Mikroislemciler, IV. Uygulama Yénergesi

Amag: Tiimlesik Gelistirme Ortami kullanarak C++ dilinin gelismis komut satir1 arguman isleme
ve giris/cikis 6zelliklerini Assembly dili programlarin gerek duydugu veriyi okuma/yazma igin
kullanma.

Hedef: Visual Studio'da (VS) gelistirilen bir C++ program ile komut satirindan 1. arguman olarak
adi verilen dosyay1 agip okuyarak bir veri yapisina sakladiktan sonra bu veri yapisi ve gerekli diger
argumanlari ile Assembly dilinde yazilmis olan bir fonksiyonu fastcall arguman aktarma ile
cagirmak. Fonksiyon geri doniis degerini ekranda gosterdikten sonra geri aktarilan fonksiyon
tarafindan islendigi varsayilan veri yapisini 2. arguman olarak adi verilen dosyaya saklamak.

Bu uygulamada, 3. uygulama yonergesinde aciklanan VS'nun giincel bir stiriimiinii bilgisayariniza
indirerek uygun secenekleri (en az C++) ile kurunuz.

VS'da komut satirindan arguman alabilen ve Assembly dilinde fonksiyon cagirabilen bir C++
konsol uygulamasi olusturmak icin, Dosya -> Yeni -> Proje (Ctrl+Shift+N) ile ¢cikan proje
secenekleri icindeki Yiikli -> Sablonlar -> VC++ altindan Win32 Konsol Uygulamasi'ni
secmeniz gerekmektedir. Projeyi olusturuken kullanilan varsayilan ad (ConsoleApplicationl)
yerine, daha sonra ¢6ziimii actiginizda projenizi kolay hatirlamanizi saglayacak sekilde yaptiginiz
ise uygun bir ad vermeniz gerekir. Bu uygulamada C++ ve Assembly kullanildig1 igin, proje adi
cpp-asm olarak secilmistir. Sectiginiz dosya adi ile olusturulacak proje dosyasi detaylarmm
soruldugu arayiizde, Son ile varsayilan proje dosya 6zelliklerini kabul etmek yerine, ileri secenegi
ile ilerlediginizde karsiniza glkan seceneklerden secili glkan Onceden derlenmis iist bilgi
(Precompiled headers) seceneginin kapatilmasi ve Bos proje'nin secilmis olmasi, derleme
isleminin daha hizl yapilabilmesi ve daha kiiciik calistirilabilir kodun iiretilebilmesi i¢in
gereklidir.

Konsol uygulamasi projenize, komut satir1 okuma ve dosya agma, okuma/yazma ve kapatma
islemlerini yapacak bir C++ kodu eklemek igin, C++ proje dosyas! iizerinde sag tiklayarak Ekle ->
Yeni Oge secenegi ile karsinza cikan listedeki C++ Dosyasi (.cpp) secenegi icin varsayilan ad
(Kaynak) uygun bir dosya ad1 ile degistirilerek yeni C++ dosyas! projeye eklenmelidir. Bu
yonergede cpp-kod.cpp adi ile C++ dosya olusturulmustur. Yeni olusturdugunuz C++ dosyasi i¢in
gerekli giris/cikis islemlerini yapan érnek bir C++ dosya'y1 indirerek kullanabilirsiniz.

Benzer sekilde konsol uygulama51 projenize, kendisine aktarilacak veriyi 1§leyen bir Assernbly
kodu eklemek igin, C++ proje dosyasi iizerinde sag tiklayarak Ekle -> Yeni Oge secenegi ile
karsimza ¢ikan listedeki Visual C++ -> Yardima Program altinda ¢ikan listedeki Metin Dosyasi
(.txt) secenegi icin varsayilan adi (Text.txt) uygun bir dosya adi ile degistirilerek yeni Assembly
dosya projeye eklenmelidir. Bu yonergede asm-kod.asm adi ile Assembly dosya olusturulmustur.
Kendisine gostericisi ile aktarilan bir tamsay1 dizisinin toplamini bularak geri dondiiren érnek bir
Assembly dosya'y: indirerek kullanabilirsiniz.

Uyan : VS yiiksek seviyeli diller i¢in bir gelistirme ortami oldugundan ve varsayilan derleme
secenekleri icinde Assembly dili kaynak dosyalarina iliskin derleme kurallar varsayilan olarak
acik olmadigi icin, Assembly dilindeki kaynak dosyalarin1t Macro Assembler (masm) ile derlemesi
gerektigini belirtmek igin, ¢6ziim gezgini penceresinde olusturdugunuz dosya tizerinde sag
tiklayarak Derleme Bagimhliklar: -> Ozellestirme Olustur sectiginizde ¢ikan listedeki secili
olmayan masm'yi secerek Tamam butonu ile onaylamaniz gerekmektedir. Bu asamadan sonra
projenize ekleyeceginiz asm uzantili dosyalar, VS tarafindan masm (sectiginiz hedefe bagh olarak
ml64.exe veya ml.exe) ile derlenecektir.

Gerek duyulan C++ ve Assembly kaynak dosyalar hazir oldugu icin VS'da x64 Debug ve Release
cahistirllabilir kodu tiretmek igin proje derlendiginde ilgili dizin (x64\Debug veya x64\Release)
altinda kodlar iiretilecektir. Uretilen calistirilabilir kodu, Baslat meniisiinden Komut Istemi acarak
ilgili calistinlabilir dosyanin oldugu dizine giderek calistirabilirsiniz. Bu yonergede verilen C++
kod icindeki 32-bit tamsayi (int) elemanlar1 olan 100 elemanl dizi'nin tanimlandig1 ve Assembly
dilindeki 6rnekte 64-bit uzunlugundaki gostericisi FastCall cagirma varsayimi ile RDX
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kaydedicisi i¢inde aktarilan dizinin yalmiz ilk ii¢ elemaninin toplaminin 32-bit EAX kaydedicisi
icinde geri dondiiriildiigiine dikkat ediniz. Bu Assembly dilindeki programi, dongiiler kullanarak
daha genel ifade edilirse, yalniz ilk ii¢ elemanin toplam1 yerine aktarilan dizi i¢indeki tim
elemanlarin toplamini hesaplayabilecek bir Assembly dili programa déniistiiriilebilir.

Siniflama icin tamsay1 6zellik vektoér elemanlar1 arasindaki farklarin mutlak degerini hesaplamak
icin gerek duyulan abs emri, Intel islemcileri emir kiimesinde bulunmadig: icin, mutlak degeri
alinacak sayinin degerini bir kaydedicide gecici olarak saklayip sayiy1 2'ye tiimleyene neg reg32
emri ile tiimledikten sonra tiimlenen sayinin 0'dan kiiciik olmasi durumunda kosullu aktarim emri
(ConditionallyMOVelfLess, kiiciikse aktar, S#0O) cmovl reg32, reg32 ile sayinin tiimlenmemis
halini geri alarak mutlak degerini bulabilirsiniz. Asagidaki kod parcasi eax kaydedicisi i¢indeki
saymnin degerini 6nce ebx'de saklayarak eax'i timlemekte ve sonug negatif ¢cikmisg ise kosullu
aktarim komutu ile sayinin pozitif halini eax'e geri yiiklemektedir [2].

mov  ebx, eax ; eax'i gecici olarak ebx'e sakla
neg eax ; eax'i 2'ye timle
cmovl eax, ebx ; sonuc negatif ise pozitif ebx'i eax'e geri yukle

Cogu yiiksek seviyeli dil derleyicileri tarafindan da giintimiizde int abs(int) fonksiyonu igin
tiretilmekte olan asagidaki kod parcasi [3], daha da hizhh mutlak deger hesaplama i¢in, normal
(kosul testi gerceklestirmeyen, mov emri gibi) emirlere gore goreceli olarak daha yavas calisan
kogul testi ile aktarim yapan (yukaridaki 6rnekteki cmovl emri gibi) emirleri kullanmadan
asagidaki kod pargasi ile tamsay1 mutlak deger hesaplamaktadir.

cdq ; eax'in isaretini edx'e sakla, + ise 0, - ise OxFFFFFFFF
xor eax, edx ; isareti - ise 1'e timle, + ise degismez
sub  eax, edx ; isareti - ise 2'ye timleyen icin 1 ekle (-(-1)), + ise degismez

Siniflama ddevinin gelisitirilmesinde yaralanabileceginiz bu 6rnek C++ konsol uygulamasi gerekli
degisiklikleri yapilarak, giris dosyasindan okudugu bir 6rnege ait tamsayilardan olugan 6zellik
vektoriiniin, karakteristik 6zellik vektorleri bilinen A ve B gibi iki farkli simftan hangisine ait
(daha yakin) oldugunu belirleyerek geri dondiiren Assembly dilinde yazilmis bir fonksiyonu
cagirarak, fonksiyonunu geri doniis degerine bagh olarak érnegin hangi sinifa ait oldugunu ekrana
basmak icin kullanilabilir.

Kendisine aktarilan argumanlari kullanarak iki sinif i¢in siniflama yapan ve sinif bilgisini geri
dondiiren 6rnek bir Assembly kodunu inceleyerek calistirabilirsiniz.
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