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VHDL ile SAYICILAR ve KAYDIRMALI KAYDEDICILER
1. Giris

Genis uygulama alani1 olan sayicilar, bir fiziksel olayda meydana gelen degismeleri veya gecisleri
sayar. Mesela donen bir cismin her doniistinde olusturdugu mekanik veya elektriksel darbeler uygun bir
sayic1 yardimiyla sayilabilir. Elektriksel darbeleri sayan sayicilar asenkron ve senkron olmak tiizere
genellikle iki sinifa ayrilirlar. Bir FlipFlop dizisinden olugan asenkron sayicida “tagima zamani1”, biitiin
FlipFlop’larin gegis siirelerinin toplami kadardir. Eger sayma zinciri ¢ok uzun ve tagima zamani giris
darbeleri arasindaki siireden daha uzun ise, o zaman darbe araliklarinda sayiciy1 okumak miimkiin
olmayacaktir. Bu sorun senkron sayici kullanarak yok edilebilir. Senkron sayicida biitiin ¢ikislar saatle
senkronlu olarak ayni anda durum degistirir.

Sekil 1 ’de goriildiigii gibi, senkron ardigil devre olan senkron sayici, bellek ve kombinasyonal
anahtarlama devresi olmak {izere iki kisimdan meydana gelir. Burada bellek, saatlenebilen Flip

meydana getirir.

Ikili bellek elemanlarinin sayisi n ise bu sayici ile en fazla 2™ kadar durum sayilabilir. O halde m
durum sayabilen bir sayict icin 2™"~1 < m < 2" olmak iizere n adet FlipFlop gerekir. m # 2 oldugu zaman
2’nin kuvveti olmayan sayicilar elde edilir, drnegin onlu sayici gibi.
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Sekil 1: Senkron Ardisil Devre Blok Diyagrami



2. SENKRON SAYICILARIN TASARIMI

Senkron sayicilar saat modlu ardisil devre tasarim yontemleri kullanilarak tasarlanabilir. Tasarimda
kargilagilan en 6nemli sorun, ikinin kuvveti olmayan saymalarda, besleme gerilimi uygulandigi zaman
FlipFlop’larda meydana gelen rastgele degerlerden sayma halkasina gegilememesidir. Kombinasyonal geri
besleme lojigi uygun segilerek bu sorun yok edilebilir.

Uygulamada daha ziyade sayma siras1 kontrol edilebilen sayicilar kullanilmaktadir. Kontrol
girigindeki lojik seviyeye bagl olarak sayma halkasinda bulunan durumlardan bazilar1 atlanabilir veya
ileri-geri sayicilarda oldugu gibi sayma sirasi degistirilebilir.

Sayicilarda devre ¢ikislar1 genellikle FlipFlop’larin ¢ikislaridir, yani ¢ikislar seviyedir. O halde farkl
cikislarin sayis1 durumlarin sayisini belirleyeceginden bu devrelerde durum sayisi veya diger bir deyisle
bellek elaman sayisi azaltilamaz. Bu ylizden ekonomiklik daha cok kombinasyonal kisimda diisiiniilebilir.
Tasarim isleminde asagidaki adimlarin kullanilmasi tasarimi sistematik hale getirir: 1. Sayicinin verilen
ozelliklerinden faydalanarak durum diyagramu ¢izilir. 2. Durum tablosu kurulur. Miimkiinse durum
indirgemesi yapildiktan sonra bellek elemanlarinin sayisi belirlenir. 3. Durum gegis tablosu kurulur ve
Flip Flop tiirii belirlenir. 4. Flip Flop’larin veri girislerine uygulanacak islevler en az bigimde elde edilir.

3. DENEYE HAZIRLIK
e 4-Bitlik Gray kod sayicty1 D FlipFlop‘lariyla tasarlaymiz.
e 8-bitlik bir say1y1 3 bit sola kaydirmakla ne yapmis olunur.

4. DENEYIN YAPILISI

o Asagida verilen 8-bit sayici devresini kodlayimiz ve bu devreye Reset girigini ekleyiniz?

-- 8- Bit sayici devresi
-- senkron reset girisi
-- process’te degisken kullanimi

Library IEEE;
Use IEEE.std_logic_1164.all;
Use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;
Use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;
Entity eSayici is

Port( s: in std—logic;

F : out std—logic—vector(7 downto 0) );

End eSayici;

Architecture behv of eSayici is
Begin

-- Sayac degiskenini artiran islev
pSayici: Process(s)
Variable Sayac:



std—logic—vector(7 downto 0):="00000000";
Begin
If (s’event AND s = ’1°) then -- yukselen kenr tespiti
Sayac := Sayac + 1;
End if;
End Process;
F <= Sayac; -- cikisa aktar
End behv;

e Budevreyi 50MHz olan FPGA kartinda her saniyede bir artacak sekilde ayarlayiniz.

e Sayac bilgisini FPGA kartindaki LED lere aktariniz.

e VHDL dilinde ulama & ekleme sembolii kullanilarak kaydirmali kaydediciler tasarlanabilir

Ornegin, 8-bitlik Y8 saklayicisim bir bit sola kaydirmak i¢in yazmamz gereken VHDL ifadesi
asagida verilmistir:

Y8 <= Y8(6 downto 0) & “0”;

-- Sola kaydirmali kaydedici
-- Savran

Library IEEE;

Use IEEE.std_logic—1164.all;
Entity eSolaKaydir is

Port (s, y: instd—logic; --- y yukle
A: in std_logic_vector(7 downto 0);

F: out std_logic_vector(7 downto 0) );
End eSolaKaydir;
Architecture Behv of eSolaKaydir is

Signal Y8 : std_logic_vector(7 downto 0) :="2Z27272777";
Begin
Process(s,y)
Begin
If (y="1")then
Y8 <= A;
ElsIf (Rising_edge (s)) then
Y8 <= Y8(6 downto 0) & “0”;
End if;
End Process;
F <=Y8; -- eszamanli atama
End Behv;



