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DARBE MODLU ARDISIL DEVRELER

1. GIRIS

Darbe-modlu ardisil devreler, saat-modlu ardisil devrelerle benzer 6zellikler tasirlar. Bu
devrelerde bellek olarak kullanilan FlipFlop ‘lara dogrudan saat isareti uygulanmaz ve en az bir
darbe girisi olmak Gzere diger girisler darbe veya seviye olabilir.

Sekil 1 ‘deki devrede girislerden higbiri tek bir periyodik kaynak olusturmuyorsa, boyle
devrelere “darbe-modlu devre” denir. Darbe-Modlu devrelerde, darbe girisleri ¢ogunluklar
periyodik degildir ve zamanlama ile iligkileri yoktur. Bu devrelerin saglikh ¢alisabilmesi igin giris
darbelerinin FlipFlop tetikleyecek kadar genis olmasi gerekir. Ayrica bir anda yalnizca bir giris
hatti Uzerinde darbe meydana gelmeli ve darbe girisleri olustugunda seviye girisleri kararli
olmahdir.

Cikislar, durum degiskenlerinin oldugu kadar girislerinde fonksiyonu olmaz zorunda ise,
cikiglar giris darbeleri ile durum degiskenlerini kapilanmasindan elde edilen darbeler olur. Bu
durumda durum degiskenleri ve girislerin var olan her kombinasyonu icin bir ¢ikis tanimlanabilir.
Eger cikislar yalniz durum degiskenlerinin fonksiyonu ise, bu gikislar giris darbe anindan ziyade
giris darbeleri arasindaki araliklarda degeri bilinen seviyeler olacaktir; farkli olan cikislarin sayisi
durumlarin sayisindan fazla olmaz.
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Sekil 1. Darbe-modlu ardisil devrenin genel modeli.



Burada FlipFlop’lar saatli veya saatsiz olabilirler. Saat hattina darbeler baglanirsa, o
eleman saatli FlipFlop olarak gorev yapacaktir. Eger saat girisi stirekli olarak lojik-1 de tutulursa, o
zaman FlipFlop yalniz data girislerindeki darbelere cevap verecektir. JK FlipFlop’unun darbe
tetiklemeli ve saatli calisma icin gecis listeleri Sekil 2’de verilmistir. Darbe tetiklemeli calismada
saat yiksek iken J ve K girislerinin darbelerin uygulanmasini vurgulamak i¢in J veya K izerindeki
darbe icin bir sembol kullanilir. Dikkat edilirse, darbe-tetiklemeli moda JK FlipFlop’u bir RS
FlipFlop‘u olarak davranir. Clinkli ayni anda hem J hem de K ‘ya darbe uygulanirsa ne olup
bitecegini bilemeyiz. Saatli calismada ya J ve K’'yi kontrol ederek ya da saatleme yapmayarak
durum degiskenlerini (00 veya 1->1) tutabiliriz.
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1 1 X 0 1 1 X 0
Darbe Tetiklemeli Saatli

Sekil 2. JK FlipFlop’unun gegis listeleri

2. DARBE-MODLU DEVRE TASARIMI

Bu deneyde X1 ve X2 gibi iki darbe giris, tek bir Z seviye ¢ikisi olan X1 ve X2 girisleri
ayni anda 1 olmayan ve asagidaki sartlari saglayan Darbe-Modlu ardisil bir devre
tasarlanacaktir:

X1 girisinden aldig1 bir veya daha fazla sayidaki X1 darbesinden sonra yalniz bir X2
darbesi ve bu X2 ‘nin arkasindan tekrar bir X1 darbesi aliyorsa Z=1 c¢ikisini Giretmektedir.
Z=1 iken gelen X1 darbeleri ¢ikisi degistirmemekte, fakat Z=1 iken X2 darbesinin gelmesi
cikisi Z=0 yapmaktadir.

Verilenlerden yararlanarak devrenin Sekil 3 ‘teki gibi durum diyagrami ve ardindan da
durum tablosu kurulur:
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Sekil 3. Devrenin durum diyagrami ve durum tablosu



Y2Y1 X1 X2

00 01 00

01 01 10

11 11 10

10 11 00
Y2Y1 X1 X2 Y2Y1 X1 X2
00 0/X 0/X 00 1/X 0/X
01 0/X 1/X 01 X/0 X/1
11 X/0 X/0 11 X/0 X/1
10 X/0 X/1 10 1/X 0/X

J2/K2 J1/K1

Sekil 4. Gegis tablosu ve uyarma tablolari

Cikisin seviye olmasi istendiginden devre bir Moore tirl devredir, yani ¢ikis isareti
seviye olan isaretin kapilanmasindan elde edilecektir. Bu dérnekte seviye isaretlerinin yalniz
FlipFlop gikislari olduguna dikkat ediniz.

Dort durumlu bir devre ortaya ciktigi icin iki JK FlipFlobu gerekmektedir. Uygun bir
atama vyapilirsa sekil 3 ‘teki gecis tablosu elde edilir. Bu gecis tablosu yardimiyla uyarma
tablolari bulunur. X1 ve X2 ‘nin tim kombinasyonlarinin bu tablolarda bulunmamasi, her iki
darbe girisinde ayni anda darbe bulunmamasindan kaynaklanmaktadir. Tabloda bulunmayan
kombinasyonlara karsi diisen JK degerleri “don’t care” dir.

Sekil 4 "teki tablolardan FlipFloplarin JK uglarina uygulanacak isaretlerin denklemleri :

J2 = X2Y1 J1=X1
K2 = X2Y1’ K1= X2

ve durum tablosundan yararlanarak cikisin ifadesi Z = Y1Y2 olarak bulunur.

3. DENEYE HAZIRLIK

Tek sayida X1 darbesi veya cift sayida X2 darbesi aliyorsa Z=1 gikigini lireten Darbe
Modlu Ardisil devreyi JK FlipFlop ‘lariyla tasarlayiniz.

X2 | X1 | X2 | X2|X2|X1|X2|X1|X1|X1
Z(/0|1/]1,0|1/{0|0|1 0|1

4. DENEYIN YAPILISI

Foyde anlatilan devreyi kurunuz.
Deneye Hazirlik sorusunun devresini kurunuz.



