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BOOLE FONKSIYONLARININ MULTIPLEXER, BELLEK VE
PROGRAMLANABILIR LOJiK DIiZILERLE (PLA) GERCEKLENMESI

1- GENEL TANITIM

Carpimlar toplami (sop) veya toplamlar carpimi (pos) bi¢imindeki bir Boole fonksiyonu, her bir
terimin gerceklenmesinde kullanilan uygun sayida giris iceren lojik kapr ¢ikislariin OR’lanmasi
veya AND’lenmesi ile gerceklenebilir. Ancak, bu gercekleme ayrik yapilidir, yani cok sayida lojik
cipten olusur. Tek cipli gercekleme, maliyeti azaltacagindan multiplexer, bellek ve programlanabilir
lojik dizi ( Programmable Logic Array, PLA ) kullanmak giiniimiizde cok yayginlagmistir.

Alt1 degiskene kadar olan tek fonksiyonlar icin multiplexer, on degiskene kadar olan c¢ok
fonksiyonlar icin bellek ve daha fazla degiskenli ¢cok sayida fonksiyon i¢in PLA en ucuz ¢oziimii
verir.

2- MULTIPLEXER

Multiplexerin ana fonksiyonu birkac giristen birini secip, tek bir ¢ikisa baglamaktir. Baska bir deyisle
mutiplexer, ¢ok konumlu bir anahtardir (sekil-1). Multiplexleme islemini gerceklemek igin
gelistirilmis olmalarina ragmen bu cihazlar genel amach lojik cihazlar olarak da genis uygulama
alanmi bulurlar. Bu tiir uygulamalar i¢in miltiplexer, biiyiik esnekligi olan bir AND- OR kapisi olarak
kullanilabilir.
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Sekil-1. Multiplexerin blok gosterilisi

Multiplexer, cikislart OR’lanmis ¢ok sayoda AND kapisi icerdiginden sop bicimindeki Boole
fonksiyonlarinin tek ciple gerceklenmesi i¢in uygun yapidadir. 4-ten-1 multiplexerda 4 AND kapisi
ve 1 OR kapis1 vardir. Her AND kapisina, bir data girisi ve iki adres girisi baglanmistir. Bu
yapisindan dolayr 4-ten-1 multiplexer, 3 degiskenli fonksiyonlar1 hicbir ek devre kullanmadan
gercekleyebilir. Bu gerceklemede adres girislerine iki degiskenin kendileri, data girislerine ise



ticiincti degisken veya tersi veya lojik-O veya lojik-1 uygulanir. Yapist sekil-2’de verilen 4-ten-1
multiplexeri kullanarak 3 degiskenli herhangi bir fonksiyonu gercekleyiniz.

Multiplexer ile gerceklenen n-degiskenli herhangi bir fonksiyon icin n-1 degisken, adres uclarina
baglanir ve data uglar ; geriye kalan degisken veya tiimleyeni veya O veya 1 ile siiriiliir. Ama bazen
cok degiskenli fonksiyonlar, gereginden az sayida adres ucuna sahip multiplexerlar ile birlikte az
miktarda harici lojik kullanarak gerceklenir. Siz de 4 degiskenli bir fonksiyonu sekil-2’deki
multiplexer ve harici lojik ile gercekleyiniz.
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A.B: Adres uclan, C: Data uclan

Sekil-2. 4-ten-1 multiplexerin lojik yapisi

3- BELLEK

Cok degiskenli belirli sayida fonksiyon, ROM bellek kullanilarak ¢ok ucuza gerceklenebilir. Bir
ROM bellek, sabit AND ve programlanabilir OR dizisinden olusur. OR dizisinin olusturdugu ara
baglanti matrisi kolayca degistirilebildiginden, degisik uygulamalarda kullanilabilen bir tiir genel
amach devre elde edilir.

Rom bellekte degiskenlerin olusturabilecegi tiim kombinasyonlara kars1 diigen AND kapilar1 vardir.
Bir Boole fonksiyonu takiminda, degiskenlerin olusturdugu tiim kombinasyonlarin bulunmasi
miimkiin olmadigindan, ROM bellek gereginden fazla AND kapisi bulundurur. Degiskenlerin
sayisini, bellegin adres uglar1 ve fonksiyonlarin sayisini da data uglar1 belirler. 3 degiskenli 4
fonksiyon, sekil-3’teki bellekle gerceklenebilir. Bu fonksiyonlar;

f, (A,B,C) = ¥ m(0)

£ (A,B,C) = >m(0,1)

£3(A,B,C) = 2 m(3)

fs (A,B,C) =Y m(2,4,6)
biciminde yazilabilir. Herhangi bir girisin olmamasi1 durumunda, transistorleri tikamaya sokmak i¢in
tiim kelime hatlar yeterli negatif seviyede tutulur. Ciinkii bit hatlar1 O volttadir. Giris geldigi zaman,
buna kars1 diisen kelime hatti, transistorleri iletime sokmak icin yeterli pozitif seviyeye ¢ikarilir.
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Sekil-3. Transistor baglantih ROM

ROMlar , maske programli ve alan programli olmak iizere iki tiirlii yapilir. Alan programlida ROM
her kesisimdeki baglantilar ile birlikte kullaniciya verilir. Kullanici, istenmeyen baglantilar1 yakmak
icin akim darbeleri kullanarak ROM’u programlar. Boylece istenen fonksiyonlar gerceklenmis olur.

4- PROGRAMLANABILIR LOJIK DiZi ( PLA )

Bir ROM’da AND kap cikislart ile OR kap1 girisleri arasinda, programlanabilir baglantilar vardir.
Bir PLA’da girisler ile AND kapilar1 arasinda programlanabilen baglantilar1 olan bir giris dizisi ve
bir de AND kap1 dizisi, AND kapilarina programlanabilen baglantilar1 olan OR kap1 dizisi vardir.
Degiskenlerin olusturdugu tiim kombinasyonlar, fonksiyonlar tarafindan kullanilmadigindan maliyeti
daha diisiik bir devre elde etmek i¢in, PLA’larda AND kapisi sayis1 azaltilmis ve amaca uygun olarak
programlanabilir yapilmistir. Basit yapist sekil-4’te verilen programlanmis PLA’daki f; fonksiyonu

su sekilde yazilabilir; f1(A,B,C)=AB + AC
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Sekil-4. Programlanmis bir PLA’nin gosterilisi



DENEYE HAZIRLIK

Bu deneyde 4 bitlik datalar icin tek esitlik biti, 4-ten-1 multiplexer kullanilarak tiretilecektir. Tek
esitlik bitini iiretecek fonksiyonun dogruluk tablosu sekil-5’te gosterilmistir. Fonksiyonun ifadesi

f(D3,D2,D1,D0) =% m ( 0,3,5,6,9,10,12,15 )

biciminde yazilabilir. Bu fonksiyonu, 4-ten-1 multiplexer ve biraz harici lojik kullanarak gercekleyen
bir devre tasarlayiniz.
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Sekil-5. Tek-esitlik bitini iireten fonksiyonun dogruluk tablosu

DENEYIN YAPILISI

1- Tasarladiginiz 4-ten-1 multiplexeri AND - OR kapilari ile gergekleyiniz.
2- Bu multiplexer ile birlikte az miktarda harici lojik kullanarak tek esitlik bitini iretiniz.
3- Tek cipli multiplexer kullanarak tek esitlik bitini iiretiniz.



