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KENAR TETIKLEMELI D FLiP-FLOP

1. SR Flip-Flop’tan Kenar Tetiklemeli D FF’a Gegis

FF’lar giriglere uygulanan lojik degerlere gore durum degistiren, geribeslemeli lojik
devrelerdir. En basit FF Set-Reset (SR) FF’'udur. Devre yapisi, dogruluk tablosu ve zamanlama
diyagrami Sekil-1.1’de gdsterilmigtir.
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Sekil-1.1 Basit SR FF

Sekil-1.1’deki devrede S ve R girisleri ayni anda ylksek oldugunda cikis bir 6nceki
durumunu korur. S algak, R yuksek oldugunda cikis setlenir (Q=1). S yuksek, R algak oldugunda
cikis resetlenir (Q=0). S ve R’nin ayni anda algak seviyede bulunmasi durumunda Q ve x lojik-1 olur.
FF’larda Q ve x daima birbirlerinin tersi olarak dusunudldagiunden bu istenmeyen bir durumdur. Bu
sebeple S=0, R=0 durumuna izin verilmez.

Basit SR FF’ta girislerden biri degistigi anda cikis etkilenir. Daha karmagik devrelerde,
kullanilan elemanlar arasindaki senkronizasyonu saglamak icgin, FF girislerinin ¢ikigi belirli zaman
araliklarinda etkilemesi istenir. Bu ise devreye bir saat girigi eklenerek saglanabilir.
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Sekil-1.2 Latch Mode SR FF

Bu devrede C girigi algak oldudu sirece S ve R'deki degismelerin FF'u etkilemesine izin
verilmez. C yuksek oldugunda ise devre basit SR FF dogruluk tablosunu gercekler. Bu devre latch-
mode SR FF olarak adlandirilir.

Sekil-1.2’deki latch mode SR FF’dan latch mode D FF elde edilebilir. Sekil-1.3’te gosterildidi
gibi bu FF’'un data (D) ve saat (C) olmak Uzere iki girisi vardir. Q ¢ikigi saatin yuksek seviyesi
suiresince D girisine esittir. Saatin disik seviyesinde ise, yluksek durumdaki en son D girisi ¢ikista



korunur. C’nin seviyesine bakilarak D’'nin FF’'u etkilemesine izin verildiginden bu FF'a seviye
tetiklemeli D FF da denilir.
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Sekil-1.3 Latch Mode D FF

Sekil-1.3’teki devrede, saat ylksek iken x ve y'deki degerler daima birbirlerinin tersi
olacagindan, Sekil-1.3’teki devrede degisiklik yapilarak Sekil-1.4'te ayni Ozellikteki devre elde

edilebilir.
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Sekil-1.4 Latch Mode D FF

D girisi yalnizca saat isaretinin yukselen veya digen kenarinda cikisa aktarilirsa bu FF
kenar tetiklemeli D FF’udur. Sekil-1.4’ten kenar tetiklemeli D FF'unu elde etmeye caligalim.

Sekil-1.4’teki devrede C algak oldugu surece x ve y lojik-1 olur ve Q bir 6énceki degerini
korur. C algaktan yiksege gectikten kisa bir sire sonra x ve y farkli yeni degerler alir. Bu kisa
surede, yani tetikleme aninda C=1, x=1 ve y=1 degerlerini alir. Bu tetikleme aninda D'yi gikisa
aktaran ve diger anlarda D’nin X'i etkilemesini 6nleyen ek bir lojik dizenek olusturarak FF kenar
tetiklemeli yapilabilir. Bu ek lojik dizenek i¢in dogruluk tablosu su sekilde olusturulabilir. C=0 igin x
ve y'de degisiklik olamayacagindan inceleme C=1 i¢in yapilacaktir.
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Sekil-1.5 Kenar Tetiklemeliye Gegis Devresi



Sekil-1.5'teki devrenin dogruluk tablosunda 2. boélge tetikleme anindaki kombinasyonlari
icerir. Bu bolgede D’nin ¢ikisa aktariimasi icin w, D girisine esit olmalidir. Dogruluk tablosunda 1.
bolgede iken x'in eski degeri korunmalidir. Bu da w’nun, X'in tersi olarak alinmasiyla saglanabilir.
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Sekil-1.6 Ek Lojik Devre Diyagram ve Sekli

Dogruluk tablosundan elde edilen ek devre Sekil-1.6’da goériulmektedir. Ek devre ile Sekil-
1.5’teki devre yeniden dizenlenirse Sekil-1.7’deki kenar tetiklemeli D FF’u elde edilmis olur.

Sekil-1.7'deki devrede daha 6nce belirtilen tetikleme aninda (C=1, x=1, y=1) X’in yeni degeri
olusmadan 6nce y=0 olur ve ¢ikis resetlenir. D=0 ise, ¢ikis zaten resetlenecekti. D=1 igin y=1 olmasi
saglanarak resetleme durumu Oonlenmelidir. Bu, Y'yi Uureten kapiya D’nin tersi girilerek

gergeklenebilir. Bu baglanti Sekil-1.8’de gdsterilmigtir.
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Sekil-1.7 Kritik Durumlu Kenar Tetiklemeli D FF
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Sekil-1.8 Kenar Tetiklemeli D FF



Deneyin Yapiligi

1. Sekil-1.4’teki latch-mode D FF devresini kurunuz ve girislerine uygulanan isaretlere gore
¢ikis sekillerini elde ediniz.

2.  Ayni igsaretleri Sekil-1.8'deki nihai devreye (Kenar Tetiklemeli D FF devresine)
uygulayiniz.

3. Teorik olarak kenar tetiklemeli D FF tasarimini anlayip, baska tir FF’larin tasarimini
yapabilecek bilgiyi edininiz.

4. Master-Slave FF kavramini anlayip disen kenarda tetiklenen bir D FF elde ediniz.

Deney Sorulari

1. Latch mode FF’lar ile kenar tetiklemeli FF’lar arasindaki fark nedir (caligma yoninden)?
2. Sekil-1.5'te verilen tablodaki 1. Ve 2. Bolge kavramlari neyi ifade etmektedir? Zaman
cizelgesinde gosteriniz.

3. Master-Slave FF’larin ¢alisma mantigi nasildir? Arastiriniz.
4. Master-Slave D FF devresinin ¢calisma mantigini arastiriniz.



