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ONSOZ
“Kablosuz haberlesme ile aydinlatma kontrolii” konulu bu ¢alisma, Karadeniz Teknik
Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi Béliimii'nde “Tasarim projesi” olarak hazirlan-

mistir.

Tasarim projesi ¢aligmasi sirasinda maddi, manevi ilgi ve destegini iizerimden eksik
etmeyen her daim yamimda olan aileme ve bilgi ve goriislerini benden esirgemeyen

danigsman hocam Ogr. Gér. Omer CAKIR’ a tesekkiir ederim.
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1.GIRIS

Gelisen teknoloji ile beraber akilli telefonlar hayatimizin her boliimiinde yer almaya
basladi. Ben de projemde android telefonlar {izerinden bluetooth kontrolii ile ¢alisan gece

lambasi tasarladim.

Kablosuz haberlesme giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir ve bir ¢ok kablosuz
haberlesme yontemi vardir. Gece lambasinin kullanim alan1 kiigiik bir bolge oldugu i¢in ve
bluetooth kullanim1 yaygin oldugu i¢in ben projemde kablosuz haberlesme yontemi olarak
bluetooth’u kullanmay1 tercih ettim. Fiziksel programlama platformu i¢in de PIC,ARM
gibi microdenetleyicilere gore programlamanin daha kolay yapilabilecegi ve zengin

kiitliphanesi olan Arduino’yu kullandim.

Tasarladigim bu projenin konusu giinliilk hayattaki bir ¢ok uygulamanin temelini
olusturur. Kablosuz alarm sistemleri, ev otomasyonlari, kablosuz robot kontrolleri

bunlardan bazilaridir.



2. STANDARTLAR ve KISITLAR

Projenin yazilim ve donanim kismi tamamlanarak giinliik hayatta kendi evimizde kendi
telefonumuzla kontrol edebilecegimiz bir gece lambasi tasarlanmistir. Hayatimiza teknoloji
ile birlikte bir ¢ok yenilik girmektedir bu kapsamda benim projem de bu yeniliklerin
disinda degildir giinliik hayatta rahathikla kullanilabilecek ve benimsenebilecek bir
projedir.

Projenin yapim asamast ve daha sonra kullanilabilirligi icin gerekli arastirmalar
yapildiktan sonra projede fiziksel programlama karti1 olarak arduino uno R3 , kablosuz
haberlesme yontemi olarak bluetooth (HC-05 modiilii) ve kontrolii saglamak i¢in de
android isletim sistemi kullanilmast uygun goriildii.Arduino’nun kullanim sebebi
araylizliniin anlasilir basit olmasi ve maliyetinin diisiik olmasidir. Bluetooth teknolojisi ve
android igletim sisteminin tercih edilmesinin sebebi ise giinliikk hayatta oldukca yaygin

kullanilmalardir.

Yazilim kisminda ¢ ve java dersinde edinilen bilgiler 1s18inda bu dillere ¢ok benzeyen
Arduinon’un kendi dilini kullanarak arduino ide ile yazilim kismini gergeklestirildi. Daha
sonra ise mikroiglemciler ve elektronik derslerinde edinilen bilgiler ile beraber devrenin

donanim kismi tamamlanda.

Projemin benim kullandigim elemanlarla maliyeti ¢cok fazladir ama seri iiretim yapildigi
takdirde cok rahatlikla uygun fiyata iretilebilir ve lambanin zorunlu ihtiya¢ oldugu,
kablosuz haberlegsmenin de insanlara rahathik sagladig1 diisiintildiiglinde iiretimin

devamlilig1 saglanabilir.



3.BENZER UYGULAMALAR

Benim uygulamamin temeli ¢ok biiyiik bir alan1 kapladigi i¢in birebir ayni olmasa da
benzeri bir ¢ok uygulama vardir. Ozellikle akilli evler ile birlikte alarmlardan aydinlatma
sistemine kadar bir ¢ok proje benim uygulamamin da temelini olusturan kablosuz

haberlesme ile kontrol edilebilmektedir.

Benim projem ile ayn1 konuya sahip bazi projeler;

e Cep telefonu ile ara¢ kontrolii,
e Kablosuz alarm sistemleri,
e Ev otomasyonlari,

e Kablosuz robot kontrolleri bunlardan bazilaridir.



4. ONERILEN YONTEM

Projenin yapimina ilk olarak benzer projeleri inceleyerek basladim. Bu inceledigim
projelerden edindigim bilgilere goére projem icin en uygun ekipmanlari belirledim.
Mikroislemci olarak Arduino uno, kablosuz haberlesme yontemi olarak bluetooth (HC-05
modiilii) ve konrol yazilimi olarak da giiniimiizde yaygin olarak kullanilan android isletim

sisteminin uygun olduguna karar verdim.

4.1. Arduinonun Genel Ozellikleri

Arduino agik kaynakli kullanimi kolay donanim ve yazilimdan olusan elektronik
prototip gelistirme platformudur.A¢ik kaynakli donanim demek yazilim diinyasinda oldugu
gibi donanimsal olarak sema ve kart ¢izimlerini bulabilecegimiz agik olarak yayinlanan
projeler denilebilir. Arduino temel olarak yazilim ve donanim olarak iki kisimdan
olusmaktadir.

Arduinonun donanimi degisik versiyonlarina gore farklilik gostermesine kargin genel
olarak Atmega mikrodenetleyici RS232-USB c¢evirici entegre ve besleme kismindan

olusmaktadir.

Arduino platformunda kullanilan temel bilesenler;

e Arduino Gelistirme Ortami (IDE)
e Arduino Bootloader (Optiboot)
e Arduino Kiitiiphaneleri

¢ AVRDude (Arduino iizerinde mikrodenetleyici programalayan yazilim)

e Derleyici (AVR-GCC)

Arduino programlamada Processing/Wiring tabanl bir dil kullaniyor bu dilde temelde

Java basta olmak tlizere C/C++ ile oldukg¢a benzerlik gosteriyor.



4.1.1. Arduino Gelistirme Ortam (IDE)

Arduino Windows, Linux ve Mac platformlarinda ¢aligsabilir.Herhangi bir USB cihaz
kurulumu gibi bilgisayara tanitarak kurulum yapabiliyoruz.Bunun i¢in bilgisayarimizin
isletim sistemine uygun olan IDEyi arduino.cc sayfasindan indirdikten sonra arduinoyu usb
kablosu ile bilgisayara baglariz ve aygit siiriiciisiinden yazilim giincellestirme yaparak
Arduino COM11 siiriicli yazilimini giincellestiririz.Boylece arduinoyu bilgisayara tanitmis

oluruz ve yazilimi rahatlikla gerceklestirebiliriz.

Arduino yazdigimiz kodlara sketch denilir. Ornek bir arduino derleyicisi Sekil 1. de

goritldiigi gibidir.

sketch_rmay18a

Arduino Uno on COM:3

Sekil 1. Arduino derleyici goriintimii



Gelistirme ortami standart kelime islemci 6zelliklerine sahiptir.Hem programlamamizi
hem de derleyip kartimiza vyiikleme islemini bu ide sayesinde rahatlikla
gergeklestirebiliyoruz.

4.1.2.Arduino Bootloader (Optiboot)

Normalde bir mikrodenetleyiciyi programlamak i¢in kullandigimiz iirtine 6zel bir
programlayici ile bunu gelistirmemiz gerekir. Bunun bir alternatifi de seri haberlesme
tizerinden mikrodenetleyiciyi programlamaktir. Tabi bunun i¢in mikrodenetleyicimizin bir
seri haberlesme modiiliine sahip olmasi1 ve kendi program bellegini programlama 6zelligine
sahip olmasi gerekmektedir. Bir de bu programlama isini yapacak ufak bir programciga

ihtiyag vardir. Iste bu programciga bootloader denir.

Mikrodenetleyici ¢aligmaya bagladiktan hemen sonra programlamaya baslamak i¢in
gerekli verilerin gelmesini bekler. Bu veriler gelmediyse dogrudan mikrodenetleyiciye
yiiklenmis olan programi kosturmaya baslar. iste Arduino’da kullanilan bootlooader’mn

ismi OptiBoottur.

4.1.3.Arduino Kiitiiphaneleri

Arduino kiitiiphaneleri sayesinde mikrodenetleyicileri ayrintili olarak bilmesek de
kolayca programlayabiliyoruz. Arduino ile birlikte gelen standart kiitiiphaneler yaninda
internette goniilliiler tarafindan gelistirilmis birgcok farkli kiitphane de bulmak miimkiin.
Arduino kiitliphaneleri gelistirme ortamiyla beraber geliyor ve Arduino klasdrleri
icerisindeki libraries klasdriiniin altinda yer aliyor. Buradaki kodlara goz atarak arduinonun
kiitliphanelerinin yapisint ve mikrodenetleyicinin modiillerinin nasil programlandigini

gormemiz miimkiinddir.

4.1.4. AVRDude (Arduino iizerinde mikrodenetleyici programlayan yazilim)

Kodlar derlendikten sonra programlamak i¢in kullanilir. C# ve .NET de yazilmstir.

Henliz yalnizca Arduino Pro Mini iizerinde test edilmistir.



4.1.5. Derleyici (AVR-GCC)

Arduinolar suanda avr-gcc 4.3.2 derleyici ile tasarlanmig sekilde hazir olarak kullanima
sunuluyorlar.Eski versiyonlarinda bircok buglara rastlaniyordu.Her yeni versiyon

derleyicide bu buglart minimize etmeye ¢alistyorlarlar.

Arduinonun genel olarak farkli mikrodenetleyici modellerindeki yapisida bu sekildedir.
Farkli mikrodenetleyici modellerini su sekilde siralayabiliriz; Arduino Uno, Arduino Mega,
Arduino Mega ADK, Arduino Lilypad, Arduino Mini/Mini Pro/Nano, Arduino Due 'dur.
Arduino agik kaynak kodlu bir yazilim oldugu icin internette arduino benzeri birgok iiriin

bulmakta miimkiindiir.Bu mikrodenetleyicilerin her birinin farkli kullanim alanlar1 vardir.

Arduino Mega : Hizl1 veri aktarimin1 daha az hafiza kullanilarak gerceklestirmek iizere

iretilmistir.

Arduino Mega ADK : Arduino Mega 2560’tan farkli olarak Android isletim sistemine
sahip akilli telefonlar ile rahatlikla haberlesmeyi saglayan USB host arayiiziine sahiptir.
Arduino Lilypad : LilyPad Arduino da diger Arduino’lar gibi bir gelistirme kartidir.
Kumasa dikmek icin 6zel olarak Leah Buechley ve SparkFun tarafindan tasarlanmustir.
Arduino Mini/Mini Pro/Nano : Breadboard iizerinde kullanilmak iizere tasarlanmis bir

kompakt board.

Arduino Due : Diger Arduino’lardan farkli olarak daha gelismis mikrodenetleyici ile daha
hizli ve daha islevseldir. Boylelikle karmasik projeler icin Arduino Due rahatga

kullanilabilir.

Arduino Uno : Projelerde basitce kullanilabilecek bir arduino platformudur.Mali agidan
daha uygun ve bizim projemizin gereksinimini karsilayacak durumda oldugu i¢in arduino

unoyu kullanmay tercih ettik.



4.2. Arduino Uno R3 Kombo Kit

Arduino UNO R3, Arduino Uno'un en son ¢ikan modelidir. UNO R3 modeliyle birlikte
onceki versiyonlardaki 8U2 modeli yerine 16U2 modeli kullanilmistir. Bu sekilde daha
hizli veri aktarimi daha az hafiza kullanom olanag saglanmistir. Linux ve Mac
bilgisayarlarda Arduino'yu bilgisayara baglamak icin herhangi bir driver'a ihtiya¢ yoktur.
Windows bilgisayarlarda Arduino IDE yazilimi i¢inde gelen inf dosyasini bilgisayariniza
tanitmaniz yeterlidir. Bu sekilde Arduino'nuzu bilgisayariniza klavye, mouse, joystik ve

benzeri aksesuarlar gibi takip kullanilabilir hale getirebilirsiniz.

UNO R3 ekstradan SDA ve SCL pinlerine sahiptir bu pinler kart yerlesiminde AREF
pininin yaninda bulunmaktadir. Bununla birlikte kart {izerinde 6nceki versiyonlardan farkli
olarak reset pininin yanina iki yeni pin eklenmistir. Biri shieldlere kart iizerinden besleme
saglamak amactyla IOREF pini digeri ise ileride kullanilmak iizere ayrilmis bos baglantisiz
pindir. UNO R3 piyasada bulunan tiim shieldler ile uyumlu olup yeni pinleri ile de bundan

sonra liretilecek olan yeni shieldlere de uyumlu haldedir.

Sekil 2 Arduino uno R3
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4.2.1.Arduino Uno R3 Kit'in Teknik Ozellikleri

ATmega328 Mikrodenetleyici modelini kullanir.7-12V giris voltajina sahiptir.14 Dijital
G/C pini bulunmaktadir.6 PWM ¢ikis1 ve 6 ADC girisi vardir.16MHz c¢alisma frekansinda
caligir. 32KB Flash hafizaya sahiptir.
4.3. Arduino'nun Programlanmasi
Ornek bir arduino programlamasini gosterecek olursak;
Buradaki 6rnekte birer saniye araliklarla led yanip soniiyor.

/* Pin13'e bagli LED saniyede bir yakilip sondiirtiliiyor */

void setup() {
pinMode(13, OUTPUT);

}

void loop() {

digitalWrite(13, HIGH); //Led 1 yak.
delay(1000); //Bir saniye bekle.
digitalWrite(13, LOW); //Led 1 sondiir.
delay(1000); //Bir saniye bekle.

}

setup() fonksiyonu icerisinde yalnizca bir kez gerceklestirilecek islemler bulundurulur.

loop() fonksiyonu ise islemcimiz ¢alistig1 siire boyunca yiiriitiilii. Bu fonksiyon

icerisindeki islemler siirekli tekrarlanir.

delay(gecikme) fonksiyonu ile programlarimizda gecikme olusturabiliriz.
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4.3.1 Arduino Programlama Dili Temelleri

Arduino temel olarak Processing programlama diline dayaniyor.Syntax olarak C/C+
+/Java dillerine benzer.main() fonksiyonu bulunmuyor onun yerine setup() ve loop()
fonksiyonlar1 vardir.Setup bir kerelik, loop stirekli ¢alisan islevler i¢in kullaniliyor.delay()

fonksiyonu ile gecikmeler belirtiliyor.

Biitiin islemler veri tipleri iizerinde gerceklestirilir. Verileri tutan bellekler degisken

isimleri verilerek kullanilir. Asagidaki tabloda veri tipleri goriilmektedir.

TiP BOYUT ARALIK

int 2 bayt -32768 ile 32767 arasi
unsigned int 2 bayt Oile 65535 aras
long 4 bayt -2147483648ile 2147483647

unsigned long 4 bayt 0ile 4294967295 aras
char 1 bayt -128ile 127 arasi

byte 1 bayt Oile 255 arasi

Tablo 1. Veri Tipleri

Arduino 8 bitlik bitlik bir mikrodenetleyiciye sahiptir.Kisitli bir bellege sahip oldugu

icin veri tiplerini dogru kullanmak 6nemlidir. Noktal1 sayilar fazla islem giicii gerektirirler.

Ayni tipte birden fazla degisken gerekli oldugunda diziler kullanilabilirler. int
dizi[10]; //10 elemanli bir int dizisi , float ondalikDizi[5]; //5 elemanl bir float dizi char
karDizi[] = {'A",/R".'D",'U",'T,'N",'O"}; , int sayiDizisi = {1,2,3,4,5,6,7}; gibi tanimlamalar
yapilabilir.
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Degiskenler program igerisinde gecerli olduklari alanlara gére global ve local olmak
iizere ikiye ayrilirlar.Global degiskenlerin programin en {iist kisminda tanimlanirlar.Local
degiskenler ise setup() ve loop() fonksiyonlar1 icerisinde tanimlanirlar ve o bolgede gecerli

olurlar.Global degiskenler ise tiim kod igerisinde gegerli olurlar.

Programimizin akisini degistirmemek i¢in belirli sartlar saglandiginda belirli islemler
yaptirmak i¢in kontrol yapilar1 kullanilir. if/else yapisi sart icin while/for/do-while ise

dongii yapilari i¢in kullanilir.

Arduinonun programlanmasi i¢in temel olarak bu yapilarin bilinmesi yeterlidir.

4.4. Bluetooth

Bluetooth, kisa mesafede yliksek hizda veri aktarimi saglayan giivenli bir kablosuz
iletisim yontemidir. Kablosuz iletisim teknolojisi, her gegen giin hizla gelisen iletisim
uygulamalarinda Onemli bir yere sahiptir. Teknolojinin gelistirilmesindeki amag,
glinlimilizde sayilar1 hizla artmakta olan birbirinden farkli elektronik aletlerin kendi
aralarindaki haberlesmenin kablosuz olarak gerceklestirilmesi, bu sayede de s6z konusu
olan elektronik aletleri birbirine baglamak icin kullanilan kablolara duyulan ihtiyacin

ortadan kaldirilmasidir.

Bluetooth kablosuz iletisim teknolojisinin diger iletisim uygulamalar1 i¢indeki en gii¢li
yani, Bluetooth ¢ipinin ¢ok kiiciik, ucuz ve gii¢ tiiketiminin az olmasidir; bu sekilde, genis

kullanim alani1 bulmaktadir.

4.4.1. Bluetooth Tarihce

Bluetooth fikri ilk kez 1994 yilinda Ericsson firmasi tarafindan glindeme getirilmistir.
Ik olarak cep telefonlar1 ile diziistii bilgisayarlar1 biribirine kablosuz olarak baglama
diisiincesiyle ortaya ¢ikmis, daha sonra mobil veri (data) kullaniminin daha ¢ok artacagi
gorliliince tiim kisa mesafeli veri ve ses haberlesmesini igerisine alacak bir sisteme
dontistlirilmiistiir.
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1998 senesinde bes sirket (Ericsson, Nokia, IBM, Toshiba ve Intel) “Special Interest
Group” (SIG)’u kurdu. Bu grup ilerleyen aylarda Bluetooth’un lisanslama kurallarini
belirledi. Simdiye kadar SIG’e 3com, Lucent, Microsoft, Motorola, B&O, Volvo ve Sony
gibi 1900n iizerinde sirket katildi.

Bluetooth ismi 10.ylizyilda yasamis Viking krali Harald Blatand’dan esinlenerek
olusturulmus. Bladtand Danimarkaca’da “Mavi Dis” yani Bluetooth anlamina geliyor.

4.4.2. Bluetooth Teknik Yapisi

Bluetooth sistemi 2.4 Ghz frekans bandinda c¢aligsan evrensel bir radyo arabirimine
dayanan bir sistemdir. Veri ve sesin hem sabit hem de tasinabilir bir¢ok ara¢ arasinda

iletisime izin verir.

Iki Bluetooth cihazinin birbiriyle iletim kurmadan 6nce karsilikli tanimlanmalar
gerekiyor. Bunun i¢in cihazlar bir “tanimlama modu”nda birbirini bulmal1 ve bir
“tanimlama kodu” ile baglanmalilar. Boylece ¢evredeki diger cihazlarla istenmiyen
baglantilar engellenmis olur. Cihazlar birbirine baglandiktan sonra kablosuz

veri iletisiminin gerceklesir.

Bluetooth cihazlari ii¢ ayr1 veri sinifina ayriliyorlar: Class 1 cihazlari en fazla 100
miliwatt’la ¢alisiyorlar ve 100 metreye kadar veri iletebiliyorlar. Class 2 cihazlar1 en fazla
2,5 miliwatt’la 30 metreye kadar yayin verebiliyorlar ve Class 3 cihazlar1 en fazla 1
miliwatt’la 10 metreye kadar ulasabiliyorlar. Bluetooth kulakliklarin ¢ogu az

gii¢ kullanan Class 3 sinifinda ¢alistyorlar.

Diger Class’larda ¢alisan kulakliklarda telefonla kulaklik arasindaki mesafe genelde 10
metreden az oldugu i¢in bunlarda diisiik enerji tiiketen Class sinifinda ¢alistyorlar. Veriler
birden fazla senkron ve bir asenkron veri kanalindan iletiliyor. Senkron kanallar iki yonde

herbiri 64kBit/s hizla ¢alistyor ve 6zellikle ses iletimi i¢in kullaniliyorlar. Asenkron
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veri kanal1 bir yonde en fazla 721kBit/s ve diger yonde en fazla 57,6kBit/s hizinda
calisiyor. Bu kanalda opsiyonel kullanilabilen simetrik iletme ile ¢ift yonlii 432,6kBit/s hiz

miimkiin. Boylece Bluetooth’un toplam veri kapasitesi 1MBit/s.

4.4.3. Bluetooth Kullanim Alanlari

Bir sistemde Bluetooth™ baglantisi olabilecek araglar ile ilgili herhangi bir kisitlama

getirilemez. Bir buzdolabi ya da bir vantilatorii de Bluetooth™ arabirimi ile denetlenebilir.
Bir kag 6rnek vermek gerekirse:

e Ik olarak benim projemi 6rnek verebilirim yani bluetooth ile aydinlatma kontrolii

yapilabilir.

e Bilgisayariin, yazicinin, farenin kablolarini atilip, tiimiiyle kablosuz baglatiya

gegilebilir,

e Bluetooth ile donatilmis cep telefonu ¢antanizda iken, kulaginiza takili olan

kulaklik-mikrofon ile telefon konusmasi yapilabilir,

e Insanlar icin tehlikeli yerlerde kullanilabilir

Otomatik tekerlekli sandalye sistemlerinde

Bomba imha islemlerinde kullanilabilir.

Bluetooth’un kullanim alan1 olabildigince genistir. Kisa mesafeli haberlesmede hayal

edilebilecek pek ¢ok seye alt yap1 saglayabilmektedir

4.5. Android

Android, Google, Open Handset Alliance ve 6zgiir yazilim toplulugu tarafindan
gelistirilen, Linux tabanli, mobil cihaz ve cep telefonlari i¢cin gelistirilmekte olan, agik

kaynak kodlu bir mobil isletim sistemidir.
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Android, aygitlarin fonksiyonelligini genisleten uygulamalar yazan genis bir gelistirici
grubuna sahiptir. Android i¢in halihazirda 1 milyondan fazla uygulama bulunmaktadir.
Google Play Store ise, Android isletim sistemi uygulamalarinin c¢esitli sitelerden
indirilebilmesinin yan1 sira, Google tarafindan isletilen kurumsal uygulama magazasidir.
Gelistiriciler, ilk olarak aygiti, Google'in Java kiitiiphanesi araciligiyla kontrol ederek Java

dilinde yazmuslardir.

Android, Linux ¢ekirdegi iizerine insa edilmis bir mobil isletim sistemidir. Bu sistem ara
katman yazilimi, kiitiiphaneler ve API C diliyle yazilmistir. Uygulama yazilimlari ise,
Apache harmony iizerine kurulu Java-uyumlu kiitiiphaneleri i¢ine alan uygulama iskeleti
iizerinden c¢alisir. Android, derlenmis Java kodunu calistirmak i¢in dinamik
cevirmeli (JIT) Dalvik sanal makinasini kullanir ve cihazlarin fonksiyonelligini artiran

uygulamalarin gelistirilmesi i¢in ¢alisan genis bir programci-gelistirici gevresine sahiptir.

Giliniimiizde akilli telefonlar basta olmak iizere, diziistii bilgisayarlar, tablet
bilgisayarlar, E-kitap okuyucular, televizyon(Google TV), saat(I’'m Watch) gibi birgok

elektronik cihazda kullanilmaktadir.

4.6. Uygulamanin Gerg¢eklenmesi

[lk olarak bir usb kablo ile bilgisayar ve arduino baglantisini sagland1 ve arduino ide
kurulup giincellenerek bilgisayarin kart1 tanimasi saglandi. Ardindan bluetooth HC-05

modiiliiniin;

VCC pinini Arduinodaki 5V pinine ,

GND pinini Arduinodaki GND pinine,

TX pinini Arduinodaki D10,

RX pinini Arduinodaki D11 pinine baglandi.
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Aslinda bu islem default olarak arduino’daki TX pini modiildeki RX ‘e RX pini ise
modiildeki TX pinine baglanilarak gerceklestirilir. Ben bu durumda sorun yasadigim igin

Software Serial kiitliphanesini kullanarak arduino’daki TX ve RX yerine D10 ve D11

pinlerini kullandim.

Sekil 3. Arduino HC-05 modiilii baglantisi

Buluetooth modiiliiniin baglanmasindan sonra kontrol edilecek led’in baglantisini
yapildi. Bu adim ile birlikte kii¢iik bir led’in yanip sondiiriilebilmesi i¢in donanim kismi
tamamlanmis oldu. Yazilim kisminda ise arduino ide ve bir android terminal ile lambanin

acilip kapanabilmesini ve degisik animasayonlarla yanabilmesini saglayan kodlar yazildi.
Islemler kiigiik bir led iizerinde gerceklestirdikten sonra uygulamay1 giinliik hayatta

kullanilabilir bir hale getirebilmek i¢in led yerine yiiksek akim kullanan bir ampul

yerlestirilmesi gerekiyordu. Prizden alinan yliksek voltaji arduino ile kontrol edebilmek
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icin role ile Sekil 4 de goriilen anahtarlama devresi tasarlanip baski devresi ¢ikartildi. Bu

sayede ¢ikis1 Svolt olan arduino ile yiiksek akim kontrol edildi.

Sekil 4 Role kontrol devresi

Bu devrenin baglantilar1 da yapilarak sonuca ulagildi.
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