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Onsoz

Universite hayatmizda 6grendigimiz teorik bilgileri gercek hayatta uygulayabilmek en
oneml hususlardandr. Bundan dolayr {iniversite hayatimizda yaptigimiz projeler bizi gergek
hayata en iyl hazrlayacagmi diistindiiglim firsatlardir.

Tasari projesi hem donanmu hem de yazlmu bir arada bulundurmasi bakmmmndan

olduk¢a Onemli bir deneyim.

Projenin basndan sonuna kadar fikirleriyle yol gOsteren , projenin gelistiriimesinde
tesvik eden degerli damsman hocam Prof Dr. Vasif NABIYEV’e tesekkiirii bor¢ bilirim.
Projede karsilagtigim sikmtilarla yardmm bulunan arkadaslarima da tesekkiir ederim.

Ayrica okul hayatm boyunca destekleyen , hicbir zaman yalniz brakmayan oncelikle

alleme sonra da arkadaglarima saygilarimi ve sevgilerimi sunarim.
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Ozet

Insan yasaminda dogal afetler can ve mal kaybi1 acismdan biiyik 6nem tasimaktadilar.
Dogal afetlerden en Olimcil ve ykici olanlarmdan biri de yangn afetidir. Yangmmn
Onlenmesi , yangm aninda erken ihbar ve miidahele bu afetin yasanmamasi veya yasansa bile

en az kayipla atlatilmasi i¢in gerekli ve onemli hususlardir.

Tasarm projesi konusunun belirlenmesinde yangn Oznesinde olmasi kararlastirildi.
Yangn konusu genel alnarak , yangmn ithbar ve miidahele sistemleri 6zelinde yapimasi
kararlastrild1

Bunun i¢in tasarim projesi kapsammnda belirlenen mikrodenetleyici  kullanarak

donanimsal ve yazilimsal ger¢ekledigimiz uygulama konusu ile yangin temasi birlestirildi.

Boylelikle Atmega328p mikrodenetleyicisi kullanarak , UP3070FLM ates alglayict
sensOr kartmdan gelen analog degerler 1s18nda yangmi bulan , su pompasi ile yangmna

miidahele eden Yangin Savas Kulesi sistemi gergeklendi.



1.Giris
Gergeklenen bu projede , programlanabilen mikrodenetleyici kullanarak donanmim

ve yazihmini ger¢ekledigimiz uygulama yapilmasi ve sunulmasi amaglanmugstir.

Projeye baslarken yangm tespiti ve tespit edilen yanmigmmn sondiiriimesi amaglanarak |,
bu uygulamann gerceklenmesi i¢in gerekli olan yazlimsal ve donammsal araglar (arduino
board ve arduino yazihm platformu , motor c¢esitleri , sensorler , uygulanacak yontemler )

mcelenmistir.

Incelemeler yapidiktan sonra tasarlanan plan dogrultusunda gerekli malzemeler
almmustr.  Uygulamann  gergeklestiriimesi  kademe kademe ilerlenmisti.  Proje  yapm
asamasinda ilerlerken karsimiza c¢ikan skmtilar icin ¢oziimler iiretilerek ve yeni fikirleri
projeye uygulayarak , sonuca gidilmistir. Biitin bu yapilanlar 1si3mda Yangm Savas Kulesi
ortaya ¢ikmustir.

Yangn , 1s1 ve oksijenin bir araya gelerek yanma reaksiyonu sonucunda olusan dogal
afettir. Yangmmn bu kadar onemli olmasmm bashca nedeni , meydana geldigi yerde biiylik can
kayplarma , ekolojik dengenn bozulmasma ve bunlarla birlikte maddi hasara neden
olmaktadr. Bu yiizden yangmla miicedele biiyllkk Onem arzetmektedir. Bu miicadelede
teknolojiden faydalanilarak tasarlanan yangin sistemleri kullanilmaktadir.

Gilinimiizde bu tiir yangm sistemlerine olduk¢a Onem verimektedir. Cilinkii yangn ne
kadar erken tespit edilirse o kadar az zararla kurtulabilinir. Gerek can giivenligi gerekse mal

glivenligi en 6nemli konulardir.

Yangn Savas Kulesi , ger¢eklenebilecek sistemlerin prototipi olarak tasarlanmustr. Bu
projenin diisiiniilmesindeki amaclarmdan biri , yapisal alanlarda ve acik alanlarda ¢ikmus olan
yangma , cikis noktalarma gore en kisa siirede miidahale etmektir. Diger amaci ise yangmin
c¢ikma olasilig1 disiiniilerek , siirekli denetim altinda tutmaktir.

2.Temel Bilgiler

Tasarim projesi , “programlanabilr mikodenetleyicilerm , PIC veya esdeger
islemcilern  kullanlacagi  bir donamim ve yazlum uygulamasmmn  gelistirimesi”’  konusu
dogrultusunda  gergeklestirimistir. Bu uygulamann konusu g6z Oniinde bulundurularak
ortami tarayan , yangm tespit eden ve tespit ettikten sonra yangma miidahele eden bi tasarim

diisiiniilmiistiir. Bunun ger¢eklenmesi icin su donanmmsal ekipmanlar kullanilmistir :



1. Atmega328p Mikrodenetleyicisi
2. Arduino Uno Gelistirme Karti
2. Ates Sensorii

3. Servo , DC motorlar

Bununla birlikte donanmsal ekipmanlarm uygulanabiimesi icin yazilimsal kismm ardumno ide

kod editorii ve derleyicisi ortamnda , processing/wiring dilini kullanarak kodlar yazilmistir.

2.1.Mikrodenetleyici

Timlesik devredir. Yapisinda islemci , hafiza , girig-cikis birimleri gibi bir ¢ok
bilesen bulunrudan yapilardir. Genellkle tek baslarma bir sistem olmalarmdan ziyade , baska
bir sistemi yonetmek amaciyla kullamilirlar. Hafiza ve giris-¢ikis birimleri sayesinde sistemi
olusturan diger araglarla haberlesir ve sistemin uygulamasi gereken gbrevleri yerine getirir.
Sensorlerden gelen verileri isleyerek bunlardan gelen verilere gore motorlara veya diger
elektronik  ekipmanlara uygun sekilde c¢alismasi i¢in sinyaller gonderebilirler. Bunlari
iizerlerinde bulunan analog-dijital ceviriler sayesinde islerler. Kisacasi bir besleme ile ve baz
kiigiik ara elemanlarla birlikte kullanarak bir sistem olusturulabilinir. Bir mikrodenetleyici
komple bir bilgisayarin bir tek bir tiimlesik devre {lizerinde {iretiimis halidir.

MikroDenetleyici

e . cPu RAM
iris/ Cikis MIKROISLEMCI Bellek
Unitesi

CEVRESEL UNITELER
(MONITOR-PRINTER-KLAVYE)

Sekil 1 Mikrodenetleyici Yapisi [1]



Ancak  bu tiimlesik devre yazhm olmadan hicbir ise  yaramamaktadur.
Programlanabilmeleri ise bu devreleri kullamgh hale getirmektedir. Kontrol agrhkh
sistemlerde tercih edilirler. Tercih edimelerinin bir bazt nedenleri vardr. Bunlar :

1. Fiziksel boyutlarinin ¢ok kiicik olmalar1

2. Az enerji tikketimi

3. Yiksek performans saglamalar1 (maliyetine gore)
4. Diisiik maliyetlerle tretilmeleri

Bu sebeplerden dolayr pek ¢ok cihazda ve bir ¢ok is alaninda tercih edimektedirler.
Beyaz egsyalarda , mutfak esyalarmda , elektronk saatlerde , fotograf makinelerinde
biyomedikal cihazlarda , fabrika otomasyonlarmda .. bunun gbi bir ¢ok cihazda
mikrodenetleyiciler kullanilmaktadir.

Donanim , yazlm ve {reticisine gore mikroislemciler farkhhiklar gosterir. Bu goz
Oniine almarak mikrodenetleyiciler mimari olarak ikiye ayrir. Bunlar CISC (Complex
Instruction Set Computer : Karmagik Komut Seti) ve RISC (Reduced Instruction Set :
Azaltilmig Komut Seti).

Mikrodenetleyiciler iiretici  firmalara gbre cesitlilik gosterir. Baz {ireticiler ve
modelleri sunlardr :

1. Microchip firmasmin {irettigi PIC Mikrodenetleyicileri (RISC)

2. Intel Firmasmin {rettigi MCS51 (8051) Mikrodenetleyicileri (CISC)
3. Atmel firmasmin AVR Mikrodenetleyicileri (RISC)

4. Motorola firmasmin irettii FreeScale Mikrodenetleyicileri

5. Zilog firmasmin trettifi Z Mikrodenetleyicileri

Tim bunlart dikkate alndignda ve incelendiginde Atmel firmasmmn  irettigi
ATmega328p mikrodenetleyicisinin  iistinde bulundugu Arduino platformu  kullanimasmmn
yeterli olacagma karar verildi.



2.2.Arduino

Ardumo , acik kaynak kodlu gelistiriimis , yazihm ve donanm tabanh bir elektronik
prototipidir. Arduino mikrodenetleyici programlamak ve bu mikrodenetleyiciyi  giris-¢ikis
pinleri sayesinde baska fiziksel cihazlarla haberlesmesini saglamak igin tretilmis platformdur.
En Onemli oOzelligi ayrmtilardan kurtarpp , dogrudan mikrodenetleyiciyi programlamayr ve
uygulama  gelistrmeyi  saglamasidr.  Ardumno  lizerinde  Atmel  firmasmmn  drettigi
mikrodenetleyiciler  kullanlmaktadwr. ~ Ardumo  platformu  bir  takim  bilesenlerden
olusmaktadir.

1. Arduino IDE (Gelistrme Ortami)

2. Arduino Bootloader

3. Arduino Kiitiiphaneleri

4. AVRDude (platform iizerindeki mikrodenetleyiciyi programlayan yazlim)
5. Derleyici(AVR-GCC)

Arduno IDE gelistrme ortamu Processing dilnin  Ozelliklerini  tasr.  Arduino
bootloader  mikrodenetleyictyi  programlayabilmek  igin  kullamlan ~ programmn  adidur.
Programlayicilar ~ kullanarak  mikrodenetleyicileri ~ kullanmamiz ~ gerekir.  Seri  haberlesme
iizernden de bu programlamayi yapabiliriz. Bunun i¢in mikrodenetleyicinin kendi program
bellegini  programlamasi gerekmektedir. Bootloader bu isi yapan programdwr. Kodlar
derlendikten sonra programlamak i¢in bu program kullanilir.

Yangmn Savas Kulesi projesinde Ardumno’nun Uno modelinin yeterli olacag anlagildi

ve kullanilmasma karar verildi

2.3.Arduino Uno

Arduino platformunun  kullanihs amaglarma gore bir ¢ok modeli bulunmaktadir.
Bunlardan biri de Arduino Uno’dur. Arduino Uno’yu linux ve mac bilgisayarlarda baglamak
icn  herhangi bir driver kurulumuna ihtiya¢ yoktur. Kendi bilgisayarrmda windows isletim

sistemi kullandigim i¢in arduino IDE yazlimi i¢inde gelen inf dosyasi sisteme tanitild.

Ardumo Uno’nun teknik ozellikleri su sekildedir.



1. Uzerinde Atmega328p mikrodenetleyici bulunmaktadr.

2. 14 adet digital giris/¢ikis pini bulunmaktadir. 6’smdan PWM ¢ikis almabilmektedir.
3. 6 adet analog giris mevcuttur.

4. Platformun g¢alsma gerilimi 5 V’tur.

5. Besleme gerilimi 6-20 V arasmdadr.

6. Girig-¢ikis pin akmu 40 mA’dir.

7. Flash Hafizas1 32 KB ( 0.5KB Bootloader tarafindan kullanilir ).

8. 16 Mhz cahsma frekansma sahiptir.

Bunlarla birlikte seri iletisimi saglayan , RX ve TX pileridir. USB ¢ikisma baghdirlar
ve TTL seri sinyalini tagmaktadwlar. Arduino’yu USB baglantisi ile bilgisayara baglayp
bilgisayara tanitildiktan sonra Arduino IDE {istiinde programlamaya baglanildi.

Sekil 2 Arduino Uno

Yangn Savas Kulesi'nde 3 servo ve 1 DC moto i¢in 4 ( 3 tanesi PWM ) tane dijital
pin , alev sensorii icin 1 diital pin ve de 5 V , GND pinleri olmak iizere toplam 7 pin
kullanilmustir.

2.4.ATmega328p Mikrodenetleyicisi
Projemizin konusu olan mikrodenetleyici kullanmudr. Bu yiizden mikrodenetleyici
oalrak Atmega328p secilmistr. Bu birim Atmel firmasmmn {iremis oldugu AVR serisi



mikrodenetleyicidir. Bu mikrodenetleyici RISC tabanh olup okuma ve yazma islemlerini
gerceklestrmektedir.  Ardumo da  bahsettiimiz  Ozellkleri saglayan  bwrimdir. Bu
mikrodenetleyiciyi Yangm Savas Kulesinde kullanlan harici cihazlarn kontrol etmek igin

programlanildi.
@ Arduino function Arduino function ©®
reset PC6 1 PC5 analog input 5
digital pin 0 PDO 2 PC4 analog input 4
digital pin 1 4RES PD1 3 PC3 analog input 3
digital pin 2 PD2 4 PC2 analog input 2
digital pin 3 @D PD3 5 PC1 analog input 1
digital pin 4 PD4 6 PCO analog input O
VCC vCC 7 GND GND
GND GND 8 AREF analog reference
crystal PB6 9 AVCC AVCC
crystal PB7 18 PB5 digital pin 13
digital pin 5 GHID PD5 11 PB4 digital pin 12
digital pin 6 GED PD6 12 PB3 @ digital pin 11
digital pin 7 PD7 13 PB2 @D digital pin 10
digital pin 8 PBO 14 PB1 @D digital pin 9

Sekil 3 Atmega328p Pin Haritas1 [2]

2.5.Servo Motor

Servo i¢cinde bulunan geri besleme devresi sayesinde sistemde olusacak hatayr bulan |,
bu hatalar1 denetleyen ve gideren elemanlardr. Servo motorlar kullanicidan aldi@i komutlar
yerine getirirler. Bu komutlar hiz , ivme ve mekaniksel konum olabilir. Bu komutlari aym
zamanda geri besleme olarak ¢ikis olarak da verirler. Servo motor i¢cinde bir ¢cok ara elemamn
bulundurur. Elektrik motorlar1 , siiriicii ve kontrol devreleri vb. bunlara Ornektir. Bu
Ozelliklerinden dolayr sistemlerde ¢ikis hareketlerini kontrol edici amagh kullanihirlar. Servo
motorlar bircok alanda kullamimaktadr. Robotlar , radarlar , sanayi makinelerinde , sanayi
robot kollarmda , tbbi cihazlarda ... gbi alanlarda kullanilirlar. Degisken yik ve hiz
degisikligi yapilabiimeleri , kararhiklarmmn yiiksek olmasi , pozsyon degeri verilebilmeleri
ve belli konumsal periyotla cahsmalarindan dolayr tercih edimektedirler.
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Output Spline\ Drive Gears

Servo Case

Control Circuit

Potentiometer

Sekil 4 Servo Motor Elemanlar1 [3]

Servo motor se¢ciminde de bir ¢ok etken faktér mevcuttur. Kullanim alanlarma gore

secim yapimaktadir veya tasarlanmaktadir.

Yangn Savas Kulesinde iki tanesi radar sistemini olusturmasi , bir tanesi de yangmn
sondiirme hortumunu tagimasi i¢cin toplam {ic adet servo motor kullamildi. Yangn Savas
Kulesi sistemi gergeginin prototoipi olarak tasarlandigi i¢in kiigiik servo motorlar secildi. Bu
projede Onemli olan mekaniksel konum bilgisidir. Bu sec¢imler g6z oniinde bulundurularak

Tower Pro SG90 Mini Servo Motor tercih edilmistir. Bu servo motorun teknik Ozellikleri su
sekildedir :

Hz @4.8V : 0.1 sn/60°
Zorlanma Torku : 1.3 kg-em

Cabsma Voltaji :3.0-7.2V

2.6.DC Motor

DC motorlarm kullanm alanlar1 ¢ok genistir. Bu yiizden dolayi DC motorlar ¢ok
cesitlik gostermektedir. Bu motorlar ii¢ kisimdan olusur. Birinci kisitm endiivi , motorun
donen kismudr. Ikinci kisim endiktor , motorun ddnmesi icin olusan manyetik alan bu

kistnda meydana gelir. Ugiincii kism ise kolektor ve firgalar kisnudir.

Yangmn Savas Kulesi projesinde bulunan yangmm sondiiriilmesi icin su ¢ikismm
oldugu hortuma su pompalanmaktadr. Bu suyu pompalama DC motor tarafindan
yapimaktadr. Tasarlanan diizenekte kullamlan DC motor , hobi olarak kullamlan ve genelde
oyuncaklarda kullanilan motordur.
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2.7.Ates Algilayic1 Sensor
Yangn ikaz sistemlerinde , yangn sondiiren robotlarda yangmi alglamak i¢cin
kullanilir. IR ahlci olarakta kullanilabilir.

Yangn Savas Kulesi'nde UP3070FLM ates algilayict sensor karti kullambmistr. Bu
sensOr 760-1100 nm arasmdaki dalga boyuna sahip atesi algilamak i¢in kullamlan sensor
kartidrr. Uzerinde bir IR alcida barmdrr. Calsma voltajt 5 V’tur. 20-100 cm arasmda ¢ikis
verir. 20 cm’de 4.8 V, 100 cm’de 1 V data ¢ikis1 vertr.

3.Standartlar ve Kisitlar
Yangn Savas Kulesi projesi hem donanm tasarlama hem de yazihm uygulama
birlkte distiniilerek yapimistr. Bu projenin tasarmm yangmi oldugu yerleri tespit edip bu

konumlara miidahele etmek tzerinedir.

Yangmin yerini tespit etmek icin ates alglayict sensdr kullamimustr. Bu  sensoriin
atesi belli bir acida gorebilecegi goz Oniine almarak , sensoriin tlim ortamu gdrmesinin
saglanmast i¢cin alan tarama sistemi tasarlanmustr. Bu sistem iki boyuthi arama mantiginda
cahsmaktadr. Bunu saglayabilmek i¢in iki adet servo motor kullanlmistr. Bu servo
motorlardan biri yatay digeri ise dikey pozisyonda hareket etmektedir.

Ates bulunduktan sonra su pompalanmasi gerekmektedir. Bu su pompalanmasi i¢in
sisteme ihtiya¢ duyulmaktadr. Bu sistemin tasarim asamasmda su pompalarmmn i¢ yapisi
incelenerek , bu yapiya uygun tasarim yapimustr. Su pompasmmn tasarim asamasmnda gerek
kisith malzeme gerekse birebir hesaplamalarm yapilamamasmndan dolayr saghkh bir sekilde
su akist olmamaktadr. Bunun en biiyik nedeni ise sisteme uygun pervanenin bulunamamasi

ve yaplamamasidir.

Su pompasmmn saglkh c¢ahsabimesi i¢cin matematiksel olarak hesaplamalarm 1yi
yapimis olmas1 gerekmektedir. Bu hesaplamalar sonucunda motor giicii , motorun devir
sayis1 , pervanenin bulundugu yuvann g¢api , pervane c¢api ve pervane tasarmm gibi birgok
etkenin dikkatli bir sekilde secilmesi gerekmektedir. Bu konu daha c¢ok fizk ve makina
mithendisligi bolimlerinin ugras alanma girmektedir.

Projenin  yapiminda  derslerde  Ogrendigimiz  bilgilerin = kullanmm  6nemli  yer
tutmaktadr. Yazhm asamasmda , algoritmalar ve nesne yonelimli programlama gibi
derslerde 6grendigimiz bilgiler temel olusturmaktadir.
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Donanim kisminda ise Ozellkler elektronik devreler dersi , saywsal elektronik
laboratuart ve saywsal tasarim laboratuvarnda gordiigiimiiz elekronik elemanlar , bu elemanlar
hakkmndaki bilgler , bu elemanlarm baglanma ve cahsma prensipleri gibi konular1 donamm

ksmin1 tasarlarken ve uygularken referans aldigimiz derslerdir.

Projeyi tasarlarken kullanicmin istegine uygun sekilde miidahale edilebilen , miidahale

edildikten sonra ise tamamen otonom ¢alsan bir sistem olmasina dikkat edildi.

Proje konusu baz alndignda gergekte iretilebilmeye uygun olarak , prototipi seklinde
tasarlanmugtr. Bu  ylizden kullanlan elemanlar basit ve hobi amaghdr. Profesyonel
ekipmanlar ve gercekei veriler dikkate alnarak gercek sistemlere uygulanabilirligi yiiksektir.

Tabi bu durum maliyeti artrmaktadr. Sistemin kurulacagi ortamn sartlarma gore
kullanilacak ekipmanlar degisecegi i¢in maliyet bakimindan farklilklar gosterecektir. Bunun
dignda siirekli ¢ahsma modunda elektrik tiiketimi olmaktadr. Sistem calistigi siirece elektrik
tiketimi yapacaktr. Bunun i¢in yangin olmadig siirece en az sayida ekipmanmn cahsmasi
saglanmistr.  Ayrica sadece yangmm oldugu zamanda , kullamici tarafindan cahstriimasi
modu eklenerek , nasil g¢alismasmmn istendigi tercihe bmrakimustr. Bu da elektrik tiiketimini

en aza indirgemektedir.

Bunlar gibi bir ¢ok kisit olmakla birlikte , bu kisitlara ¢oziimler diistiniilmeye
calgimistr. Prototip olmasmdan dolayr daha ¢ok sistemin c¢alsabilirligi g6z Oniinde
bulundurulmustur.

4.Benzer Cahsmalar

Yangmla miicadele giiniimiizin en onemli konulardan biridir. Yangmla miicadele de
en Onemli yollardan biri teknoloji kullanmudr. Teknoloji giinlik hayatimizin her alanmda
oldugu gbi yangmn ihbar ve sOndiirme sistemleri iizerinde de etkisini gOstermektedir. Bu
ylizden yangn sondiirme sitemleri ticari olarak , biyik ve kiiglik bir ¢ok firma tarafindan

uretimektedir.

Bu sistemler sayesinde yangmi erken alglaylp ihbar vermeyi ve sOndiirmesi yangma
cabuk miidahele olanagi saglar , mal ve can kaybm Onler. Ayrica bu sistemlerin kullanmu
yasalar tarafindan belirtiimektedir. Sistemlerin  kriterleri  TSE ve EN54  kapsammnda

belirlenmektedir. Bu sistemler 2’ye ayrilir.

1. Konvansiyonel Sistemler :
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Bu sistemler alan bazmda alglama yaparlar. Biitiin elemanlar tek hat Ustiinden
baglanr.

2. Adreslemeli Sistemler :

Nokta adres baznda alglama yazparlar. Elemanlar bir ¢evrim {izerinde yer alur.
Kablolar bir kontrol panelinden ¢ikar , elemanlara paralel olarak baglanr ve son
elemandan kontrol paneline geri doner. Bu sistemde her bir alglama sensoriiniin

bir adresi vardur.
2.1. Analog Adresli Sistemler :

Bu sistemlerdeki  Olgiimlerin - hepsi  ¢evrimde bulunan elamanlar
tarafindan yapilr. Bu Olclimlerin  toplanmas1 ve degerlendirilmesi  kontrol
paneli tarafindan yapimaktadir.

2.2. Interaktif Adresli Sistemler :

Her bir eleman (dedektor) , bulundugu yerin Ozellkleri gbz Oniinde
bulundurularak ~ programlanr.  Diger sistemlerden farki , programlama
yapilrken uygulanan algoritmik yOntemlerdir. Sistem her sensdrden gelen
bilgileri toplar ve bunlari yorumlama yetenegine sahiptir.

Sistemlerde  dedektor olarak duman , gaz , ates , st vb. dedektorler
kullanlabilmektedir. Hangisinin segilecegi bir ¢cok ¢evresel faktore gore degisir. Bunlar bina
tipi , ortam gibi faktorlerdir.

Bu sistemlerle Dbirlikte ticari boyutu 6n planda olmayan daha g¢ok hobi veya ticari
olarak gelistirilebilir projeler yapimaktadr. Bu sistemler genellikle robot seklindedir. Bu tip
uuygulamalarda hedefte olan mum veya benzeri ates birimmnin hedef almarak direk bu hedefe
gidip sondiriimesi seklindedir. Bizim sistemimiz bu robotlara benzerdir. Yangn Savas
Kulesi'nin bu robotlardan farki gezgn olmamasidr. Bu yonii ile ticari amagla yapilan
sistemlere daha ¢ok benzemektedir.

5.0nerilen Yontem

Projenin konusu belirlendikten sonra tasarlanma asamasma gegildi. Bu tasariya gore
yangmmn ¢iktigl yerin bulunmasi , suyun pompalanmaya baglamasi ile suyun yangmmn oldugu
yere sikkilmas1 diye iKi kisma bolindii.
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Bu plan ¢ergevesinde almacak donammsal pargalarm siparisi verildi , yazihm tarafini
gerceklestirebilmek i¢in  ise gerekli uygulamalar bilgisayara indirildi ve yiiklendi. Yangmn
Savas Kulesi’nin gerceklenmesi yazihm ve donanm kisimlar1 olmak iizere iki kisimdan
olusmaktadr.

5.1.Ates Savas Kulesi Donaninm

Projenin ik bagslangic asamasi atesin bulunmasi kismudwr. Ates bulunmasi , ates
algllayict sensor kartt olan UP3070FLM ile yapinustr. Ates sensorii belli bir a¢i ile atesi
alglamaktadr. GOrdigli a¢mmn dismda kalan alanlardan veri geri dondiirmemektedir. Bu da
projenin gercege uygun olmadigm gosterir. Bundan dolayr , duvara monte edilecek olan

diizenegin bulundugu ortamm tamanuni gorerek saglkli deger akisi saglamas1 gerekmektedir.

Bu sikmntry1 birden fazla ates alglayici sensér kullanarak ve bu sensorleri farkh
acilarla yerlestirerek asilabilinirdi. Fakat bu maliyeti arttracagmdan ¢ok uygun bir ¢ozim
olmadigina karar verildi

Bu skmtiy1 agsmak i¢in bagka bir ¢dziim yolu diistiniildii. Bu fikir bir radar sistemi
kurarak , ates sensOriinii radar sisteminin istiine yerlestirmek olarak kararlastirildi Bdylece

daha az maliyetle ortammn tamamini kontrol edilecekti.

Radar sistemini gercekleyebilmek icin iki tane servo motor kullamlmasma karar
verildi. Bu servo motorlardan biri yatay konumda digeri ise dikey konumda hareket ettirilerek
sisteme iki boyutta ortamu tarama imkam saglamildi Boylece sistemin bulundugu ortamda her

noktanm kontrol edilmesi saglanmis olacakti.

Servo motorlardan yatay konumda hareket edecek olana Servol , dikey konumda
hareket edecek olana ise Servo2 adi verildi. Servol’in istiine yan sekilde Servo2 yerlestirildi.

Bu radar sisteminin ¢alismasi 1 adim Servol calisp , sonrasmda Servo2’nin bir tam doniisii
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saglattirildi. BOylece radar sistemine bir adim servol , tam hareket servo2 olarak iki boyutlu
hareket kabiliyeti kazandirildi

Sekil 5 Radar Sistemi

Radar sistemi tarama yaparken eger ates alglanrsa , mikrodenetleyiciye veri
gonderiliyor. Tarama tamamen bittikten sonra gelen verilere gore mikrodenetleyici su
pompalama isini yapacak olan DC motora sinyal gonderir. Boylece DC motor su

pompalamaya baslar.

Su pompalama kismu DC motor ve motorun suyu pompalamasmi saglayan diizenek
olmak tizere iki kisimdan olustu. Bu diizenek santriflij pompalar baz alnarak tasarlandi Bu
pompalar basit bir mantkla cahsmaktadr. I¢i su dolu olan gark , ekseni etrafinda donmeye
baslaymca , merkezka¢ kuvvetinin etkisiyle su diizenegin ¢ikisindan akmaya baglar. Yani bir
taraftan gren su diger tarafdan debi kazanarak akmaya baslar. Suyun i¢indeki ¢ark , bir
taraftan carkla beraber u=r*w hziyla donme ekseni etrafinda donerken diger taraftan w hiziyla
carka gore hareket edip carki terk eder. u gevresel hiz , w bagil hizdr. Mutlak hiz ¢ , w ve u
hzlarmm  vektorel toplamidwr. Hesaplamalar dogrultusunda suyun mutlak hizi  diizenegn
cikismda , girisinden daha fazladw. Boylelkle bu bilgler dikkate almarak yapilan diizenekle

su pompasi tamamlanmistir.
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Sekil 6 Su Pompasi

Ugiincii bir sevro motor olan Servo3 , atesin bulundugu konuma dogru hortumu
yoneltir. Boylece yangm sondiiriilmiis olur. Biitiin bu motor ve sensor baglantilart , diger ara
elemanlar board ve arduino pinleri kullanmlarak Dbirlestiridi.  Projenin donanmsal kismu
tamamlanild.

Sekil 7 Yangm Savas Kulesi

5.2.Yangin Savas Kulesi Yazihm
Projenin programlamasi arduno IDE iizerinde yapildi Donanm elemanlant teker teker
test edildikten sonra birlestirildi. Bu birlestirme isinden sonra donamm kisnu tamamlanildi.

Boylece bu donanim elemanlarmnin kullanilmasinin saglanmasi i¢in programlanmas1 gerekti.

Yangn savas kulesi ki modlu olarak tasarlandi. Birinci mod siirekli tarama ile
yangnmn ¢ikma ihtimali gdz Oniinde bulundurularak cahsmasi Ikinci mod ise yangmmn ¢kt
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bilindi§i zamanlarda veya kullamicmm istegiyle sadece bir kez gabstrimas. Iki modda da
flameRadar() fonksiyonu cagmrilmaktadir. Bu modlarin isleyisi loop() da tanimlanmistir.

loop() fonksiyonunda kullanicidan tercih isimli parametreye deger girilmesi beklenir.
Kullaniemmn girdigi degere gore modlardan biri cabstridmaktadr. Tercih=1 segilirse siirekli

tarama , tercih=2 segilirse sadece bir kez tarama yapilr.
void loop(){

tercih gir

if (tercin=1)
{stirekli flameRadar()
tercin gir}

if (tercin=2)
{bir kez flameRadar()
tercih gir}

}

loop() ta mod se¢imi yapimakta ve bu se¢ime gore flameRadar() fonksiyonu
cagmilmaktadir.

Yangn Savas Kules’nde tarama , yangm bulma , su skma gbi islemleri
gergeklestiren flamerRadar() fonksiyonudur.

flameRadar() fonksiyonu ik once iki servo motor kullanarak yaptigmz radar sistemi
le tarama yapmaktadwr. Tarama yaparken servo motorlarm konum bilgisi  geri
dondiirmesinden yararlanildi. Her bir adimmnda bi pozsyon degeri dondiiren motorlar , biitlin
degerleri tutmak yerine bizim atesi buldugumuz pozisyonlart dizi de tutarak gereksiz bellek
isgalinden kurtulmamizi saglanildi. Radar sistemi lizerindeki ates sensoriinden deger geldigi
zaman , Servol’in ve Servo2’nin pozisyon degerleri ve de sensorden gelen ates degerleri lic

ayr dizi kullanilarak tutuldu.

Bu sistemde tam tur tarama yapildiktan sonra sensor degerlernin tutuldugu

sensorArray[] dizisinin elemanlart , swralama algoritmasi kullanarak kiiclikten biiylige
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sraland. Bu sralama yangmm oldugu noktalarm Onem swrasi gozeterek yapidi. Ates
sensOriiniin  gonderdigi defer yangmm mesafesi ve yangmmn boyutu gibi parametrelere gore
degismektedir. Bu ylizden sensoérden gelen en kiicik deger , bizim icin en 6neml konumdaki
yangindan gelen degerdir.

Sralama yapildiktan sonra sensorin  en kiicik deger dondirdiigii konumdan
baslanarak atesin bulundugu biitiin noktalara srasiyla gidilinir. Ates bulunan bir konuma
gelindiginde , bu yangma su pompalayarak miidahele edilir. Servo3 yardmiyla su
hortumunun yonii yangmmn bulundugu konuma ¢evirilir. Suyun sikimast o konumdan ates
degeri gelmeyinceye kadar devam edilinir. Bu sekilde flamerRadar() fonksiyonu bitirilir.

flameRadar(){
for( baslangic konumu to bitis konumu , +1 adim )//servol i¢in{
for( baslangic konumu to bitis konumu , +1 adm )//servo2 igin{
iflates bulunursa){
servol , servo2 ve sensOr degerlerini diziye at}}}
sensorArray[] degerlerinin indislerini kiigiikten biiyiige swala{}
for( =1 to ates bulunan yer sayist , +1 ){
servol , servo2 , servo3 pozisyon git
su sikild1
while(sensor degeri varken){
su sikkmaya devam et} }

¥

Biitin bu kodlar yazlarak Yangmn Savas Kulesinin yazim kismuda tamamlanmugtir.

Projenin donanimsal ve yazilimsal kisimlar1 tamamlanarak son haline gelinildi.
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6.Sonug

Tasarim projesi c¢ahsmast boylece tamamlaniddi. Bu proje okulda 6grendigimiz
bilgileri kullamlarak somut bir wuygulama ortaya ¢ikmasm sagladi. Mikrodenetleyici
kullanarak yapilabilecek uygulamalar 6grenildi.

Ayrica bir proje yapimak istenildiginde neler yapimasi gerektigi Ogrenildi. Projeye
hemen baglamak yerine Oncelikle planlama yapimah , bu planlamada projenin ne olacag , bu
proje icin nasil bir algoritma kurulacag , hangi dil kullamlarak yazlacag ve donamm tarafi
icin gerekli olan elemanlarm neler oldugu , hangi elemann kullannmmnmn bize fayda
saglayacagl veya bizim i¢in hangisinin en uygun oldugu , en sonunda da yazilm ile donanmu

nasil haberlestirecegimiz gbi onemli kazanimlar elde edildi

Bunlarla birlikte yazlm ve donanmm birlkte kullanmu i¢in oldukga faydal bir
cabsma yapildi. Donamm ile yazhm haberlesmesi gerceklestirildi  Bunlarm  yannda
kullandigimiz donanmlar ve yazilhm ortamlar1 6grenildi.

Okulda 6grendigimiz baz teorik bilgilerin , pratikte uygulanmasi saglamldi.
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7.Kisaltmalar
V : volt

IDE : Integrated Development Environment ( Timlesik Gelistirme Ortam)
CISC : Complex Instruction Set Computer ( Karmasik Komut Setli Bilgisayar)

RISC : Reduced Instruction Set Computing ( Indirgenmis Komut Takmmyla

Hesaplama)
PWM : Pulse-Width Modulation ( Sinyal Genislk Modiilasyonu)
inf : inf dosyasi ya da Kurulum Bilgi Dosyasi
GCC : GNU Compiler Collection ( GNU Derleyici Koleksiyonu )
PIC : Peripheral Interface Controller
CPU : Central Processing Unit ( Merkezi Islem Birimi )
RAM : Random Access Memory ( Rasgele Erisimli Bellek )
DC : Direct Current ( Dogru Akim )
mA : miliamper
Mhz : Megahertz
KB : kilobayt
USB : Universal Serial Bus
TTL : Transistor-transistor logic
IR : Infrared ( Kuzilotesi )
cm : santimetre
TSE : Tirk Standarlar1 Enstitlist

EN : Europan Norm ( Avrupa Standarlar1 )
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8.Kaynaklar
[1] http://bergamamyo.ege.edu.tr/documents/Microdenetleyici temelleri.pdf

[2] http//devicter.ru/goods/ATmega328P-PU-with- Arduino-Bootloader

[3] http:/Avww.servocity.com/html/how do servos work .html

http://www.arduino.cc/

http//arduinoturkiye.com/

22


http://bergamamyo.ege.edu.tr/documents/Microdenetleyici_temelleri.pdf
http://devicter.ru/goods/ATmega328P-PU-with-Arduino-Bootloader
http://www.servocity.com/html/how_do_servos_work_.html
http://www.arduino.cc/
http://arduinoturkiye.com/

