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ONSOz

Gunumuzde teknolojinin getirdigi olanaklardan faydalanilarak
gunluk hayatimiz epey kolaylasmistir. Akilli telefonlar, akilli beyaz
esyalar ve akillh alarm sistemleri gibi bir ¢ok cihaz kullaniimaktadir. Bu
teknolojinin varliginin yani sira kullanim kolayligi da buylk onem arz
etmektedir.

Bu projede Arduino Uno ve LCD Keypad Shield kullanilarak
kap! kilidi sistemi tasarlanmistir. Girilecek olan sifre ile kapi kilidinin
acilmasi da motor devresi ile saglanmistir.

Projenin yapiminda maddi ve manevi destegini esirgemeyen
aileme ve Dog¢. Dr. Cemal Kose hocama tesekkurlerimi ve saygilarimi
sunarim.
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1) Girig

Teknolojinin ilerlemesi ve her gegen gun insan hayatinda daha
etkin rol oynamasi ile birlikte daha da onem kazanan akilli sistemler
cesitli alarm sistemlerinde de kendine 6nemli bir yer edinmigtir.

GUnumuzde ig yerlerinin veya bazi toplu konutlarin guvenligi
alarm sistemleri ile saglanmaktadir.

Projede bir adet Arduino Uno ve bir adet LCD Keypad Shield
kullaniimistir. Projenin dogru ¢aligip ¢alismadigi ilk olarak bir adet LED
baglanarak test edilmigtir. Daha sonra motor devresi tasarlanip tam
olarak kapi kilidi sistemi tasarlanmistir.

2) Sistem Donanimi

2.1 Arduino Uno

Arduino Uno ATmega328 tabanli bir mikroiglemci kartidir. Bu
mikroiglemci kartinda 14 dijital giris / cikis isareti (6 tanesi PWM cikislari
olarak kullanilabilir olan), 6 analog giris, 16 MHz seramik rezonator, bir
USB baglantisi, bir gug girigi, bir ICSP baslik ve bir reset dugmesi vardir.
Arduino Uno, mikrodenetleyici desteklemek icin gerekli olan herseye
sahiptir. ( Bir USB kablosuyla kolay sekilde bilgisayara baglanmak gibi. )

Arduino ailesinin son versiyonu Arduino UNO'nun bir onceki
versiyonundan farki FTDI ¢ipi yerine ATmega8U2 cipini kullanmasi. Bu
¢ip daha hizli transfer gegisine ve Linux ve Mac igletim sistemlerinde
surucuye ihtiya¢ tanimadan direk tanimasini saglayacaktir.
olarak adlandirilir. Uno ve versiyon 1.0 gelecekte c¢ikacak olan yeni
Arduino surimlerine referans olmaktadir.

Uno, USB Arduino board serisinin son ¢ikan Uurunuddr. Arduino
platformlar igin referans bir modeldir. Tum Arduino Shield ailesiyle
uyumludur.



Arduino Uno’ da RESET pininin yaninda konumlandiriimis
IOREF ve genel kullanim amaciyla yerlestirilmis isimsiz yeni pinler
mevcuttur. Bu pinlerin higbir baglantisi mevcut degildir. IOREF pini
arduino shield ailesine kart Uzerinden saglanan besleme icin kolaylik
saglamaktadir.

2.1.1 Arduino Uno Board Ozellikleri
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Mikrodenetleyici ATmega328

Calisma Gerilimi 5V
Girig Gerilimi (recommend) 7-12V
Girig Gerilimi (limits) 6-20V
Dijital I/O Pinleri 14
Analog Giris Pinleri 6
Her 1/ O Pin igin DC Akim 40 mA
3.3V olan Pin igin DC Akim 50 mA
Flash Bellek 32 KB (ATmega328)
SRAM 2 KB (ATmega328)
EEPROM 1 KB (ATmega328)
Saat Frekansi 16 MHz
2.1.2 Gig

Arduino Uno USB baglantisi veya harici gu¢ kaynadi ile gug
alabilir. Gu¢ kaynagi otomatik olarak secilir. Harici (non - USB) gug¢ bir
AC - DC adaptoru veya pil ile gelebilir. Gug prizine 2.1 mm merkezine fis
takilarak adaptor baglanabilir. Bataryadaki kablolar gu¢ konektorunun
basina Gnd ve Vin pini olarak eklenebilmektedir. Board 6 — 20 Volt harici
bir gug ile kullanilabilmektedir. Eger 7 Volt’ tan daha az gu¢ uygulanirsa
ancak 5 Voltun altinda kalan 5 Voltluk pinlere gug¢ gidebilmektedir ve
board kararsiz kalabilmektedir. Eger 12 Volttan daha fazla gug
uygulanirsa, voltaj regulatort overheat olabilir ve boarda zarar verebilir.
Onerilen Volt araligi 7 — 12 araligidir.

Gug pinlerini agagida acgiklanmistir.

VIN — Harici bir gig kaynagi kullanildiginda Arduino boarda uygulanan
giris gerilimidir. Bu pin sayesinde gerilim saglanabilir. Eger guc¢
dogrultusunda gerilim var ise bu pin sayesinde gerilime erisilebilir.

5V — Bu pin ¢ikiglari boarddaki regulator Uzerinden duzenli bir 5V ¢ikigi
saglar. DC akim saglayan bir elektrik prizinden ( 7 — 12V ), USB
konnektor ( 5V )’ den yada board’ daki VIN pininden ( 7 — 12V ) board
kullanilir hale getirilebilir.



3V3 — Board tarafindan olusturulan 3.3V volt kaynagidir. Maksimum 50
mA akim saglamaktadir.

GND — Toprak Pini

IOREF — Arduino board Uzerindeki bu pin, mikrodenetleyici iglemlerine
gore referans bir voltaj saglar. Duzgun yapilandiriimig bir shield IOREF
voltajini okuyabilir ve uygun gu¢ kaynagini secebilir yada 5 — 3.5V arasi
calisan cikislarin gerilim geviricilerini etkinlestirebilir.

2.1.3 Bellek

Bu kart ATMega328 ve onceden yuklu olarak bootloader ile tam
montajli ve test edilmis olarak gelmektedir. ATMega328, bootloader
kullandigi 0.5KB dahil olmak Uzere 32KB bellege sahiptir. 2KB’ Ina
sadece SRAM, 1KB’ ina sadece EEPROM sahiptir.

2.1.4 Giris ve Cikis

Uno Uzerindeki 14 dijital pinden her biri pinmode(), digitalWrite()
ve dijitalRead() fonksiyonlari kullanilarak giris yada ¢ikis olarak
kullanilabilmektedir. Bu pinler 5V ile galistirilabilmektedir. Her bir pin max
40 mA alir ve 20 — 50 kOhms olan i¢ pull — up direncine sahiptir. Ek
olarak bazi pinler 6zellestiriimis fonksiyonlara sahiptir:

-Seri: 0 (RX) ve 1 (TX)

RX ve TX TTL seri bilgilerini almak igin kullaniimaktadir. Bu
pinler ATMega8U2 deki USBto-TTL seri ¢ipinin yerini tutmasi igin
baglanmigtir.

-Harici Kesmeler: 2 ve 3

Bu pinler disuk seviyedeki bir kesmeyi, algcalan yada yukselen
kenarli bir kesmeyi ve degerdeki bir degisimi tetiklemesi igin konfigure
edilmigtir. attachinterrupt() fonksiyonu ile daha fazla detay 6grenilebilir.



-PWM: 3,5, 6, 9, 10, and 11
analogWrite() fonksiyonuyla birlikte 8 bitlik PWM cikigi saglar.
-SPI: 10 (SS), 11 (MOSI), 12 (MISO), 13 (SCK)

Bu pinler SPI KkGtiphanesini kullanarak SPI iletisimi
desteklemektedir.

-LED:13

Dijital 13 pinine bagh bir led mimarisi mevcuttur. Pin yuksek
seviyeye cekildiginde led aciktir yani yanar, dusuk seviyeye cekildiginde
ise led kapanir yani soner. Uno AQ...A5 olarak etiketlendiriimis 6 adet
analog girise sahiptir. Her biri 10 adet bite sahiptir. Varsayilan olarak
toprak 5V Olgulmektedir. analogReference() fonksiyonuyla beraber
kullanilan AREF pininin en ust seviyesini degistirmek mumkundur. Ayrica
bazi pinler 0zel olarak islevsellendirilmigtir:

-TWI. A4 yada SDA pini ve A5 yada SCL pini

Wire kUtuphanesi kullanilarak TWI haberlesmeyi
desteklemektedir. Board Uzerinde kurulu pim ciftleride vardir:

-AREF

Analog giris icin referans voltaj degeridir ve analogReference()
fonksiyonu ile beraber kullaniimaktadir.

-RESET
Mikrodenetleyiciye reset atmak igin bu pin low seviyeye getirilir.

Genelde boardin Uzerinde bulunan bir grup shield resetleme butonu
eklemek icin kullaniimaktadir.



2.1.5 Haberlesme

Arduino Uno bir bilgisayarla, diger bir Arduino ile yada diger
mikrodenetleyiciler ile haberlesmek icin bir takim ozelliklere sahiptir.
ATMega328, pin O ( RX ) ve pin 1 ( TX ) dijital pinleri Gzerinde
kullanilabilir olan UART TTL ( 5V ) seri haberlesme saglar. Board
uzerindeki bir ATmega16U2 USB Uzerinden seri haberlesme saglar ve
bilgisayarda sanal bir com port gibi gézikmektedir. “16U2" firmware,
standart USB COM sduraculerini kullanir ve harici bir strlcuye gerek
duymaz. Fakat Windows ortaminda .inf uzantih dosya gerekmektedir.
Linux ve Mac isletim sistemlerinde harici surucuye gerek duyulmaz.

Arduino yazilimi, basit metinsel verileri Arduino boardina
gondermek igin seri bir monitor igerir.

Board Uzerindeki TX ve RX ledleri, veri seri USB yongasi araciligi ile
iletilirken yanip soner ve bilgisayarla USB baglantisi saglanir. Bu
baglantt pin 0 ve pin 1 Uzerinde seri haberlesme igin kullaniimaz.
SoftwareSerial kutuphanesi Uno’ nun herhangi bir pini Uzerinde seri
haberlesmeyi saglar.

ATmega3d28 sadece 12C ( TWI ) ve SPI haberlesmeyi destekler.
12C vyollarini kolayca kullanabilmek icin Arduino yazilimina bir Wire
kutuphane eklenir. SPI haberlesmesi icinde SPl kutuphanesi
kullaniimaktadir.

2.1.6 Programlama

Arduino Uno, Arduino yazilimi kullanilarak
programlanabilmektedir. Arduino Uno Uzerinde bir programci olmadan da
yeni kod yuklemeyi saglayan bir bootloader gelmektedir. Bootloader
orijinal STK500 protokolunu kullanarak haberlesmektedir.

Ayrica bootloader ve ICSP ( In — Circuit Serial Programming )
baslgl sayesinde mikrodenetleyici programi bypass yapilabilmektedir.
ATmega16U2 ( revl ve rev2 boardlar Uzerinde 8U2 ) kaynak kodlari
mevculttur.



ATmega16U2 / 8U2, aktif hale getirilmis bir DFU bootloader ile
yuklenmektedir:

Rev1 boardi Uzerinde : boardin arkasindaki lehim noktasiyla
baglanti kurulur ve daha sonra
8U2 resetlenir.

Rev2 boardi Uzerinde : topraktan 8U2 / 16U2 gizgisini ¢eken bir
diren¢g mevcuttur. Direng DFU moduna gegmeyi kolaylastirmaktadir.

Yeniden yazihm yuklemek igin Mac Os X ve Linux igletim
sistemleri icin DFU programmer yazilimi kullanilabilir. Windows isletim
sistemini  kullanan programcilar ise Atmel s FLIP yazilimini
kullanabilmektedirler. Ayrica programci DFU bootloader a overwriting
yapmak istiyorsa ISP basligi da kullanilabilir.

2.1.7 Otomatik ( Yazilim ) Reset

Yuklemeden once reset butonuna fiziksel bir dokunustan
ziyade, Arduino Uno baglandigi bilgisayar Uzerinden yazilim kosularak
resetlemenin ¢esitli yollari olacak sekilde dizayn edilmistir. ATmega8U2 /
16U2 , 100 nanofarad kapasitor Uzerinden reset hattina
baglanabilmektedir. Bu hat ileri suraldugunde ( dusuge alindiginda ),
reset hattl cipi resetlemek icin gerekenden fazla zaman dusukte kalir.
Arduino yazilimi, sadece Arduino ortaminda yukleme dugmesine
basarak kod yuklenmesine izin vermektedir. Bu yuklemenin baslamasiyla
birlikte bootloader’ In, iyi koordine olabilen DTR dususunin zamani
kadar kisa bir zamani oldugu anlamina gelir. Bu kurulumun bagka etkileri
vardir. Uno Mac Os X yada Linux ¢alisiran bir bilgisayara baglandiginda,
USB den gelen her baglantida reset atar. Takip eden her yarim dakikada
yada daha fazlasinda, bootloader Uno uzerinde kosmaktadir.
Bicimlendirilmis verileri gormezden gelmek icin programlanmigken,
baglanti acildiktan sonra boarda yollanan ilk birkagc veri blogu
kesisecektir. Ik baslangicta board (izerinde tek seferlik bir yapilandirma
gerceklesir. Haberlesme acildiktan sonra yazilim bir saniye bekleyecektir
ve daha sonra veriyi yollayacaktir.



Uno otomatik sifirlamayi devre disi birakabilen bir iz igerir.
Her iki taraftaki izler birbiri ile lehimlenmis olabilir. Bu “ RESET — EN ”
olarak etiketlendirilmigtir. Ayrica resetleme hattina 5V verdigimiz 110
ohm’ luk bir diren¢ baglanarak da otomatik sifilamaylr devre disi
birakmak mumkuandur.

2.1.8 USB Asiri Akim Korumasi

Arduino Uno, gelen asiri akimdan bilgisayarinizdaki USB portu
koruyan, resetlenebilen bir polyfuse’ e sahiptir. Codu bilgisayar kendi ic
koruma saglamasina ragmen, sigorta ekstra bir koruma katmani sadlar.
Egder USB baglanti nioktasina 500 mA’ den fazla akim uygulanirsa, fuse,
asir1 yuk kaldirihincaya kadar otomatik olarak baglantiyr koparacaktir.

2.1.9 Fiziksel Ozellikler

Uno PCB’ nin maksimum uzunlugu 2.7 ve genisligi ise 2.1
inchdir. Uno yuzey ve duruma bagh olarak board lUzerinde 4 adet vida
cukuruna izin vermektedir. Dijital pin 7 ve pin 8 arasindaki mesafe 160
mil ( 0.16”) dir. Diger pinlerin 100 mil araligi iginde 2 kat mevcuttur.

2.2 LCD Keypad Shield

Arduino Uno, Leonardo, Mega ve Mega ADK gibi Arduino
kartlari ile tam uyumlu, Uzerinde 2x16 LCD ve tus takimi bulunmaktadir.

Kart Uzerinde gug pinleri, A1,A2,A3,A4 ve A5 analog pinleri ile
13,12,11,3,2,1 ve 0 dijital pinleri harici kullanimlar igin disariya ¢ekilmis
durumdadir. AO pini tuslardan analog okuma yapma amaciyla
kullaniimaktadir.

LCD kontrast ayari kart izerinden ayarlanabilmektedir. Bununla
beraber LCD'nin backlight 6zelligi pasif hale getirilebilir.



Ozellikleri:
Calisma Voltaji: 5V
Kontrol ve gesitli amaglar i¢in kullanilabilecek 6 adet push buton

Kullaniimayan pinler disariya aktariimigtir. Bu sayede farkli sensorler
ve modauller ile beraber kullanilabilir.

Pin Ozellik

Analog 0 Buton (select, up, right, down, left)
Digital 4 DB4

Digital 5 DB5

Digital 6 DB6

Digital 7 DB7

Digital 8 RS (Data or Signal Display Selection)
Digital 9 Enable

Digital 10 Backlight Control

2.3 Motor Devresi

Motor devresi olarak Tower Pro MG995 RC Servo Motor
kullanildi. DC motor kullanilsaydi kapi kilidini agmada basarisiz
olabilecedi i¢in bu tur motor tercih edildi.



3. Standartlar ve Kisitlar

Proje yazilim agirlikhdir. Bu yuzden programlama ile alakali
bolum derslerinin ¢ok faydasi olmustur. Tum islemler Arduino derleyicisi
uzerinde yapilmigtir. Projenin donanim kisminda ise motor devresi
kullanildi. Motor devresi sayesinde kapi kilidinin agilmasi saglanmistir.

Ayrica bu sistemin ekonomik olmasina dikkat edildi. Kilit
sistemleri ¢gok yaygin olarak kullanildigi igin surdurulebilirdir ve farkh bir
cok yontemle Uretilebilirdir. Insan saghigini veya dogayr olumsuz
etkilememektedir ve son derece guvenli sistemlerdir.

4. Benzer Caligmalar

Kapi Kkilidi devresinin pek ¢ok yontemle tasarlanma sekli
mevcuttur. Ornek olarak bluetooth (izerinden cep telefonu ile
haberlesilerek sifre girilmesi saglanabilir.

Gunumuzde yeni ortaya c¢ikan NFC teknolojisi ile de cep
telefonu ile haberlesilip sifre girilmesi saglanabilir. Arduino Uzerine NFC
cihazi monte edilerek telefonla haberlesmesi saglanir. Girilen sifrenin
dogru olmasi durumunda ayni sekilde kilidin agilmasi gercgeklenir.

~10 ~



5. Onerilen Yontem

Arduino’nun programlanarak LCD Shield’a sifre girilip motor
devresinin calistirimasi saglandi. Yazilan kodlardan ornek verilecek
olursa:

int read_LCD_buttons(){

adc_key in = analogRead(0);

if (adc_key in > 1000) return btnNONE;
if (adc_key_in <50) return btnRIGHT,;

if (adc_key in < 195) return btnUP;

if (adc_key in <380) return btnDOWN;
if (adc_key_in <555) return btnLEFT,;

if (adc_key_in < 790) return btnSELECT;
return btnNONE;

Burada analog girisler butonlara basiimasi durumlarina
setlendi.

int selector_position_new = selector_position;
if(button == btnLEFT && selector_position > 0)
selector_position_new -= 1;

if(button == btnRIGHT && selector_position < 10)

selector_position_new += 1;
~11 ~



if(selector_position_new == selector_position)

return;

Bu kod pargasinda ise sag butona basiimasi durumunda
imlecin saga, sol butona basilmasi durumunda imlecin sola kaymasi
saglandi.

if(view_position == 4) {
lcd.setCursor(0,1);
if(password == value) {
lcd.print("DOGRU");
digitalWrite(pinLed, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(pinLed, LOW);
}

else {
lcd.print("YANLIS");
delay(1000);

}

Bu kod parcasinda da 4 haneli bir sifre girildikten sonra sifreyi
ekrandan kaldirilip sifre dogru ise LCD ekrana DOGRU yazdirilir ve LCD
Shield’in 2. pini HIGH yapilir. Sifre yanls ise ekrana YANLIS yazdirilir.

Bu sekilde proje tamamlanmis oldu.

~12 ~



6. Kaynaklar

1) URL: http://arduino.cc/en/Reference/HomePage

2) URL:http://www.instructables.com/id/Easy-Bluetooth-Enabled-Door-
Lock-With-Arduino-An/

3) URL: http://newtech.about.com/od/Devices/a/Arduino-Lock-
Devices.htm

4)  URL: http://playground.arduino.cc/Projects/ArduinoUsers

~13 ~


http://arduino.cc/en/Reference/HomePage
http://www.instructables.com/id/Easy-Bluetooth-Enabled-Door-Lock-With-Arduino-An/
http://www.instructables.com/id/Easy-Bluetooth-Enabled-Door-Lock-With-Arduino-An/
http://newtech.about.com/od/Devices/a/Arduino-Lock-Devices.htm
http://newtech.about.com/od/Devices/a/Arduino-Lock-Devices.htm

