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ONSOZ
Proje konusu geregi bizi arastirmaya yonelten ayni zamanda toplumsal bilinglenmeye
iten ve gerek donanim gerekse yazilim anlaminda bizi gelistiren bir calisma olmustur.
Gelistirilme konusunda sinir1 olmayan bir projedir ilgisi olanlarin ¢ekinmeden bu yonde bir

proje almalarini tavsiye ederiz.
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OZET
Projemizde arduino programlamayla engelli evi olusturulmustur. Arduino’nun
programlanmas i¢in PIC ve C dilinde bilgi sahibi olmak gerekmektedir. Bluetooth modiilii
ile kablosuz baglandigimiz devrenin uzaktan kontroliinii saglamak i¢i android

programlama hakkinda da bilgi sahibi olmak gerekmektedir.

Devrelerin kurulumu i¢in gerekli malzemeler temin edilmis, bu malzemelerin
kullanim sekilleri arastirilmistir. Gerekli olan programlama dilleri hakkinda arastirma

yapilmis ve devrelerin ¢alisabilir hale getirilmesi saglanmastir.

Projemizde bazi sensorler kullanilmustir. Is1 sensorii, oda optimum sicakliginin
iizerine ¢iktiginda DC motora baglanmis bir pervaneyi harekete gecirerek odaya serinlik
saglamaktadir. LDR diye adlandirilan sensoriimiiz fotodireng seklinde ¢alismakta, giin 15181
kesildiginde icerinin aydinlatmasini yapmakta ve servo motora baglanmis olan, bir evin
mahremiyetini saklayan perdeleri gekmektedir. Giin dogumunda ise tasarruf amagh 151k

sonmekte giin 151¢1ndan faydalanmak tizere perdeleri tekrar agmaktadir.

Projemizin giivenligini amaglayan kisminda MQ serisinin modellerinden bir gaz
sensori kullanilmistir. Bu sensor olas1 bir dogal gaz sizintisinda yardim edebilecek
kimselere alarm vermektedir. Odadaki gaz konsantrasyonu da siirekli bilgisayar ekraninda
goriilebilmektedir. Bir diger giivenlik dnlemi olarak da eve yabanci kimselerin girisi
onlenmigtir. RFID modiilii kisilere verilen giris kartlarini taniyarak iceri sorunsuz

girmelerini saglar. Tanitilmamis kart kullanan yabanci kisilerin girigi dnlenir.

Ayrica projemizde kullanilan bluetooth modiilityle android bir cihazla haberlesmesi
saglanmistir. Bu kablosuz baglantiyla evimizin i¢ine kurulmus olan 151k ve ortamin

havasini serinletmek amaciyla kurulmus olan pervanenin kontrolii yapilabilmektedir.



1.GiRiS
Projenin konusu, engelli evi sistemidir. Engelli bireylerin yagamakta oldugu bir ev
diistiniilerek yazilimsal ve donanimsal tasarimlar yapilmistir. Bu tasarimlar hem giivenlik
hem de giinliik yasama kolaylik saglamak amaglidir. Bu amagcla sensorler ve yardimci

elemanlar kullanilmistir ve ayrica android programlamaya bagvurulmustur.

I¢inde bulundugumuz ¢ag teknoloji cagidir. Elektronik aletler hayatimizin her
asamasinda bulunmaktadir. Buradan yola ¢ikarak yataga bagli hayatii devam ettiren bir

kisinin bulundugu bir evin baglica ihtiyaglar1 bu projeyle giderilmeye ¢alisilmistir.

Gilinlimiizde birgok akilli ev projesi uygulanmis ve kullanilmaya baglanmistir. Bunlar
yogun kosusturmaca i¢inde calisan insanlarm hayatlari kolaylastirmay1 amaclamistir.
Bizim projemiz engelli bir bireyin hayatini kolaylastirmak ve giivenligini saglamay1

amaclamaktadir.

Akilli ev projeleri, liiks statiisiinde, yeni yapilan yapilarda tercih edilmektedir ve
gelir seviyesi ¢cok 1yi olmayan insanlara hitap edememektedir. Bizim projemiz daha diisiik

maliyetli ve ihtiyaglara yoneliktir ayrica gelistirilmeye agiktir.

Ulkemizde engelli kisilerin topluma kazandirilmasi adina bir ¢ok ¢alisma yapilirken

sokaga ¢ikamayan kisiler de unutulmamalidir.

Tiim bu sebeplerden dolay1 projenin 6nemi ortadadir.



2. KULLANILAN MALZEMELER

2.1 ARDUINO

Arduino temel olarak ¢esitli sistemlerin tasarlanabilecegi acik kaynakli bir
platformdur. Arduino kartlar1 iizerinde Atmega firmasinin 8 ve 32 bit mikrodenetleyicileri
bulunur. Bu mikrodenetleyiciler PIC ile ayn1 kategoridedir. Piyasada en ¢ok kullanilan
PIC, ARM gibi gomiilii sistem yazilimlarma alternatif olarak dogmus, onlara gére ¢cok
daha kolay bir sekilde programlanabilen ve sahip oldugu genis kiitiiphane sayesinde ¢ok
kisa kodlarla karmasik islemleri yapabilmeye imkan saglayan bir platformdur. Kendi
kiitiiphaneler1 sayesinde mikrodenetleyiciler kolaylikla programlanabilir. Bu da kullanim
acisindan pratiklik kazandirmaktadir. Analog ve digital verilerin islenebilecegi girisleri
vardir. Bilgisayardan veya baska cihazlardan gelen verileri alabilecegi gibi disariya da ses,

151k gibi veriler iiretebilir.

Arduino’nun; Arduino Uno, Arduino Mega, Arduino Nano, Arduino Leonardo gibi
cesitleri vardir. Arduino Shield denilen ve Arduino’nun pinlerine kolaylikla takilip
cikarilabilen pargalar1 da vardir. Ayni1 zamanda RC Alict Verici Modiilii, SD Card Modiili,
Ultrasonic Mesafe Olger Modiilii vb. gibi modiiller sayesinde de bir¢ok basit kullanim

alan1 sunmaktadir.
Arduino UNO’nun sahip oldugu 6zellikler:

Atmega328 mikrodenetleyici

USB ve adaptor baglant1 portlari

Gic regiilatorii 3.3V veya 5V calisma gerilimi

14 dyjital ve 6 analog giris/cikis

16 KB Flash bellek

3.3V i¢in 8Mhz ve 5V i¢in 16Mhz calisma hiz1

ATmega328 8 bit'lik, 28 pin dip kilifindaki entegre 32K flas bellege sahiptir. 10
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bit'lik ADC islemini gerceklestirebileceginiz 6 ayr1 pin olmak iizere toplam 23
tane I/O pini mevcuttur. Harici kristal ile 20 mHz'e kadar ¢alistirilabilir. Calisma

gerilimi SV'tur.
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Sekil 2.1. Arduino Uno Uzerindeki Elemanlar

2.2 SENSORLER

2.2.1 LM 35 ISI SENSORU
National Semiconductor firmasinin liretmis oldugu LM 35 1s1 sensorii besleme
gerilimi minimum 4V maksimum 30V da, sicaklik derecesi olarak -55°C ile +150°C

arasinda ¢aligmakta, ¢ikig degeri 10mV/° C, (+/-) 1, 0.5°C dogrulukta 6lgtim yapmaktadir.

3 bacag1 bulunmaktadir.

Sekil 2.2. LM 35 Is1 Sensorii Ve Baglantilart



2.2.2 LDR (Light Dependet Resistance)

Ortamdaki 15181n siddetine gore lizerine diisen gerilimi ters orantili olarak
ayarlayabilen sensordiir. Genel bir dille diren¢ degeri aydinlikta artar, karanlkta azalir.
Kalsiyum siilfat ve kadmiyum selenid gibi 1s18a duyarli maddeler yalitkan bir taban {izerine
yerlestirildikten sonra ince sarmallar seklinde genellikle bakirdan bir tel gegirilir ve {izeri

plastik gibi saydam ve saglam bir madde ile kapatilarak olusturulur.

Sekil 2.3. LDR

2.2.3 MQ4 METAN GAZI SENSORU

Dogal gaz ve metan gazi algilayicidir. Havada bulunan dogal gaz konsantrasyonunu
200 ila 10000 ppm arasindaki degerler icin algilar. Yiiksek hassasiyet ve hizli tepki
siiresine sahiptir. 6 bacagi bulunmaktadir. 5V, ylik direnci ve GND baglantilar1 yeterlidir.
AC ve ya DC gerilim alabilirler.

Sekil 2.4. MQ4



2.3 MOTORLAR

2.3.1 DC MOTOR

Dogru akim motoru, dogru akim elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren
elektrik makinesidir. Dogru akim motorlarina DA motor veya DC motor da denilmektedir.
Iginden akim gegen bir iletkenin manyetik alan igindeki durumu ve sol el kural;, manyetik
alan i¢inde hareket eden bir iletken iizerinde EMK indiiklenir ve bu EMK’den dolay1

devreden bir akim gecer.

Sekil 2.5. DC Motor

2.3.2 SERVO MOTOR

Robot teknolojisinde en ¢ok kullanilan motor ¢esitidir. Yapisal olarak AC ve DC
motor sistemlerine benzerler ancak ek olarak igyapisinda potansiyometre veya encoder ve
motor milinin (saftinin) konumu 6lgen bir kontrol devresi bulunur. Servo motorlarda ¢ikis;
mekaniksel konum, hiz veya ivme gibi parametrelerin kontrol edildigi bir diizenektir. 3

baglantis1 bulunmaktadir; VCC, GND ve eklendigi devreye baglant1 kuran uglardir.

Sekil 2.6. Servo Motor



2.4 RFID(Radio Frequency Identification)
NFC frekansi olan, 13.56 MHz frekansinda calisan tagler {izerinde okuma ve yazma,
temassiz iletisim yapabilen, diisiik gii¢ tilketimi olan bir karttir. 424kbits/s haberlesme

hizina sahiptir. RFID tizerinde farkli sifreleme tiirlerini desteklemektedir.

Sekil 2.7. RFID

2.5 HC 06 BLUETOOTH MODULU
Adindan da anlagilacagi gibi kablosuz haberlesme i¢in uygun bir modiildiir.
Bluetooth 2,0 1 destekler. 2.4GHz hizinda haberlesme imkani saglar. A¢ik alanda 10

metrelik haberlesme mesafesi vardir.

Sekil 2.8. HC 06



2.6 DIGER DEVRE ELEMANLARI
Devre kurulumuna uygun degerde direngler, ledler, transistor, diyot ve buzzer

kullanilmstir.

Sekil 2.9. Diger Devre Elemanlar1



3.STANDARTLAR VE KISITLAR
Proje tasarim boyutu olarak ele alindiginda yazilimla esit agirliktadir. Gerekli devre

elemanlar1 temin edildikten sonra uygun baglantilar arastirilarak yapilmistir.

Yazilim olarak PIC ve C dilinde igslemler yapilmistir. Bu islemler daha 6nce bize
verilmis olan derslerden edinilen bilgiler birlestirilerek, gerekli arastirmalar sonucunda

yapilmistir ve sorunlar giderilmistir.

Ornegin yazilim kisminda Programlamaya Giris, Mikroislemciler ve Bilgisayar
Mimarisi derslerinden faydalanilmigtir. Devre baglantilar1 Elektrik Devreleri ve Elektronik

Devreler derslerinden yardim alinarak gerceklestirilmistir.

Ayrica android programlama ile uzaktan kontroller saglanmistir. Android
programlama hakkindaki bilgiler arastirmalar sonucunda 6grenilmistir. Android

programlama ile alakali bir ders okulda verilen dersler arasinda degildir.

Projede temsili maket bir ev kullanilmistir ve bu evin boyutlarma uygun goze
batmayacak sekilde yani insanlarin evlerinde istemeyecekleri bir goriintii yaratilmamaya

dikkat edilmistir.

Kisitlama olarak proje ele alindiginda, sorun olarak maliyet 6n plana ¢ikabilir.
Donanimsal bir proje i¢in gerekli malzemeleri temin etmek proje boyutundaki maliyeti
artirdi. Ancak proje emsalleriyle karsilastirilinca uygulama asamasinda ekonomiklik
saglamaktadir. Kullanilan malzemeye ve haberlesmenin saglandigi modiillerin etkilesim

alanina gore maliyet degisiklik gosterebilir.

Gelistirilebilirlik agisindan degerlendirildiginde proje ileri gotiiriilebilir, ihtiyag ve

istekler dogrultusunda yeni eklemeler yapilarak gelistirilmeye agiktir.

Daha kaliteli iirlin ortaya ¢ikartilabilirse uygulama asamasima gecilebilir.



4. BENZER CALISMALAR
Akill ev sistemleri baglig1 altinda birgok ¢alisma giiniimiizde mevcuttur. Gerek tiim
devre gerekse kullanilan sensorlerin ayr1 ayr1 devrelerinin uygulamalar: vardir. Hepsi temel

olarak ayni mantiga dayanirlar.

Kablosuz bir baglantiyla devrelerin ¢ikis1 kontrol edilebilir ya da bu devrelerin
cikislar1 gevre sartlarina gdre otomatik olarak kontrol edilebilir. Ornek olarak benzer

calismalarin bazilar1 asagida verilmistir;

e Akilli perde sistemleri

e Akilli klima sistemleri

e SMS ile uzaktan cihaz kontrolii
e Otomatik gecis sistemleri

e Alarm sistemleri

Bunlara benzer bir¢ok alanda ¢alismalar mevcuttur. Bu ¢aligmalardaki amag insan

hayatini kolaylastrmak ve giivenlik diizeyini arttirmaktir.



5. ONERILEN YONTEM
Projenin baslangi¢ asamasinda ilk karar verilen uygulama akilli ev sistemi olmustur.
Fakat daha sonra giiniimiizde fiziksel engelliler i¢in kullanilan uygulamalarin yetersizligi
g0z Oniine alinarak bu akilli ev sisteminin engelli evi otomasyonu haline doniistiiriilmesine
karar verilmistir.Buradan yola ¢ikilarak Normal bir insanimn giinliik hayatta siirekli yaptigi
eylemleri hareket engelli vatandaglarinda rahatlikla yapabilmesi ve bu konuda
cevresindeki insanlara muhtag olmamasi amaglanmistir.Peki bu engelli ev otomasyonu

neleri kapsamaktadir?

Ik olarak herkesin giinliik hayatta rahatlikla yapabilecegi ama hareket engelli bir
kisinin bu konuda zorlanabilecegi diisiiniilerek sabah 6gle ve gece saatlerinde 151831
durumuna gore evin i¢ini aydinlatmakta ve ayni zamanda perdelerin kontroliinii
yapmaktadir. En ufak bir gaz kacaginda olas1 bir yangin tehlikesine karsi korumak i¢in gaz
algilayici sensorler kullanilarak gaz algilanmas1 durumunda alarm vererek kisiyi
uyarmakta ve bir an 6nce 6nlem alinmasini saglamaktadir. Evin sicakligi belirli bir degerin
iizerine ¢iktiginda pervane ile evin/odanin sicakligi dengelenmektedir. Bunu gergek hayatta
uyguladigimizda ise pervane yerine klima kullanilarak yaz veya kis mevsimlerine gore
hem 1sitma hem de sogutma islemi yapilabilir.Son olarak ise RFID kart okuma sistemi ile
veritabaninda sadece ID’ leri tanimli kartlar ile sadece kart sahibi kisilerin eve girmesine
izin verilerek hareket engelli, isitme engelli ve de géorme engelli kisilerin ekstra caba
harcamasinin ve olas1 hirsizlik durumlarinin 6niine gec¢ilmektedir. Ayrica tiim bu sistem
gilinlimiiz teknolojileri arasinda maliyeti daha diisiik olan android sistem ile kontrol
edilerek maddi imkani smirli olan kisilerin de evlerindeki engelli, yasli ve hastalara
faydali olacag diisiiniilmektedir. Ayrica android sistem {lizerinde 3 mod ve 6 yonlendirme
butonu olmak iizere toplamda 9 buton kullanilmaktadir.Bu sayede her yastan kullanici i¢in

ogrenilmesi ve uygulamasi daha kolay olmas1 saglanmaktadir.

Bu uygulamada eclipse ile mobil programlamadan ziyade kurulum ve kullanim
kolayligindan ve pratikliginden dolay1 Google'in sundugu App inventor online gelistirici

kullanilmstir.

App inventor ile yapilan uygulamanin mobil kismindan bahsedilecek olursa ilk
olarak ListPicker ile android arayiiz {izerinden ¢evredeki Bluetooth cihazlar1 listelenerek
secilen bluetooth cihazina baglant1 kurulur. Ardindan cihazla baglant1 kuruldugundan gece

modu sabah modu aksam modu 15181 yak vb. butonlar aktif olur ve bu sayede akilli ev

10



sistemimize android isletim sistemine sahip ara yiiz lizerinden ev igerisinde mobil

ortamdan yerimizden kalkmadan butonlarla erisim saglanabilir.
Peki neden android sistemi segtik?

Android Linux tabanli, mobil cihaz ve cep telefonlar1 i¢in gelistirilmekte olan, agik
kaynak kodlu bir mobil isletim sistemidir. Android igletim sistemi , aygitlarin
fonksiyonelligini genigletmektedir. Ayrica android i¢in uygulamalar yazan genis bir
gelistirici grubuna sahiptir. Bunu tasindigimiz yeni ev gibi diisiinebiliriz. Evde her sey
hazirdir, elektrik hatti, su borular1 ve diger altyap1 duvarlarin arkasia gizlenmistir.
Ornegin elektrik hattinda bir sorun meydana geldiginde, hatlara erisemiyorsak

yapabilecegimiz ¢ok fazla sey yoktur. Bu problemi sadece o isin uzmanlar1 giderebilirler.

Kapal1 kaynak kodlu yazilimlarla da durum bu 6rnege benzerdir. Bu tiir
programlarda kisi programin gelistiricisine baglimhidir, herhangi bir sorun meydana
geldiginde bu sorunu diizeltmek miimkiin olmaz.Iste bu agidan bakildiginda agik kaynak
kodlu yazilim daha avantajlidir. Herhangi bir problem yasandiginda bunu kontrol altina
almak onunla ilgilenen ¢ok daha fazla kisi olmasindan dolay1 cok daha kolaydir.Kapali
kaynak kodlu yazilimlarda ise uzun bir siire beklemek gerekebilir. Glinlimiiz yagam
kosullar1 ve ¢caligma sartlar1 géz oniine alindiginda zaman ve maliyet kisilerin yagamini
etkileyen en onemli etkenlerdir.Iste bu yiizden projede Android isletim sistemi kullanimina

karar verilmistir.

Android i¢in App inventor Google tarafindan gelistirilen simdilerde ise
Massachusetts Institute of Technology (MIT) tarafindan siirdiiriilen agik kaynak kodlu bir
web uygulamasidir. Kullanicilarin Android isletim sistemi i¢in grafik ara yiizii kullanarak
yazilim gelistirmelerine olanak saglar.Siiriikle birak yontemi ile gorsel nesneler
kullanilarak online ortam tlizerinde herhangi bir uygulama kurmaya gerek kalmaksizin
android cihazlarda uygulama yaratmaya olanak saglar.Bu uygulamaya ait ekran goriintiileri

ise agagidaki gibidir.

11



when | jstPicker1.BeforePicking |

do
‘ t o
o ListPicker 1.Elements t'q BluetoothClient1.AddressesAndNames |
J

'1""" ListPicker 1.AfterPicking |

address

do
| q " BluetoathCiient1.Connect [, visckert.Selction

Sekil 5.1 . ListPicker ile Bluetooth cihazinin adresini ve ismini se¢ip baglanma

when  Clock1.Timer |

—
i

do
tEEtrf: BluetoothClient 1.IsConnected ]

then-do
set to
Label1.TextColor i

set

Label1.Text i q ™ Cihaza Baglandl‘?l

— —

Sekil 5.2. Bluetooth cihazina baglaninca baglandigini kullaniciya haber verme

when Button1.Click

call : number number
BluetoothClient1.Send1ByteNumber 1

'

Sekil 5.3. Buton tiklamasi ile bagli cihaza veri gonderme

12



6.DENEYSEL SONUCLAR
Akallr ev sistemi olarak degerlendirdigimizde digsaridan alinan veriye uygun tepki
veren devreler, kablosuz iletisimle devrenin uzaktan kontrolii gerekli donanim ve gerekli
yazilimla gerceklestirilebilmektedir. Kullanilan malzemelere gore gerceklenme sekli

degisebilir.

Genel olarak evin igerisine kurulan sensorleri ele aldigimizda normal bir ev
boyutunda diisiiniirsek yetersizlik sorunu meydana gelebilir. Ayrica uzaktan kontroliin

haberlesme mesafeside sorun yaratabilir.

Yetersizlik sorunu daha hassas sensorler kullanilarak giderilebilir. Devrelerin
cikislarma bagladigimiz ledler, buzzer, servo motor ve DC motor yerine daha giiclii
kapasitede ornegin ger¢ek boyuttaki bi perdeyi agma islemini gergeklestirebilecek bir
motor yada gercek boyutlardaki bi oday1 aydinlatmaya yetecek bir 151k sistemi gibi

malzemeler kullaniimalidir.

Bir diger sorun kablosuz kontroliin haberlesme mesafesidir. Bu haberlesme 6rnegi

wifi kullanilarak yapilsaydi ¢ok daha genis bir alana yayilabilirdi.

Genel olarak sonugta tiim bu sorunlar giderilebildiginde ve daha ayrintili bir caligma
ile projenin siirdiiriilebilirlik orani oldukga yiiksektir. Eklenebilecek devre elemanlari,
kablosuz haberlesme ile kontrol edilebilecek cihazlar diisiiniildiigiinde projenin bir smir1

olmadig1 goriilmektedir.
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