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ONSOZ

Proje konusu; gérme engeli olan insanlarin hayatlarin1 kolaylagtirmak adina, ultrasonik
mesafe sensorli yardimiyla kisinin oniine ¢ikan cisimleri algilayip sesli uyar1 vererek objelere
carpma veya cisimlere takilmalarin1 engellemek amaciyla elektronik bir devre tasarlamaktir.

Yapilan proje ile arduino ve sensdrler hakkinda detayli bilgi edinilmistir.

Proje calismalar1 ve arastirma asamalar1 boyunca bizlere yardim eden, ayni zamanda

destek veren tiim degerli hocalarimiza tesekkiir eder, saygilarimi sunarim.

Boliim hocalarimizdan Yrd. Dog. Dr. BEKIR DIZDAROGLU' na projenin asamalarinda

yonlendirdigi ve yardimci oldugu igin tesekkiir eder saygilarimi sunarim.

GAMZE BARMAN

TRABZON - 2014
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OZET

Bu projede gorme engeli olan insanlarin hayatlarin1 kolaylastirmak adina, ultrasonik
mesafe sensorii yardimiyla kisinin oniine ¢ikan cisimleri algilayip sesli uyar1 vererek objelere
carpma veya cisimlere takilmalarini engellemek amaciyla elektronik bir devre tasarlamak

amaglanmstir.

Algilayici olarak ultrasonik sensor , mikrodenetleyici olarak da arduino uno kullanilmistir.
Kod editorii ve derleyici olarak gorev yapan, ayn1 zamanda derlenen programi karta yiikleme

islemini de gerceklestiren Arduino IDE ile projenin programlama kismi tamamlanmastir.

Sensorler yardimiyla alinan mesafe bilgisi Arduino'ya verilmistir. Arduino ¢ikislarinin
elektronik devreyle baglantis1 saglanmistir. Mesafe bilgisine gére uygun karari veren arduino,
ultrasonik mesafe sensorii aracilifiyla cisimleri algilayarak buzzer hoparlor ile sesli uyari

vermis, boylelikle de istenen hedefe ulagilmistir.

Bu raporda projenin yapimiyla ilgili tiim asamalar agiklanmaya c¢alisildi.



1. GIRIS

Projenin konusu gorme engeli olan insanlarin hayatlarini kolaylastirmak adina,
ultrasonik mesafe sensorii yardimiyla Oniine ¢ikan cisimleri algilayip sesli uyart vererek
objelere carpma veya cisimlere takilmalarini engellemek amaciyla elektronik bir devre

tasarlamaktir.

Genel olarak, 15181 hi¢ algilayamayan veya glnmisiginda her iki gozi agikken 3 metre
uzakliktan bir elin parmaklarini sayabilecek kadar 15181 algilayamayan kisiler “gérme engelli”
olarak tanimlanmaktadir. Tibbi olarak bakildiginda, standart harf tablosundaki (Snellen) en
bliyilk harfi 3 metre uzakliktan her iki gozii agikken goremeyen kisiler “kor” olarak
nitelendirilmektedir. Ayrica gozde veya beyinde olusan bir bozukluga veya hastaliga dayali
olarak gérme yetisi azalmis veya kismi olarak gérme yetisini kaybetmis kisiler de “gdrme
engelli” olarak ifade edilirler.

Diinya Saglik Orgiitii’niin 2002 yilinda tamamladig1 arastirmanin sonuglarma gore
diinyada 161 milyondan fazla gérme bozukluguna sahip kisi bulunmaktadir. Bunlarin yaklasik
124 milyonu az gorme sorunu ile kars1 karsiyadir ve 37 milyon kisi tam kor grubuna
girmektedir. Devlet Planlama Teskilat1 Miistesarlig1 ve Devlet Istatistik Enstitiisii Baskanlig
isbirligi ile 2003 yilinda yapilan Tiirkiye Oziirlii Arastirmasi’na gore Tiirkiye niifusunun
%12’si1 engellidir. Toplam niifusun %0,6’s1 ise gorme engellidir.

Gorme engelli insanlarin %90°1 gelismekte olan iilkelerde yasamaktadirlar. Gorme
engelli insanlarin %80’indeki bu engel ameliyat ve diger yontemlerle giderilebilir durumda
oldugu halde bu insanlarin gelismekte olan iilkelerde yasamasi bu operasyonlar i¢in yeterli
ekonomik giice sahip olmadiginin gostergesidir.

Gorme Engellilere Yardimer Cisimleri Algilayarak Sesli Uyar1 Veren Devre projesi
gorme engelli insanlarin hayatlarin1 kolaylastirmak ve en ucuz sekilde bu cihaza erisimlerini
saglayabilmek amaciyla tasarlanip gerceklenmistir.

Proje kapsaminda kullanilan elektronik elemanlar : Ultrasonik sensor, Arduino Uno,

Titresim Motor, Buzzer Hoparlor, Direng, Switch Anahtar, 9V Pil, Buton



2. KULLANILAN MALZEMELER

2.1. ULTRASONIK SENSOR

Ses dalgalarinin smiflandirilmasinda 20KHz — 1GHz arasindaki ses sinyalleri

ultrasonik ses olarak tanimlanmustir. Ultrasonik cihazlar, tahribatsiz dl¢iimler arasinda
mesafe veya seviye ol¢iimii gerektiren pek cok endiistriyel alanda kullanildigi gibi giivenlik

alarm sistemleri ve robot sistemlerinde 6zelikle de mobile robotlarda kullanilmaktadir

Asagida elektromanyetik 1s1ma spektrumu verilmistir.
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Sekil 2.1.1 Elektromanyetik 1s5ma spektrumu

Unit : 16. 2
ni m m L N I

Resonator
Metal plate

12. 2 y :
Piezoelectric
- ceramic
4 ~-5 Lead wire
4 Elasticity _
material
Lead wire _ U Terminals

Sekil 2.1.2 Ultrasonik sensoriin i¢ yapisi



Ultrasonik dalgay1 génderen verici bolim ve ultrasonik dalgayr algilayan alict boliim
yapisinda ince piezoelektrik seramikler bulunmaktadir. Ultrasonik uzaklik sensorii
piezaelektrik transcuder(spaker) den gelen 40 kHz’lik ultrasonik sesin kisa darbelerini
yayarak caligmaktadir. Ses enerjisinin kii¢iik bir kismi1 sensoriin oniindeki cisimlerden
yanstyarak diger piezoelektronik tranduscere (mikrofon) gelir. Ultrasonik spakerdan ses
dalgalarinin yayilma ani ile bu ses dalgalarinin engele carpip yansiyarak ultrasonik mikrofon
tarafindan algilanmas: arasindaki zaman 6lgiiliir. Olgiilen zamanin ikiye béliiniip ses hiziyla

carplmasi ile engelle ultrasonik sensor arasindaki mesafe bulunur.

LI

Sekil 2.1.3 Ses dalgalarinin engele ¢arpip yansimasi

Uygulama alanlar1
1)Yaklasim uygulamasi
2)Boyutlandirma
3)Seviye Ol¢timii

4)Siniflandirma ,se¢gme

Projede HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorii kullanilmistir.

Sekil 2.1.4 HC SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorii



Kullanilan sensoriin dort bacagi var :

Vcc:Sensor igin 5 volt.

Trig:Sensoriin ¢aligmasti i¢in tetik sinyali liretme girisi
Echo:Sinyal ¢ikisi

Gnd:Toprak

Ozellikleri:

2cm'den 400 cm'ye kadar 3mm hassasiyetle Ol¢lim yapabilen bu ultrasonik sensor cesitli

uzaklik okuma, radar ve robot uygulamalarinda kullanilabilir.

Calisma Voltaji DC 5V

Cektigi Akim 15 mA

Calisma Frekansi 40 Hz

Maksimum Gorme Menzili 4m

Minimum Goérme Menzili 2cm

Gorme Agist 15°

Tetik Bacag1 Giris Sinyali 10 us TTL Darbesi

Echo Cikis Sinyali Giris TTL sinyali ve Mesafe Orani

Tablo 2.1 HC_SR04 Sensériiniin Ozellikleri

2.2. ARDUINO

Arduino temel olarak cesitli sistemlerin tasarlanabilecegi a¢ik kaynakli bir
platformdur. Arduino kartlar1 lizerinde Atmega firmasinin 8 ve 32 bit mikrodenetleyicileri
bulunur. Bu mikrodenetleyiciler PIC ile ayni kategoridedir. Piyasada en ¢ok kullanilan
PIC, ARM gibi gémiilii sistem yazilimlarina alternatif olarak dogmus, onlara gore cok
daha kolay bir sekilde programlanabilen ve sahip oldugu genis kiitiiphane sayesinde ¢ok
kisa kodlarla karmasik islemleri yapabilmeye imkan saglayan bir platformdur. Kendi
kiitiiphaneleri sayesinde mikrodenetleyiciler kolaylikla programlanabilir. Bu da kullanim
acisindan pratiklik kazandirmaktadir. Analog ve digital verilerin iglenebilecegi girisleri
vardir. Bilgisayardan veya baska cihazlardan gelen verileri alabilecegi gibi disartya da ses,

151k gibi veriler iiretebilir.



Arduino’nun; Arduino Uno, Arduino Mega, Arduino Nano, Arduino Leonardo gibi
cesitleri vardir. Arduino Shield denilen ve Arduino’nun pinlerine kolaylikla takilip
cikarilabilen parcalar1 da vardir. Ayni1 zamanda RC Alic1 Verici Modiilii, SD Card Modiili,
Ultrasonic Mesafe Olger Modiilii vb. gibi modiiller sayesinde de bircok basit kullanim

alan1 sunmaktadir.

Arduino UNO’nun sahip oldugu 6zellikler:

* Atmega328 mikrodenetleyici

* USB ve adaptor baglanti portlari

* Giig regiilatorii 3.3V veya 5V ¢alisma gerilimi

* 14 djjital ve 6 analog giris/cikis

* 16 KB Flash bellek

* 3.3V i¢in 8Mhz ve 5V i¢in 16Mhz ¢alisma hiz1

* ATmega328 8 bit'lik, 28 pin dip kilifindaki entegre 32K flas bellege sahiptir.

10bit'lik ADC islemini gergeklestirebileceginiz 6 ayr1 pin olmak tizere toplam 23 tane
I/0O pini mevcuttur. Harici kristal ile 20 mHZz'e kadar ¢alistirilabilir.

Programlanabilir mikrodenetleyici olarak arduino kullanilmistir. Arduino, agik kaynak
kodlu bir mikrodenetleyici kartidir. Arduinonun UNO, PRO Mini, Mega, Leonardo, Esplora

gibi ¢esitleri vardir. Projede Arduino Uno kullanilmistir.

Digital Ground
Digital 1/0 Pins (2-13)
|

Serial Qut (TX)
Serial In (RX)

Analog Reference Pin

Tl T e
| IN ITALY

A gy

USB Plug —

Reset Button

In-Circuit
Serial Programmer

ATmega328
Microcontroller

External Power Supply

.........

Reset Pin
3.3 Volt Power Pin
5 Volt Power Pin

Analog In
Pins (0-5)
Voltage In

Ground Pins

Sekil 2.2 Arduino Uno Uzerindeki Elemanlar



2.2.1. Arduino Programlama Dili

Arduino programlamada kullanilan dil C ve C++ ile ayn1 s6zdizimine sahiptir.
Gelistirme ortami olarak Processing Programlama ortamina dayanmaktadir. Processing,
resim, animasyon ve etkilesim yontemleri gelistirilebilecek agik kaynak bir programlama
dili ve ortamidir. Coklu ortam malzemeleriyle (resim, video ve ses gibi) sorunsuz
calisabilir ve isleyebilir.

Kendi yaptiklar profesyonel islerinde prototip uygulama, sergi 6gesi veya islerinin
niteliklerini artiracak nitelikte kullanmaktadir.

Processing ortaminin tercih edilme sebepleri sunlardir:

* Acik kaynak ve tiim isletim sistemleri ile sorunsuz ¢aligabilmesi

* 2D ve 3D ile sorunsuz ¢alisabilme, bu goriintiiler tizerinde kolay ve hizli etkilesim
Yaratabilme (gelismis 2D ve 3D kiitiiphaneleri)

* Uygulama igersinden basit ve kolay pdf ¢iktilar alabilme

* OpenGL entegrasyonu ile 3D motor kullanimi

* Ses, video basta olmak tizere 100’den fazla kiitiiphane ile bir¢ok ¢oklu ortam 6gesi
ile sorunsuz galisabilme

* Web ve masaiistiinde ¢alisabilir uygulamalar yaratabilme

* Genis kaynak erisimi (Giincel ve eksiksiz dokiimantasyon ve 6zel gereksinimler
iizerine yazilmis ¢okga sayida kitap)

* Sadece Processing i¢in dzellestirilmis bir programlama ortami (PDE — Processing
Development Enviroment)

Arduino i¢in arka planda Atmega mikrodenetleyicileri i¢in kullanilan GNU GCC
derleyici ve derlenen programlarin mikrodenetleyiciye yiiklenmesinde kullanilan AVRDude
yazilimi bulunmaktadir. Program Processing tabanli Arduino Yazilim Gelistirme Ortami
(IDE)  yardimi ile karta  yiiklenir.  Gelistirme  ortami1  kodlar1t  derleyip
kolayliklamikrodenetleyiciye yliklemeyi saglar. Arduino kiitliphaneleri bir¢cok islemi
donanimseviyesine inmeden yani kaydediciler iizerinde islem yapmaya gerek kalmadan

yapmayi saglar.



2.2.2. Android I¢in Uygulama Gelistirme Ortamm Kurulumu

Gerekli Programlar

1.Java Development Kit(JDK)
2.Android SDK

3. Eclipse SDK

A- JDK Se¢imi

Overview Downloads Documentation Community | Technologies Training

Java SE Downloads

Latest Release Next Release [Early Access) Embedded Use Previous Releases

Java Platform (JDK) 7 JavaFX 2.0 Beta JOK 7 # NetBeans Bundle JOK T + Java EE Bundle

Here are the Java SE downloads in detail:

B-Android SDK Secimi

Cverview Downloads Drocumentation Community Technologies Training

Java SE Development Kit 7 Downloads

Thank you for downloading this release of the Java™ Platform, Standard Edition Development Kit

(JDKTM}. The JDK is a development environment for building applications, applets, and components
using the Java programming language.

The JDK includes tools useful for developing and testing programs written in the Java programming
language and running on the Java™ platfarm.

Java SE Development Kit 7
¥ou must accept the Oracle Binary Code License Agreement for Java SE to download this

software.

I ) Accept License Agreement I"?' Decline License Agreement
Product / File Description File Size Download
Linux x86 - RPM Installer 77.28 MB ® jdk-7-linux-i586.rpm
Linux x86 - Compressed Binary 9217 MB % jdk- linux-iS86.targz.
Linux x64 - RPM Installer 77.91 MB #® jdk-T-linux-xG4.rpom
Linux x64 - Compressed Binary 9057 MB # jdk-7-linux-x64.tar.gz
Solaris x86 - Compressed Packages 154 74 MB # jdk-7-solaris-iS86.tar?
Solaris x86 - Compressed Binary 94.75 MB ¥ jdk-T-solaris-i586.taraz.
Solaris SPARC - Compressed Packages 157.81ME & jdk-7-solaris-sparc.tar?
Solaris SPARC - Compressed Binary 99 48 MB # jdk-T-solaris-sparctargz
Solaris SPARC G4-bit - Compressed Packages 16.28 MB ¥ jdk-T-solaris-sparcvd tarZ
Solaris SPARC 64-bit - Compressed Binary 12.38 MB # jdk-7-solaris-sparcvd.targz
Solaris x64 - Compressed Packages 14 66 MB ¥ jdk-7-colaris-xAd tar?

9.39 MB_¥ jdk-7-solaris—
79.48 MB #* jdk-7-windows-i536.exe
80.25 MB # [dk-7-windows-x64 exe



https://www.avealabs.com/content/files/1_andr_jdk.PNG
https://www.avealabs.com/content/files/1_andr_jdk2.PNG

Isletim sistemimize uygun SDK’y1 se¢iyoruz. Windows isletim sistemi iizerinde

calistigimiz i¢in windows kismindan indirme yapiyoruz.

Download the Android SDK

Welcome Developers! If you are new to the Android SDK, please read the steps below, for an overview of how to set up the SDK.

If you're already using the Android SDK., you should update to the latest tools or platform using the Android SDK and AVD Manager, rather than downloading a new SDK
starter package. See Adding SDK Components.

MD5 Checksum

36486190 bytes 8d6c104a34cd2577c55606c55d981aebf]

android-sdk_r12-windows zip

installer_r12-windows._exe (Recommended) 36531492 bytes 367fleddecd70aefc290d1f7dch578ab

Mac OS X (intel) android-sdk_r12-mac_x86.zip

Linux (i386)

30231118 bytes  341544e4572b4b1afab123ab817086e7

android-sdk_r12-linux_x86.tgz 30034243 bytes  3485275a8dee3d1929936ed5382299a

C-Eclipse SDK Se¢imi

Bu kisimdan android gelistirme ortami olugturmak i¢in Eclipse IDE’sini indiriyoruz.

Compare Packages

Older Versions

Eclipse Indigo (3.7) Packages for [t e

Eclipse IDE for Java EE Developers, 212 B
Downloaded 1,006,575 Times Details

Windows 32 Bit
Windows 64 Bit

Eclipse Classic 3.7, 174 MmB

Downloaded 790,429 Times Details Other Downloads

Windows 32 Bit
Windows 64 Bit

Downloaded 35 569 Times

S

Eclipse IDE for Java Developers, 122 M
Downloaded 282 722 Times Details

Eclipse IDE for JavaScript Web Developers, 102 mB
Downloaded 56 636 Times Details

Eclipse IDE for Java and Report Developers, 252 MB
Details

Eclipse Modeling Tools, 271 mB
Downloaded 21,155 Times Details

Eclipse for RCP and RAP Developers, 131 MB

Downloaded 17 004 Times Details

Eclipse for Testers, a5 me
Downloaded 8,711 Times Details

Eclipse IDE for C/C++ Developers (includes Incubating components),

107 MB

Downloaded 7,532 Times Details

Eclipse IDE for Parallel Application Developers (includes Incubating
components), 173 MB
Downloaded 3,001 Times Details

Eclipse for Scout Developers, 174 MB
Downloaded 2,960 Times Details

Windows 32 Bit
Windows 64 Bit

Windows 32 Bit
Windows 64 Bit

Windows 32 Bit
Windows 64 Bit

Windows 32 Bit
Windows 64 Bit

Windows 32 Bit
Windows 64 Bit

Windows 32 Bit
Windows 64 Bit

Windows 32 Bit
Windows 64 Bit

Windows 32 Bit
Windows 64 Bit

Windows 32 Bit
Windows 64 Bit

Gerekli programlari indirdikten sonra oncelikle JDK’y1 bilgisayarimiza kuralim.. JDK
kurulumu tamamlandiktan sonra Eclipse'i zipten ¢ikaralim ve eclipse.exe’'yi ¢alistiralim.Ilk
calistirmada eclipse olusturacaginiz projeleri nereye kaydetmek istediginizi soracaktir.
Workspace icin kayit yeri belirledikten sonra karsimiza gelen arayiizden eclipse’ye android

Entegrasyonunu yapiyoruz.


https://www.avealabs.com/content/files/1_andr_androidsdk.PNG
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2.2.3. Android Entegrasyonu

ADIM 1:
Eclipse'i ¢alistirdiktan sonra Help>Install New Software segenegine tikliyoruz.

File Edit Mawvigate Search Project Run  Window ILleIp

T
Welcome

(7} Help Contents

I Search

Dynamic Help

Key Assist... Ctrl+Shift+L

WEICome to E Tips and Tricks...

Cheat Sheets...

Check for Updates
Overview Install New Software...
Get an overview of the features

About Eclipse SDK

64> Samples

o Try out the samples

ADIM 2:

Agilan pencerede Add butonunada tikliyoruz. Daha sonra agilan pencerede yazilima bir isim

veriyor ve adres kutusuna "https://dl-ssl.qoogle.com/android/eclipse/* baglantisini giriyoruz ve

Ok butonuna tikliyoruz.

Name: | ANDROID| || local. |

Location: | https://dl-ssl.google.com/android/eclipse | | Archive... |

@



https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/
https://www.avealabs.com/content/files/1_andr_newsoftware.png

Bu islemi gergeklestirdikten sonra Work with kisminda girdigimiz degerleri gorecegiz. Girmis

oldugumuz adresten yazilim paketleri getirilecektir. Paketlerin hepsini segiyor ve Next butonuna tikliyoruz.

|-\

[ = Install | = 2|

Available Software
O

Check the items that you wish to install,

Work with;l AndroidPlugin - https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/ I - Add...

Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.

type filter text

Mame Yersion
00 Developer Tools
4t Android DDMS 12.0.0:2011062581929-138431
@ Android Development Tools 12.0.0,201106281929-138431
@ Android Hierarchy Viewer 12.0.0,201106281929-138431
(it Android Traceview 12.0.0:201106281929-138431
o
4| 11 | 3
| SelectAll || Deselect Al 4 items selected
Details
Show only the latest versions of available software [7] Hide iterns that are already installed
Group items by category What is already installed?

[ Show only software applicable to target environment
Contact all update sites during install to find required software

@ < Back Next » Finish

2.2.4. Android SDK Dizin Ayarlari

Eclipse SDK {izerinde window > preferences secenegine tikliyoruz ve agilan pencerede sol
meniiden Android sekmesine geliyoruz. Kurmus oldugumuz Android SDK'nin bilgisayarimiz {izerindeki

yerini gosteriyoruz ve OK butonuna bastyoruz.

2 Preferences E
type fiter tet Android Prory
General

' En&ﬁi Android Preferences

» Android

5 Ant SDK Location:  Chandroicendroid-sdk-windows Browse..,

b Help Mote: The list of mTarge’fsbeluwws only reloaded once you hit ‘Apply’ or Ok

b Install/Update

b Java Target Name Vendor Platform  APL.

b Plug-in Development Android 15 Android Open Source Project 1.5 3

» Run/Debug Google APL: GoogleInc. 15 3

b Team Android 16 Android Open Source Project 16 4

b KML PR P . .
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Bu iglemlerden sonra Window > Android SDK and AVD manager secenegine

2.2.5. Android SDK and AVD Manager Ayarlari

gerceklestikten sonra Android ile ilgili paket yiikleme iglemlerini gerceklestiriyoruz.

[ Window | Help

New Window
Mew Editor

Open Perspective 4

Show View 3

Customize Perspective...
Save Perspective As...
Reset Perspective..
Close Perspective

Close All Perspectives

Mavigation 3
Android SDK and AVD Manager |
Preferences

tikliyoruz. Islemler

#5 Android SDK and AVD Manager

Virtual devices
alled package

Available packages

SDK Lecation: Chandroidiandroid-sdk-windows'

[F=5 B X

Installed packages

I Android SDK Tools, revision 12

X Andreid SDK Platform-tools, revision &

% SDK Platform Android 3.1, API12, revision 3

W SDK Platform Android 3.0, APL11, revision 2

% SDK Platform Android 2.3.3, API10, revision 2

'w' SDK Platform Android 2.3.1, APIS, revision 2 (Ohscolete)
W SDK Platform Andreid 2.2, APLE, revision 3

" SDK Platform Android 21-updatel, APL7, revision 3

7 SDK Platform Android 1.6, APL4, revision 3

m. |

Description

Delete...

Update All...

2.2.6. Sanal Cihaz Olusturmak

Uygulamalarimizi gergek cihazdaki gibi kontrol edebilmek i¢in sanal cihaz olusturuyoruz. Gergek bir cihaz

lizerinden de uygulama calistirilabilmektedir. Sanal cihazimiz Android SDK and AVD Manager

penceresinde Virtual devices sekmesinden kendi belirledigimiz 6zelliklere gore yapilandirabiliriz.

r o
4 Android SDK and AVD Manager =8 ® | 3 Create new Android Virtual Device tA\l_ [
ot . i ' |
Installed oach List of existing Android Virtual Devices located af e I AndroidDevice2.3.3 I
Available packages AVD Name Target Name Platfe... APIL.. CPU/ABI

Ne AVD Jabl Target: IAndm]d 233 - APl Level 10 - I
o AVD available
CPU/ABL | ARM (armeabi)
5D Card:
© Size: MiB =
© File: Browse...
Snapshot:
[ Enabled
v Avalid Android Virtual Device. - A repairable Android Virtual Device. S .
X An Android Virtual Device that failed to load. Click 'Details' to see the error. ® Buik-in: Default (WVGAS00) ']
Resolution: x
b
Property Value MNew...
Abstracted LCD density 240 @
Max VM application heap si.. 24
Device ram size 512
1% Problems (@ Javadee ﬂg Declarat on (E Console 2 .
Android

[2811-28-13 18:45:37 -
[2011-28-13 18:46:37 -
[2011-28-13 18:45:27 -
[2011-23-13 18:45:37 -
[2011-28-13 18:46:37 -

Pl

SDK Manager] hw.lcd.density=248
SDK Manager] vm.h2apSize=24
SDK Manager] hw.ransize=512

SDK Manager] Createc AVD 'AndroidDevice2-3-3' sazed or Android 2.3.3)
SOK Manager] with the followirg hardware confiz

-

Override the existing AVD with the same name

I Create AVD il Cancel

Bu islemleri tamamladiktan sonra Android i¢in uygulama gelistirme ortamina bilgisayarimizda sahip olduk.


https://www.avealabs.com/content/files/1_andr_avd.png
https://www.avealabs.com/content/files/1_andr_virtualdevice_prop.PNG

2.3. BUZZER HOPARLOR

Buzzer, Tiirkce olarak "Bip sesi ¢ikaran" anlaminda diisiiniilebilir. Basit bir hoparlor
olan Buzzer genel olarak mekanik ve uyarici seslerle uyarict amaglarla kullanilir. Ornegin
anakartimizda kullanilan Buzzer, mors alfabesiyle bize hatanin nedenini belirtir.

Genellikle elektronik cihazlarda uyari amagli olarak kullanilan iizerine gelen
voltaj dogrultusunda ‘bip”’ sesi ¢ikaran mini hoparlorlerdir. Devreli ve devresiz buzzerlar
olarak iki tiptedir. Devreli olanlardan daha giiclii ses ¢ikmaktadir.

Sekil 2.3 Buzzer Hoparlor

2.4. TITRESIM MOTOR

Sekil 2.4 Titresim Motor



2.5. DIRENC

Potansiyel enerjisi yliksek elektronlarin iletken (demir, bakir, aliminyum v.b.)
lizerinden bir ortamdan farkli bir ortama hareket ederken iletkenin bu kuvvete karsi
koymasina Direng denir. Iletkenin bu elektrik akimina kars1 koymasi farkli bir enerji formunu
aciga cikarir bu enerji formu hepimizin bildigi 1sidir. Bu nedenle bilgisayarlarin
mikroiglemci ve CPU (merkezi islem birimi) optimum diizeyde c¢alisabilmesi i¢in sogutulmak
zorundadir.Ohm kanununa gore uglar1 arasinda gerilim disiimiine sebep olan devre
elemanidir. Elektriksel direng, devrenin uglarindaki gerilim degerinin iizerinden gegen
elektriksel akima boliinmesiyle bulunur. Direnglerin hammaddesi seramiktir. Bunun nedeni
seramigin elektiriksel yalitkanliga ve dirence ¢ok dayanikli olmasidir. iki iletken bir miktar
seramik ile birlestirilerek istenilen elektron akimi sinirlanmis olur. Yani iletkenin bir ucundan
gelen akim diger ucunda bir miktar gii¢ kaybeder bu gii¢ kaybi elektronik devrelerin optimum
diizeyde calisabilmesi i¢in mutlak bir fizik yasasidir.

"R" veya "r" harfi ile gosterilir ve birimi Ohm (Q)'dur. Direng, iletken yolun

yiizeydirenci, 1s1l direng gibi yonlere ayrilir. Teoride direng 1s1yla dogru orantilidir.

Dikkesit alan1 S (metrekare), uzunlugu L (metre) ve 6zdirenci p (ohm.metre) olan bir

iletkenin direnci,

rR=17
S ile hesaplanir.Bir V (Volt) gerilimi R (Ohm) buyuklagiundeki bir

dirence uygulanirsa, direng tizerinden gecen | (Amper) akimi, Ohm kanununa gore;

Bir direncin iizerinde harcanan gii¢ ise, "P" (Watt) olmak {izere:

P =V.Ivyada P = R.I? olarak hesaplanr.

Sekil 2.5 Direng



3. STANDARTLAR VE KISITLAR

Proje tasarim boyutu olarak ele alindiginda, tasarim kismi daha cok ikinci planda yer
alir. Bunun nedeni ise tam olarak bir donanim bilgisine sahip olmamaktir. Bu nedenle sifirdan
bir devre tasarimi zaman kaybi olarak etki edecektir. Dolayisiyla daha ¢ok hazir devreler
iizerinde gerekli baglantilar kurularak yazilim 6n planda tutulmustur.

Bununla beraber yazilim olarak PIC programlama ve SOCKET programlama ile
aragtirmalar yapilmistir. Arastirmalar daha once bize verilmis ve hala verilmekte olan bir
takim derslerden edinilen bilgiler birlestirilerek, gerekli arastirmalar sonucunda yapilmis ve
birgok problem ¢oziilmiistiir.

Omegin; devre baglantilar1 islemi i¢in Elektrik Devreleri ve Elektronik Devreler
dersleri, PIC programlama kisminda Mikroislemciler ve Bilgisayar Mimarisi dersleri, PIC
(Arduino) ile bilgisayarin haberlesmesi i¢in Bilgisayar Aglari dersinde edinilen bilgiler
dogrultusunda gerekli arastirmalar yapilarak ortaya ¢ikan sorunlar ¢oziilebildi.

Kisitlama olarak proje ele alindiginda, en biiylik sorun olarak maliyet 6n plana
cikabilir. Donanimsal bir proje igin gerekli malzemeleri temin etmek maliyeti artirdi. Tabi bu
secilen malzemeler ve haberlesme yontemine gore de degisebilir boyutta bir maliyettir.
Gelistirilebilirlik acisindan degerlendirildiginde proje daha ¢ok ileri gotiiriilebilir. Yapilan
projenin tasarim boyutu proje acgisindan yari yariya 6nem tasimaktadir.

Projenin yapim asamasinda ilk olarak pic kullanilmasi disiiniildi. Fakat bu konuda
gerekli bilgilendirme ve yardim alinamadigindan danisman hocamizin da onayi ile Arduino'ya

gecildi.

Pic kullaniminda karsilasilan sikintilar:

1.Pic'in dogru olarak programlanmamasi
2.S1nirl sayida programlayict bulunmasi
3.Pic konusunda yardim alinacak bir hocanin bulunamamasi

Projenin yapiminda 6nceden alinmig olan Programlamaya Giris, Elektrik Devreleri,

Elektronik Devreler, Mikroislemciler derslerinin de katkilar1 goriilmiis oldu.



4. BENZER CALISMALAR

Cesitli uzaklik okuma,radar ve robot uygulamalar1 6rnek verilebilir. Bu projelerde
ultrasonik sensor yardimiyla robot karsisina g¢ikan engel, cisim vs. algilanarak robotun

yonlendirilmesi saglanmaktadir.

5. ONERILEN YONTEM

Arduino ile projenin yapim asamasina gecildi. Algilayici olarak 1 adet ultrasonik sensor
kullanildi. Oncelikle http://arduinoturkiye.com/arduino-ogrenirken-yol-haritasi-1/ adresinden
arduino kurulumu icin gerekli bilgiler edinildi. Birka¢ 6rnek program uygulamasi yapildi.

Bolimiimiiziin iletisim sayfasinda yayinlanan 6rnek program aligtirmalart yapildi.
5.1. Led yakip sondiirme / Blink

/*Blink Led yakip sondiiriir*/

// Pin 13 e LED bir direng ile baglanmistir

int led = 13;

/Ireset butonuna basildiginda ilk dnce setup bir kez galigir
void setup() {

// 1edin baglandig pin ¢ikis olarak ayarlaniyor.
pinMode(led, OUTPUT);

}

// sonsuz dongii

void loop() {

digitalWrite(led, HIGH); // ledi aktif yap
delay(1000); Il 1 saniye bekle
digitalWrite(led, LOW); // ledi sondiir
delay(1000); /l'1 saniye bekle

}

Sunlar1 kullandik: pinMode, digitalWrite, delay



www.arduino.cc
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Boylece bu uygulamanin nasil yapildigini gézlemledik.

Ardindan esas projemizi gerceklestirmek icin ilk adimlarimiz su sekilde
gerceklestirilmistir. Ik olarak sensoriin ¢alisma mantig1 incelendi. Gerekli kodlar yazilarak
board iizerinde sensor i¢in mesafe Ol¢imi yapildi. Cikisi gozlemlemek i¢in olusturulan
devreye led eklendi. Sensor ile dniinde bulunan cisim arasindaki mesafe S5cm den kiigiik veya
esit oldugunda led yandi. Mesafe Scm yi asinca led sondii. Bu sayede sensdrlerin ¢alisma

mantig1 anlagild.

Daha sonraki asamamizda ise devre semasi olusturularak bu semaya goére gerekli
elektronik elemanlar board iizerinde dogru yerlere yerlestirildi. Titresim motoru,9V'luk pile
baglanarak genel yapisi incelendi. Butonlari bagladiktan sonra agilip kapatilarak ledler

yardimiyla 151k yandiginda ¢alistigi yanmadiginda ise ¢aligmadigi gozlemlendi.



Sekil 5.3 Devre semasi

6. PROJE KODLARI

int beepWait = 10, beepConst = 10, shortConst = 25, longConst = 10, beepLength = 50;

int micPin =9, on = 150, off = 0, volCount = 0;
int volButton = 3, distButton = 4, volState = 0, distState = 0;
int pingPin = 2, maxDist = 70, longDist = 70, shortDist = 30;
int mGround = 11, m1 = 10, motorScale = 175, offset = 75;
unsigned int duration, inches;
boolean beepOn = true, vibrateOn = true;
boolean longMode = true;
int time;
/I Setup() fonksiyonu ile tanimlanan pinler giris veya ¢ikis olarak belirlendi.
void setup() //Bu kisim arduino ¢alistig1 anda bir kez kosulur
{
pinMode(micPin, OUTPUT); //micPin i ¢ikis olarak setlendi
pinMode(mGround, OUTPUT); /mGround i ¢ikis olarak setlendi
pinMode(m1, OUTPUT); //
pinMode(volButton, INPUT); //volButton giris olarak setlendi
pinMode(distButton, INPUT); //volButton giris olarak setlendi
update();
beep();
delay(200);
time = millis();
Serial.begin(9600); // seri haberlesme baslatildi.



void loop() //Bu kisim arduino g¢alistigi siirece siirekli doner
{
update();
if(vibrateOn)
{
pulse();
}

else

{
pulseOff();

}
if(beepOn)
{

beep();

}
//delay(beepWait);

wait();
}
void action()
{
}

void beep()
{

analogWrite(micPin, on);
delay(beepLength);
analogWrite(micPin, off);

¥

void pulse()

{
analogWrite(mGround, 0);

analogWrite(m1, offset + motorScale - inches * 1.0 * motorScale / maxDist);



void pulseOff()
{
analogWrite(mGround, 0);
analogWrite(m1, 0);
}
void ping()
{
pinMode(pingPin, OUTPUT);
digitalWrite(pingPin, LOW); //ping Pin i digitalWrite() fonksiyonu kullanilarak diisiige
cekildi.
delayMicroseconds(2); //2 microsaniye beklendi
digitalWrite(pingPin, HIGH); //ping Pin i yiikseltildi.
delayMicroseconds(5); //5 microsaniye beklendi.
digitalWrite(pingPin, LOW); //ping Pin i diisiirildii.
pinMode(pingPin, INPUT);
duration = pulseln(pingPin, HIGH);
inches = duration / 74 / 2;

k
void buttonCheck()

{
volState = digitalRead(volButton);

distState = digitalRead(distButton);
if(volState == HIGH || distState == HIGH)
{
if(volState == HIGH && distState == HIGH)
{
distChange();
volChange();

}
else if (volState == HIGH)

{
volChange();

¥



else{
distChange();

}
while(volState == HIGH || distState == HIGH)

{
volState = digitalRead(volButton);

distState = digitalRead(distButton);

delay(1);
}

}
}
void volChange()
{

if(volCount == 0)

{

vibrateOn = true;

beepOn = false;
}

else if(volCount == 1)

{

vibrateOn = false;
beepOn = true;

else
{
vibrateOn = true;
beepOn = true;

by

volCount++;
if(volCount > 2)
{
volCount = 0;
}
}



void distChange()
{
if(longMode)
{
longMode = false;
maxDist = shortDist
beepConst = shortConst;
}
else{
longMode = true;
maxDist = longDist;
beepConst = longConst;

3}
void update()

{

buttonCheck();

ping();

if(inches > maxDist)

{ inches = maxDist;

}

beepWait = inches * (1.0 * beepConst);
}

void wait()

{
while(getTime() < beepWait)

{
delay(10);
buttonCheck();
}
time = millis();}
int getTime()
{

return millis() - time;

¥



7. DENEYSEL SONUCLAR

Projenin son haline getirilmesinin Oncesinde bir¢ok test asamasindan gecilmistir.
Sensdrlerden alinan sinyallerde ¢akisma olmamasi i¢in en uygun araligin belirlenmesi i¢in testler
yapildi. Aralik 0-20 cm arasi olarak belirlendi.

Proje kapsaminda c¢esitli yazili ve internet kaynaklarindan yararlanilarak, Arduino
kullanimi1, bu donanimin kullanilabilmesi i¢in yazilimin nasil kullanilacagi ve baglantilarin nasil
yapilacagl 6grenilmis oldu. Projenin tasarim asamasinda bir¢ok konu hakkinda fikirler ve

deneyimler edinildi.
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