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ONSOZ

Bu calisma Karadeniz Teknik Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii bahar
donemi Tasarim Projesi olarak olusturulmustur. Bu projede yazilim ve donanim bilgilerinin
birlikte kullanildig basit bir u¢ak oyunu ele alinmaktadir.

Proje se¢imi ve yonlendirmeleri ile yardime1 olan danigsman hocam Ogrt. Gorevlisi Omer
CAKIR ve egitim hayatim boyunca her sartta beni destekleyen aileme tesekkiirlerimi

sunarim.

Mehmet Halit INAN
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OZET

Arduino gibi programlanmasi ve proje hazirlanmasi gayet kolay olan iiriinler ile birlikte
bir¢ok akilli sistem ve oyun gelistirilmistir. Bilgisayar ortaminda simiilasyon programlari ile

bu gelisim hizlanmistir.

Bilgisayarin simiilasyon amacli kullanilmasiyla birlikte hem zaman acisindan hem de
maddi agidan avantajlar saglamaktadir. ISIS’m etkilesimli simiilasyon 6zellikleri arasinda

mikrokontrol simiilasyonu da yer almaktadir.

Arduino agik kaynak kodlu bir mikroislemci ve bu mikroislemciyi programlamak iizere
eklenmis yazilim paketinden olusmaktadir. Bilgisayara USB ile baglant1 yapilip kolayca

programlamak miimkiindiir.

Bu projede Arduino kullanarak basit bir ugak oyunu programlanmis ve LCD {izerinden

goriintii alinmagtir.



SEMBOLLER VE KISALTMALAR

DC Direct current — Dogru akim

Vv Volt — Gerilim

USB Universal serial bus — Evrensel seri veriyolu

PIC Peripheral interface controller - Cevrebirim araylz denetleyicisi



1.GiRiS

Kolay kullanilabilir ve esnek bir donanim/yazilim mimarisine sahip, a¢ik kaynakli
elektronik gelistirme kartidir. Kartlarin devre tasarimlari tamamen agiktir ve isteyen
iiretebilir. Arduino anahtarlari, sensorleri, motorlar1 ve diger fiziksel ¢ikiglar1 kontrol etmek
ve etkilesimli nesneler gelistirmek icin kullanilabilir. Arduino projeleri tek basina
gelistirebilir ya da bilgisayar {izerinde calisan yazilimlara baglanabilir. Arduino bir
mikroiglemci degildir. Arduino mikroislemciler i¢in kolaylastirici bir gelistirme ortami

sunar,

- Programlama i¢in USB seri baglantisi

- Entegre LED

- Gird/Cikt1 pinleri

- Giic girisi

C bilgisi ile USB iizerinden direkt olarak mikrodenetleyicimizi programlayabiliyoruz ve

gercek zamanli uygulamalar ¢alistirabiliyoruz. Programlama yaparken java lizerine yazilmig
giizel, sade bir o kadarda akilli bir editdr tasarlanmistir bu editdriin igerisinde birgok
kiitliphane mevcuttur ve bu editdr gelistiricileri tarafindan stirekli giincel tutulmasi sebebiyle

giin gectikce daha kullanisli ve fonksiyonel hale getirildigi goriiliiyor.

Arduino giiniimiizde biitiin diinyada olduk¢a popiiler durumdadir. internette yapacagimiz
bir arama ile yiizlerce Arduino projesi bulabiliriz. Ayrica gelistiricilerin katkis1 ile Arduino
kod tabant olduk¢a genislemis durumdadir. Birgok donanim i¢in kiitliphaneler
bulunmaktadir. Arduinonun bir¢ok ¢esidi bulunmaktadir, uygulamanizin biiytikliigii veya
kiiciikliigiine gore bu ¢esitlerden herhangi birini segebiliriz. Uzun bir arastirma silirecine
girdiginizde karsmiza ¢ok fazla c¢esidinin ¢iktigini1 géreceksiniz ve halen daha bu kartlar

yenilenmekte ve gelistirilmektedir.

Fiziksel ortam i¢in birgok mikrokontrolor vemikrokontrolor platformu mevcuttur.
Bir¢cogu ayn1 fonksiyona sahiptir. Fakat hepsinin programlanmasi oldukca zordur. Arduino
ise programlamay1 oldukca kolay hale getirir. Ogrenciler ve amatdrler igin biiyiik avantajlar

saglar.



2. STANDARTLAR VE KISITLAR

Bu oyun projemde yazilim donanima gore daha agir basmaktadir. Bu da projenin tasarim
boyutunu kiiciiltmektedir. Herhangi bir miihendislik problemi ¢oziilmemistir. Yazilim
konusunda daha onceden gordiigiimiiz C programlama isimi olduk¢a kolaylastirmistir.
Kullandigim donanim malzemelerini tanimak, kullanmak ve devre elemani olarak

yerlestirmek Elektrik, Elektronik derslerinde 6grendigimiz konulardir.

Proje tasarimi anlasilabilir olup, sekillerle ve resimlerle desteklenerek projeyi tasarlamak
isteyen biri i¢in kolaylik saglanmistir. Buda projenin gelismesine olumlu bir katk: olarak

gosterilebilir.

Proje malzemeleri i¢in piyasa arastirmasi yapip en uygun fiyata bulmaya 6zen gosterdim.
Yurt disindan siparis ¢ok daha uygun fiyatlara olsa da yeterli zaman olmadigi i¢in yurt i¢i

satin alim yaptim.

Kullanilan donanim malzemeleri piyasada kolaylikla bulunabilir olup, isteyen herkes
ulagabilir. Malzeme piyasa degerleri diisiiniildiigiinde bu oyun icin fazla maliyet

ctkmaktadir. Buda iiretim agisindan olumsuz bir durumdur.

Arduino hem adaptor hem de usb baglantisi ile giic alabilmektedir. Buda tasarim

asamasinda pil kullanim mecburiyetini ortadan kaldiriyor.
3. BENZER CALISMALAR

Arastirma yaptigimda Arduino ile sayisiz oyun yapildigini gérdiim. Arduino’nun kolay
programlanabilir ve anlagilabilir olmasinin sonucudur. Benzer ve ¢ok daha gelismis oyunlar

yapmak programcinin hayal giiciiyle orantilidir.

Boyut ve ekran 6zellikleri gelistirilerek goriiniim olarak ¢ok daha iist diizey projeler

ortaya ¢ikarilabilir. Bunun birgok drnegine rastlayabiliriz.



4. ONERILEN YONTEM
4.1 Neden Arduino

- Ucuz olmasi: Arduino diger platformlarla karsilastiginda daha ucuzdur. Ayrica
kendiniz yapabilirsiniz.

- Capraz platform olmasi: Arduino Linux,Windows ve MacOs ta calisabilir. Cogu
mikrokontrolor sistemi Windows'la smirlidir.

- Basit ve A¢ik Programlama Ortami: Arduino yazilimi yeni baslayanlar i¢in oldukga
kolay bir ortam sunar.

- Acik Kaynak olmast: En 6nemli sebeptir. Gereksiz bir ¢ok yazilima para vermekten

kurtarir ve devamli gelisebilen bir ortam sunar.

4.2 Arduino Cesitleri
4.2.1 Arduino UNO

Arduino Uno ATMEGA 328 temelli bir board'dur. 14 tane dijital giris/gikis (G/C) (6
tanest PWM icin kullanilabilir) pinine sahiptir.6 tane analog giris ve 16 Mhz seramik
resonator'e bulunmaktadir. USB baglantis1 sayesinde kolayca yazdigmiz kodu yiikleyip
calistirabilirsiniz. Ayn1 zamanda USB baglantisin1 giic icinde kullanabilirsiniz. Ya da
iizerinde bulunan Gii¢ girisi ile bir giic kaynagma baglayabilirsiniz. Bir adette ICSP

baglantis1 bulunmaktadir.
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Sekil 1. Arduino Uno

4.2.2 Arduino Uno Giris Pinleri
Mikrokontroller - ATMEGA 328
Calisma Voltaji - 5V

Giris Voltaji - (7-12V)

Giris Voltaji - (limit) 6-20V
Dijital G/C - 14

Analog Girigler - 6

DC akim - 40mA

3.3V pin i¢in DC akim - 50mA
Flash Hafiza - 32KB

SRAM - 1KB

EEPROM - 1KB

Saat Hiz1 - 16 MHz



4.2.3 Arduino Mega 2560

Arduino Mega, Atmega 2560 mikrodenetleyicisi kullanilarak olusturulmustur.
Datasheet’ineburadan ulasabilirsiniz. Uriinde 4 tane UART, 54 tane Dijital giris/cikis , 16
Analog giris/¢ikis, 16 Mhz Osilator bulunmaktadir.

Genel Ozellikleri asagida yer almaktadir.
Microcontroller ATmega2560
Operating Voltage 5V

Input Voltage (recommended) 7-12V
Input Voltage (limits) 6-20V

Digital I/O Pins 54 (of which 14 provide PWM output)
Analog Input Pins 16

DC Current per I/O Pin 40 mA

DC Current for 3.3V Pin 50 mA
SRAM 8 KB

EEPROM  4KB

Clock Speed 16 MHz

MADE

Sekil 2. Arduino Mega 2560 [1]



Arduino Mega hafiza ve pin sayisindan dolay1 daha biiyiik projeler i¢in ideal bir boarddur
.Uno'nun yetmedigi projeler i¢in kullanilabilir. Mega,Uno i¢in tasarlanmis bir ¢ok shield ile

uyumludur.
4.3 Arduino’nun Bilesenleri

Arduino temel olarak bir mikrodenetleyici programlamak icin gerekli bilesenleri
kullanimini olduk¢a kolaylastirmis olan bir platformdur. Arduino platformunu olusturan

bilesenler;
Arduino platformunda kullanilan temel bilesenlere bakacak olursak, bunlar:

- Arduino Gelistirme Ortami (IDE)

- Arduino Bootloader (Optiboot)

- Arduino Kiitiiphaneleri

- AVRDude (Arduino tizerindeki mikrodenetleyici programlayan yazilim)
Derleyici (AVR-GCC)

Arduino gelistirme ortami Processing adli dilin ortamia dayaniyor ve goriiniis olarak
da ona ¢ok benziyor. Eger Java biliyorsaniz Arduino ortam tizerinde istediginiz
degisiklikleri yapabilirsiniz.

Normalde bir mikrodenetleyiciyi programlamak icin kullandigimiz {iriine yonelik
gelistirilmis olan programlayicilar1 kullanmamiz gerekir. Bunun bir alternatifi de seri
haberlesme {izerinden mikrodenetleyiciyi programlamamizdwr. Tabi bunun i¢in
mikrodenetleyicimizin bir seri haberlesme modiiliine sahip olmasi ve kendi program
bellegini programlama 6zelligine sahip olmasi gerekiyor. Bir de bu programlama isini
yapacak ufak bir programciga ihtiya¢ var. Iste bu programciga “bootloader” deniliyor.
Mikrodenetleyici ¢aligmaya basladiktan hemen sonra programlamaya baslamak i¢in gerekli
verilerin gelmesini bekliyor. Bu veriler gelmediyse dogrudan mikrodenetleyiciye yiiklenmis

programi kosturmaya basliyor. géreceksiniz.
4.4 ArduinolDE Programm

Bu program ile Arduino’ya yiikleyeceg§imiz yazilimlari olusturuyoruz. Program

goriintiisii asagida yer almaktadir. Son derece basit bir arayiizii vardir.



File Edit Sketch Tools Help

m| »

#include <LicuidCrystal.h> |
#include <avr/pomspace.ls

A4 Initialize the library with the mambers of the interface pins
LieguidCrystal lcd(l2, 11, 5, 4, 3, 2):

A4 Wariables (that don't need exXplaining)

hoolean loadingScreen = tTrue;
boolean gameOwer = false:;
boolean waitInput = true;
boolean restartlevel = false;
int lewel = 1:

int liwes = 3:

int speedDelay = 300;

A4 Player movement /button
int sensorPin = 0;
int sensorV¥alue = 0;

T 1 | 3

Sekil 3. Arduino IDE

setup()

- Arduino taslagi baglatilirken c¢agirilan hazirlama fonksiyonudur. Degiskenleri

ilklendirmek ve pinleri ayarlamak i¢in kullanilir.

loop()

- setup() cagris1 sonlandiktan mikroislemci siirekli (kapatilana veya resetlenene

kadar) bu fonksiyonu ¢agirir.



4.5 Proje Tasarimi

Projeyi ilk olarak ISIS programinda tasarlayarak sonuglarini gézlemledim. Tasarimin

dogru ¢alistigini gordiikten sonra donanim malzemeleri iizerinde ¢aligsmaya bagladim.

Sekil 4. Proje ISIS Tasarimi



Arduino IDI ile kosulan kodlar ISIS de denendiginde oyunun c¢alistigini gorebildim.

Sekil 5. Proje ISIS Uzerinde Calistirma

5. Oyun Ozellikleri
> Ugak

< Diisman Ugak

|  Duvar

)  Mermi

+ Hiz Artist
- Hiz Azalis

— Extra can

(>) Sembolii ucagi ifade eder. Hareket tuslariyla agagi yukar1 hareket ederek engellerden
kagmak gerekmektedir. Hiz artis veya azaltma secenekleri oyunun ilerleyen boliimlerinde

karsimiza ¢ikacaktir.

Diisman ucaklara ates ederek yok edebiliriz. Ayrica {i¢ tane mermi ile duvarir da yok

edebiliriz. Oyun i¢inde art1 can alabilme segenegi de mevcuttur.
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6. Devre Semasi
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Sekil 6. Devre Semasi

e LCD RS pini - digital pin 12

e LCD Enable pini - digital pin 11

e LCD D4 pini - digital pin 5

e LCD DS pini - digital pin 4

e LCD D6 pini - digital pin 3

e LCD D7 pini - digital pin 2

e 10K trimpot 1: ¢ikis1 +5V ve toprak , - LCD pin 3

e 10K trimpot 2: ¢ikisi - +5V ve toprak, analog pin 0

e Button: cikisi - digital pin 6 ve +5V, 10K direng - digital pin 6 toprak
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Tasarim i¢in gerekli donanim malzemeleri elime gegtikten sonra gerekli baglantilari

yaparak oyunun ¢alistirilabilir ilk tasarimi ortaya ¢ikti.

Sekil 7. Tasarim
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7. SONUCLAR

Bu proje ile Arduino c¢esitleri, kurulumu ve kullanimi, programlanmasi gibi Arduino
ozelliklerini 6grenip neler yapilabilecegini gérmiis oldum. Donanim bazinda olan olaylara

ilgi ve beceri yoniinde artirict etkisi oldu.

Programlama araci olarak Arduino IDE kullanildi. Kendi i¢erisindeki hazir 6rnekler ile

ogrenmek ve uygulamak programlamayi daha da kolaylastirdi.

Yaptigim basit ugak oyunu projesi ile birlikte Arduino ile yapilabilecek oyunlar1 ve ne

kadar ilerletilebilecegini gormiis oldum.

Tasarim projesi aldigimiz donanmim agirlikli derslerimizi proje lizerinde pratige dokmek
acisindan oldukca ¢ok faydali olmustur ve ilk donanim projem olarak giizel bir baslangic

sans1 vermistir.
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