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OZET

Projemizde klresel aynalarin simulasyonunu yapilmigtir.
Tumsek ve cukur ayna olmaz Uzere bulunan aynalarda,
yansimasini istedigimiz cismi ve goruntisunu daha kolay
anlasilabilecek sekilde gorsellikler katilarak bu ders
konusunun daha akilda kalici olmasi amaclanmistir.

Klresel aynalarda dogrularin, dortgenlerin ve Uucgenlerin
koordinatlarinin ve yansimalarinin hesabi detayli olarak
formullerle projemizde uygulanmistir.

Daha anlasilir ve hesabin dogruluk payini da arttirmak icin,
cisimlerin (GUcgen ve dortgenler) veya dogrunun, kose ve
noktalarindan ISinlar

baslangic-bitis gondererek

hesaplamalar yapiimistir.

GIRIS

Klresel aynalarda gercek veya sanal olan gorunti
hesaplamalari gorsel olarak olusturulmustur. Yansimasi
olacak cismin ve ya yansiyan cismin de sekli ve boyutu
degistirilebilir niteliklerde olacagi varsayimi da yapilacaktir.

Gorsel programlama ile klresel aynalar konusunun daha
cok cizimlerle ve formdllerle hesaplanan bu kismini
projemizde birlestirdik. Anlatilmak istenen konuda gorsellik
On planda olacagindan, kullanilacak yontemler ve formduller
daha kolay ve anlasilir olacagini dusundugumuz icin
programlama dili olarak C++, gorsellik acgisindan da
OPENGL. Daha oOnce vyapillan calismalarda bizim
rastladigimiz, gorsellikten cok hesaplamaya onem verilmis
oldugunu gordik ve projemizde hem gorsellige hem de

hesaplamaya onem vermeye calistik.

CUKUR VE TUMSEK AYNALAR ICIN FORMULLER VE
GORUNTULERIN OLUSUMU
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SEKIL 1.2 TUMSEK AYNA

hc: Cismin boyu

hg: GOruntindn boyu

Dc: Cismin aynaya uzakhgi

Dg: Goruntuntn aynaya uzakligi

Sc: Cismin odak noktasina uzakligi

Sg: Goruntinun odak noktasina uzakligi
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YONTEMLER

Fizik dersinin de konusu olan kiresel aynalarda hesaplama
yontemlerinde bazi kurallar kullanilir. Bu kurallarin dayandigi
esas yansima kurallari ve kiresel aynalarin 0zellikleri sonucu
ortaya cikar.
Klresel aynalarda odak (f), merkez-yaricap (m), tepe
noktasi(T) olmak Uzere 3 nokta bulunmaktadir.

m=2f m ayn/ zamanda yaricap
olarak da bilinir.
Cukur aynalarda goruntt ve cisim igin:
v'Cisim sonsuzla f arasindaysa, gorintt f ile m arasindadir
ve terstir.
v'Cisim f'de ise gorintl sonsuzdadir(isinlar kesismez).

v'Cisim f ile T arasinda ise gorunti zahiri ve duzddr.

Tumsek aynalarda goruntt ve cisim i¢in;
v' Cisim nerde oldugunun 6énemi yoktur, goértnti zahiri ve

duzdur, f ile t arasindadir.

Projemizde cukur aynada ve timsek aynada gorunti
hesabinin daha kolay anlasilir olmasi igin gonderilen

ISinlar.

Cisim boyu :60.00 Goruntu boyu :60.00
Yaricap: 200.00/Cisim t.n uzakligi:200.00 Goruntu t.n. uzakligi:200.00
Odak: 100.00 [Cisim alani :1800.00Goruntu alani :2110.2

4 tumzek ayna
ISIN I/0 uczen | &| cukur auna

SEKIL 2.3 CUKUR AYNADA UCGEN

Cisim boyu :60.00 Goruntu boyu :60.00
Yaricap: 200.00[Cisim t.n uzakligi:200.00 Goruntu t.n. uzakligi:200.00
Odak: 100.00

tumsek ayna
ISIN 170 |dogru |'A| ‘Gukur ayna

SEKIL 2.1 CUKUR AYNA

§ m
hc:60.00 hg:20.00
Yaricap: 200.00Dc:200.00 Dg:66.67

161 10| [doers || fukur suna | Ogake 100,00

SEKIL 2.2 TUMSEK AYNA

Sekillerde 2 adet 1sin gonderilmistir. Kirmizi 1sin paralel gelip
yansidiktan sonra odaktan gecen isin, yesil isin da tepe
noktasina gelip (geldigi aci ile ) yansima yapan isindir.

Yaricap: 200.00
Odak: 100.00

4 tumsek ayna
ISIN I/0 |kare |A| ‘cukur ayna

SEKIL 2.4 CUKUR AYNADA KARE GORUNTU

SONUCLAR

Projemizde hedeflenen amac, simulasyonlar birlikte fizik
dersindeki bu konunun daha kolay anlasilir sekilde
olmasidir. Kullandigimiz tekniklerle ve formdullerle dogru
sonuclar elde edilmistir. Aynalardan yansiyacak olan cisim
ve goruntdst icin kullanilan formdiller programimizda en
hizli ve en dogru sonuclari bulacak sekilde yerlestiriimistir.
Ve sonuc¢ olarak dogru, UGcgen ve kare icin timsek ve
cukur aynalarda yansimalari ve gorunttlerinin olusumlari
simlUlasyonu gerceklestirilmistir. Noktalardan godnderilen

Isinlarla da daha kolay anlasiimasi amaclanmistir.
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