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Kamu giivenligi, sagligi ve refahi ile uyumlu kararlar vermenin sorumlulugunu
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ve elestiriyi yapmak; hatlar1 kabul etmek ve diizeltmek; diger katki sunanlarin
emeklerini ifade etmek;
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gormesi, itibarlarinin veya isttihdamlarinin zedelenmesi durumlarinin olusmasindan
kacinmak;

Meslektaslara ve yardimer personele mesleki gelisimlerinde yardimeir olmak ve
onlar1 desteklemek.

IEEE Yo6netim Kurulu tarafindan Agustos 1990’da onaylanmustir.



ONSOz

Universite ddneminde edindigimiz teknik ve yazilimsal deneyimleri pratik de uygu-
layabilmek miihendisligin 6nemli bir gayesidir. Bu amagla {iniversite hayat1 boyunca yap-
mis olunan projeler gelecek donemde ki is hayati i¢in bir 6n hazirlik olarak katki saglar.
Tasarim Projesi sayesinde Bilgisayar Miihendisligi alaninda 6nemli iki dal olan Bilgisayar
Yazilimi1 ve Donanimi dallarini bir arada bulundurdugundan 6nemli bir tecriibe edinilme-
sini saglar. “RASPBERRY PI ILE AKILLI EV OTOMASYONU?” projesi ile kullandig:-
miz bazi sensorler sayesinde dis diinyadan alinan verilerin internet tizerinden iletilerek ¢a-
lisan bir proje tasarimi gerceklestirildi.

Gergeklestirilen projenin baglangicindan itibaren sonuna kadar her sathasinda bize
yol gbsteren , projenin yapilmasinda fikirleriyle bizi tesvik eden ¢ok degerli hocamiz
YRD. DOC. DR. Giizin ULUTAS ‘a tesekkiir ederiz.

Proje’nin gergeklestirilmesin de karsilasilan sikintilarda yardimini hi¢ esirgemeyen
arkadaglarimiza ¢ok tesekkiir ederiz.Ayrica tiniversite hayatimiz boyunca bizlerden destek-

lerini hi¢bir zaman ayirmayan ailelerimize goniilden saygi ve sevgilerimizi sunariz.

SAMET DINCER
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SEFA DURMUS
TRABZON 2015



ICINDEKILER

ONSOZ 1
ICINDEKILER \Y;
OZET VI
1-GIRIS ve GENEL BILGILER 1
(0 R € 51 USRI 1

1.2 Raspberry Pi Kurulum ve Genel Ayarlariin Yapilmast........................... 2
1.2.1 Raspherry PIINEIr 2.......cccoe e 2

1.2.2  Raspberry Pi Isletim Sistemi Kurulumu ve Internet Baglantsi . ....2
2- SENSORLER’IN KONTROLLERI ve UYYGULAMALARI 3

2.1 HC-SR501 Ayarlanabilir IR Hareket Algilama Sensor’ii —PIR....................3

2.1.1  PIR S@NSOTU. ...ttt et 3
2.1.2  Board Uzerine Devrenin Kurulmas: ve Kodunun Yazilmasi............. 4
2.2 DHTI1 Sicaklik ve Nem SensoOril........oouvveiiiiiniiiiiiiiiieieieiaeeenn 5
2.2.1 DHTI11 Sicaklik ve Nem SensOrii..........ccovviiiivniiiiiiniininnn oen 5
2.2.2  Board Uzerine Devrenin Kurulmasi ve Kodunun Yazilmasit.......... 6
2.3 Su Seviye Sensor’ti (Water Level Sensorli )......o.ovviviiiiiiiiiiiiiiiinen, 7
2.3.1  Su Seviye SensSOI™ll ......coueiniiniieiiii i e 7

2.3.2 Board Uzerine Devrenin Kurulmasi ve Kodunun Yazilmasi.............8

2.4 Isik Sensor’ii (LDR- Light Dependent Resistors)...........oevviviieiiiinnnnnnnn, 9
241 IS1K SENSOI U ..voiiinit i e 9
2.4.2 Board Uzerine Devrenin Kurulmasi ve Kodunun Yazilmasi........... 10

-1V-



2.5  Servo Motor Kontrol . ........ovueiiiii i 11
2.5.1  SErVO MOTOI ..ot 11

2.5.2 Board Uzerine Devrenin Kurulmasi ve Kodunun Yazilmasi .... ... 12

2.6  Hareket, Led , Buzzer ve Buton Kontrol’fi...............oooooiiiiiiiiinnn, 13
2.6.1 Buzzer KOntrolli.........ooeieiiii e 13

2.6.2 Board Uzerine Devrenin Kurulmasi ve Kodunun Yazilmasi..........14

2.7  Isik Sensorii Degerine Gore Pencere Kontrolti................ooooiiiiiiiin, 15
2.7.1 Board Uzerine Devrenin Kurulmas: ve Kodunun Yazilmasi......... 16

3- ANDROID ARAYUZ ve WEB SAYFASI TASARIMI 17
3.1 Android Studio da Webview Arayiiziiniin Tasarimi ............................. 18

3.2 Uygulamanin Android Cihazda ki Gorintileri................ooooeiiiinn..n, 19

4- MYSQL VERITABANI 20
4.1 MYSQL Workbench de Tablolarin Olusturulmast.......................ooeeenne 21

4.2 Veritabinin Web Sayfasi ile Baglantisinin Yapilmast............................. 22

5- SONUCLAR 26
6- ONERILER 27
7- KAYNAKLAR 27
STANDARTLAR VE KISITLAR 28



OZET

Bu proje de giiniimiizde herkesin teknolojiyi aktif olarak kullanmasi gz oniinde
bulundurularak ev ortaminda bulunan lambalarin durumunu , evin o anki 1s1 durumunun ,
ev de herhangi bir hareket olup olmadiginin kontrolii , siz evde yokken evde olusabilecek
su basmasina yonelik evdeki su seviyesinin 6grenilmesi vb. gibi birgok olaylarin 6nceden
durumlarmin bilinmesi ve gerekirse kontrolleri saglanilmalidir. Akilli ev otomasyonunda
Raspberry Pi kiti ile bazi sensorlerin Python programlama dili kullanilarak kodlarinin
yazilmasi ve projenin Android platformda g¢alismasi amaglanmistir.

Iki boliimden olusacak projenin ilk boliimiinde Raspberry Pi ile sensorlerin kont-
rolleri , tanimlamalarr1 , baglantilar1 ve Python kodlar1 yer almaktadir , ikinci bolim-
de ise Android ile beraber sensorlerin galismasi denetlenmistir.

Sonug olarak Raspberry Pi kullanimi , sensorlerin kit {izerin de kontrolii, Android

kodlamanin nasil yapildiginin 6grenilmesi , ASP.NET ile web sayfasi gelistirme 6grenildi.

-VI-



1-GIiRiS ve GENEL BIiLGILER

1.1 Giris

KABLOSUZ AG

Android Cihazlar

Sekil 1: Proje Diyagrami

Sekil 1°de ki diyagramda goriildiigii gibi "Akilli Ev Projesi " ev de kullanilan sen-
sorlerin durumlarma bagli olarak onlar i¢in yazilmis programlari Android cihaz i-
zerinden kontrol edilebilmekte. Akilli denilmesinin nedeni tasarlanan projenin ireti-
tilebilirlik , enerji tasarrufu ve yonetilebilirlik agisindan ciddi kazanglar elde edilmesi-
ni saglamaktadir. Biitiin akilli ev sistemlerinin amaci insanlarin hayatini kolaylastir-
maktir. Gilinimiizde niifusun ¢ogunlugu aktif olarak teknolojinin igindedirler. Bundan
dolay1 her seyi bulunduklari yerden kontrol edebilme istegi olusuyor. Bu nedenle ev oto-
masyon sistemleri gelistirilmistir. Akilli sistemler , kullaniciya teknik konulara hakim
olmadan projenin biitiin 6zeliklerini kullanma ve kontrol edebilme imkan1 saglar. Ayrica
giivenligi saglamak ve tehlikeli bir durum oldugunda kullanictyr uyarabilir. Bu calis-

mada insanlarin hayatini kolaylastiracak bir sistem tasarlanmasi hedeflenmisir.



1.2 Raspberry Pi Kurulum ve Genel Ayarlarimin Yapilmasi

1.2.1  Raspberry Pi Nedir ?

Sekil 2: Raspberry Pi

Sekil 2°de gosterilen Raspberry Pi, ARM1176JZF-S 700 MHz merkezi islem birimini
iceren Broadcom BCM2835 mikrogipi lizerine kurulmustur. VideoCore 4 GPU grafik
kartina ve 512 megabayt RAM e sahiptir. Kart {izerinde herhangi bir ROM veya SSD
hard disk olmayip, sistem boot etme ve uzun dénemli depolamada ¢6ziim olarak SD
kart kullanim1 diigiiniilmiis ve bir SD kart okuyucu PCB ' nin arkasina yerlestirilmistir. SD
kart vasitasiyla Linux isletim sistemini Raspberry Pi'ye kurabilirsiniz. Raspberry Pi Mo-
del B, iizerinde Linux dagitimli isletim sistemleri ¢alismaktadir. Python programlama
dili ile programlanabildigi gibi C, Java ve Perl programlama dilleri de kullanilabilmek-

tedir. Rahat kullanimi ve uygun fiyatindan dolay:1 tercih edilmektedir.

1.2.2  Raspberry Pi isletim Sistemi Kurulumu ve Internet Baglantisi

Raspberry pi icin isletim sistemi olarak Debian tabanli Raspian isletim sistemi
https://www.raspbian.org/Raspbianlmages internet sitesinden indirildi. 8 GB’lik hafiza
kartina Raspian imaj1 yazildi. Hafiza karti Raspberry pi’ye takildi. Wi-fi adapter kulla-

narak internet baglantis1 ger¢eklendi.



2- SENSORLER’IN KONTROLLERIi ve UYGULAMALAR

2.1 HC-SR501 Hareket Algilama Sensor’ii — PIR

2.1.1 PIR Sensorii

Sekil 3: Hareket Algillama Sensorii
Hareket sensorleri, bir ortamda olusan canli hareketini algilamak i¢in kullanilan
sensorlerdir. Dijital ¢ikish olan modiil, ortamda hareket olmadigi zaman lojik O,
hareket oldugu zaman ise lojik 1 ¢ikisi vermektedir. Genellikle hareket sensorii hirsiz
alarmlar1 , otomatik aydinlatma gibi sistemlerde kullanilir. Sensor caligir durumda iken ve
glivenlik aktif ise evde olusacak her hareket de alarm sistemi devreye girecektir ve kul-
lanicinin sisteminde evde hareket var uyarisi verilecektir. Butona basilmasi durumunda

alarm devre dis1 kalacak. Eger giivenlik aktif degilse alarm ¢almayacaktir.

2.1.2 Board Uzerine Devrenin Kurulmasi ve Kodunun Yazilmasi

Sekil 4: Hareket Algilama Devresi

-3-



Sekil 4’de ki gibi board iizerine devre kuruldu ve Raspberry Pi ile baglantis1 gergekles-

tirildi ve Python ile kodu yazildi. Kod yazildiktan sonra test edildi.

{ET ALGILANDI!!!

Sekil 6: Hareket Algilama Sensor Testi
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2.2 DHTI11 Sicaklik ve Nem Sensoriu

2.2.1 DHTI11 Sicaklik ve Nem Sensorii

Sekil 7: DHT11 Sicaklik ve Nem Sensorii
DHT11 Sicaklik ve Nem Sensorii dijital sinyal ¢ikist veren sicaklik ve nem dl¢tiimii
yapabilen bir modiildiir. Kaliteli 6l¢im kapasitesine sahip olan sensor uzun dénem ¢alis-
malarda dengeli ¢iktilar vermektedir.. 0 ile 50°C arasinda 2°C hata payi ile sicaklik dege-

ni 6lgmektedir.

2.2.2 Board Uzerine Devrenin Kurulmasi ve Kodunun Yazilmasi

Sekil 8: DHT11 Sicakhik/Nem Sensorii

Sekil 8’de ki gibi board iizerine devre kuruldu ve Raspberry Pi ile baglantisi gergekles-
tirildi. Fakat bu sensorii diger sensorler ile ¢aligtirdiimiz zaman programin

-5-
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yavaslamasina neden oluyor. Ayrica DHT11 sensorii python kodu ile yavas ¢aligmak-

da bu yiizden bu sensor igin C kodu yazildi. Kod yazildiktan sonra test edildi.

if (read_dhtii_dat(}) {
/¢ sicalik veya nem degismis mi?
if {(last_temp != dhtll dat[2]} || (last_rh != dhtll dat[e]}) {

f/ SQL sorgusunu calistir
sprintf (sql, "update sicaklik set isi=Xd , nem=¥d where idsicaklik=1", dhitll_dat[2], dhtll_dat[e]);
printf{"Zsyn", sql};
if (mysql_gquery(conn, sql}) {
fprimtf{stderr, "%s\n", mysgl_error{conn}};

¥
last_temp = dhtll dat[2];
last_rh = dht11_dat[e];

}

Tekrar okumak icin bekle

delay(l * le2@ );

Sekil 9: Sicaklik/Nem Sensorii Kodu

Sekil 10: Sicakhik/Nem Sensorii Testi
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2.3 Su Seviye Sensor’ii (Water Level Sensorii )

2.3.1 Su Seviye Sensor’ii

Su seviye sensorii sig sularda ve yagmurlu havalarda biriken sularda kullanilabil-
mektedir. Birbirine paralel olarak ¢ekilmis iletken diren¢ hatlariin su ile temasi sonu-
cu sensor cikis pininde analog bir deger okunabilmektedir. Bir ¢ok mikrodenetleyeci
tarafindan desteklenmektedir. Sensor kullanimi oldukga basittir. Besleme voltaji ve

toprak baglantis1 yapilarak, sensér ¢ikis bacagindan okuma yapilabilmektedir.

2.3.2 Board Uzerine Devrenin Kurulmasi ve Kodunun Yazilmasi

Sekil 11: Su Seviye Sensorii

Sekil 11°de ki gibi board {izerine devre kuruldu ve Raspberry Pi ile baglantis1 gercek-

lestirildi ve Python ile kodu yazildi. Kod yazildiktan sonra test edildi.
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Sekil 12: Su Seviye Sensorii Testi

if (GPIO.input(18) == GPIO.HIGH) :
cursor.execute("Update su Set baskin=1 where idsu=1 ")
GPI0.output(s, GPIO.HIGH)

else(GPI0.input(18) == GPIO.LOW) :
cursor.execute("Update su Set baskin=2 where idsu=1")
GPIO.output(8, GPIO.LOW)

Sekil 13: Su Seviye Kodu

Kodu ¢alistirdiginiz zaman su seviyesi belirli direng degerinin iistiine ¢iktig1 zaman

alarm c¢almakta. Sensorii sudan ¢ikardiginiz zaman alarm devre dis1 kalmakta.
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2.4 TIsik Sensor’ii (LDR- Light Dependent Resistors)

2.4.1 Isik Sensor’ii

p

Sekil 14: Isik Sensorii (LDR)
Bu sensor lizerine diisen 15181 miktarina bagl olarak iki ucu arasindaki direng dege-
rinin degisimine gore ¢aligmaktadir. Isik sensoriinden okunan degere gore pencere agma

kapatma , evdeki ledi yakip sondiirme gibi uygulamalarda kullanilabilir.

2.4.2 Board Uzerine Devrenin Kurulmasi ve Kodunun Yazilmasi

Sekil 15: Isik Sensorii

Sekil 15°de ki gibi board iizerine devre kuruldu ve Raspberry Pi ile baglantis1 gergek-
lestirildi ve Python ile kodu yazildi. Kod yazildiktan sonra test edildi.

-9-
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ime (18)

Sekil 16: Isik Sensorii Kodu

Sekil 17: Isik Sensorii Testi

-10-
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2.2 Servo Motor Kontrol’ii

2.5.1 Servo Motor

Sekil 18 : Servo Motor

Servo motorlar kullanim alani olarak daha ¢ok robotik uygulamalarda karsimiza ¢ikar.
Biz tasarimimizda servo motor ile kap1 ve pencere kontroliinii gergeklestirdik. Caligma
prensibi olarak verilen girdi degerine gére motorun donme agis1 ayarlanmaktadir. Ayrica
pencere i¢in uygulamamizda Siirekli A¢ik ve Siirekli Kapali butonlari sayesinde pencerenin
stirekli acik veya siirekli kapali tutulmasi saglanmistir.
Kap1 Ac¢ 600 //// Kapi1 Kapat 1050

Pencere A¢ 1800 /I Pencere Kapat 1050

2.5.2 Board Uzerine Devrenin Kurulmasi ve Kodunun Yazilmasi

Sekil 19: eh/o MotoxDevresi

-11-
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Sekil 19°de ki gibi board iizerine devre kuruldu ve Raspberry Pi ile baglantis1 gergek-

gerceklestirildi ve Python ile kodu yazildi. Kod yazildiktan sonra test edildi.

print ('Hata!")

Sekil 20: Servo Motor Kapi Kodu ve Testi

Sekil 21: Servo Motor Pencere Kodu ve Testi
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2.6 Hareket, Led , Buzzer ve Buton Kontrol’ii

2.6.1 Buzzer Kontrolii

Sekil 22: Buzzer
Sekil 22’te gosterilen Buzzer modiilii, iizerinde ses ¢ikisini saglayan buzzer bulunan
basit bir elektronik modiildiir. Uyar1 sistemlerinde veya farkli mikrodenetleyeci ¢alisma-
larinda kullanabilir. 1/0 pini 5V veya 3.3V ile tetiklendiginde buzzer ses ¢ikarmaya
baslayacaktir. Bu modiil gorme engellileri uyarmak igin kullanilabilir. Uygulamada ise
giivenlik aktif ise evde herhangi bir hareket algilandigi zaman hem evde bulunan ledler
sirayla yanmaya bagliyacak hem de alarm ¢almaya baglayacak. Butona asarak alarm devre
dis1 birakilir.

2.6.2 Board Uzerine Devrenin Kurulmasi ve Kodunun Yazilmasi

Sekil 23: Hareket + Buzzer + Led

13-
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Sekil 23°de ki gibi board {izerine devre kuruldu ve Raspberry Pi ile baglantis1 gercek-

set alarm = 8 where id

Sekil 25: Hareket + Buzzer + Led Test

-14-
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2.7 Isik Sensorii Degerine Gore Pencere Kontrolii

Kullanilan 1s1k sensoriinden okunan ortamin 151k degerine gore pencere servo motor
yardimiyla agilip kapanmaktadir. Ayrica uygulama da oda 5 de bulunan pencere kontrolii
otomatik caligsin segeneginin se¢ilmis olmali. Bu sayede kullanici istedigi zaman pen-
cereyi kontrol edebilmektedir. Stirekli agik secenegi ile pencereyi siirekli agik tutabilir , sii-
rekli kapali kalsin segenegi ile tamamen kapali tutulabilir. Son olarak otomatik segenegi
ile 151k degerine bagli olarak 1000 olarak belirlenmis seviyeyi geg¢ince pencere otomatik

kapanmakta, 500 ile 1000 arasinda bir degerde ise belli a¢ida agilmakta , son olarak 500

derecenin altina diistiiglinde tamamen agilmaktadir.

2.7.1 Board Uzerine Devrenin Kurulmasi ve Kodunun Yazilmasi

Sekil 26: Isik Sensorii Degerine Gore Pencere Kontrolii

Sekil 26°de ki gibi board {izerine devre kuruldu ve Raspberry Pi ile baglantis1 gercek-

lestirildi ve Python ile kodu yazildi. Kod yazildiktan sonra test edildi.

-15-
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re from mo where idmotor=1")

Sekil 27 : Isik Sensorii Degerine Gore Pencere Kontroliit Kodu

Sekil 28 : Isik Sensorii Degerine Gore Pencere Kontrolii Testi

-16-
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3- ANDROID ARAYUZ ve WEB SAYFASI TASARIMI
3.1 Android Studio da Webview Arayiiziiniin Tasarim

Projede Android programlama i¢in Android Studio programi kullanildi. Android
Studio, android OS a sahip cihazlar a uygulama gelistirmek i¢in kullanilan bir uygula-
madir. Telefon arayiiziinden uygulamanin bulundugu web sayfasina baglanmak i¢in
bir tane web view uygulamasi yazildi. Bu sayede bilgisayardan girmenize gerek kalmiyor.
Uygulama sizi direk o sayfaya yonlendirmekte.

Fie Edit View Navigate Code Analyze Refoctor Buld Run Tooks VCS Window Help

DHGO ¢4 A0 QA &> KW/ P ¥ L ¥H $RaE&# 7

2 WebViewKullanimilllll1 * [3.app [T src [ main / [ java ] com | [£1 mobilhanem (1 webviewkullanimi | € Anasayfa

H (€ Anasayfajava X | 3 anasayfaxml| ¥ ‘
= src | 1 main [ res out + @ anasayfaxml
E package com.mobilhanem.webviewkullanimi; - = - L3 - Elnlay — -
= = | € Anasayfajava X | = anasayfaxml x |
L +import N =
Palette #- 1= [lv ﬁ Mexus 4+ E' () appTheme —+ |
g E public class Znazayfa extends Retivity | | Layouts
g § |:| Framelayout
. S vl .
ﬁl private WebView webView; [T LinearLayout (Horizontal)
[ - . . —
? private CustomWebViewClient webViewClient; DL\nearLayout (Vertical)
private String Url = "http://www.dincermakina.com.tr/syp.aspx"; DT blel.
" ProgressDialog mProgressDialog; ablelayout ain
S ¢ |
E ) . G SMART HOME
E @Suppresslint ("SetJavaScriptEnabled") D GridLayout
@ af public void onCreate (Bundle savedInstanceitate) | RelatweLayout
super.onCreate (savedInstanceState); ] Widgets
getContentView (R.layout. anasayfa) ; Plain TextView
mProgressDialog = new ProgreasDialog(this): LargeText
wProgressDialog.setMessage ("Page is Loading..."); (86| Medium Text
[Bie] Srmal Text
webViewClient = new CustomWebViewClient(); ok Button
Ok Small Button
] webView = (WebView) findViewById(R.id.webViewl): . .
= . . . (#) RadioButton
2 webView.getSettings () .setBuiltInZoomControls (true) ;
s webView.getSettings () . setSupportZoom(true); CheckBox
% webView.getSettings () . setdavaScriptCanlpenWindowslutomatically (true) 1 Switch
:’ webView.getSettings () . setillowFilelcoess (true) ; = ToggleButton
- webView.getSettings () . setDomStorageEnabled (true) ; & ImageButton
" webView.getSettings () .setJavaScriptEnabled {true) ;
8 R S & imageView

Sekil 29 : Web View Arayiizii Tasarim

-17-
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3.2 Uygulamanin Android Cihazda ki Goriintiileri

& SMART HOME

OV m02

& SMART HOME

Oda-1 Led: & AciK

ﬂ YonetimPaneli

Oda-2 Led: (@ ~c

Kullanici Adi Sifre Oda-3 Led: '® "o
Oda-5 Led: CED

giris yap [ conceus

Sekil 30 : Kullamic1 Giris Kismm Sekil 31 : Uygulama Ana Sayfa

AVEA D Q A OV s mn02s lAEAL Q A OV4 H023
€ SMART HOME & SMART HOME
Oda-1Led: (ER
Su Baskini Tehlikesi : GUNCELLE

Sekil 32: Oda-1 Kontrolleri Sekil 33: Oda-2 Kontrolleri

-18-



24

wer = QA © Wi @02

& SMART HOME & SMART HOME

na Sayfa Odalar

Oda‘3 Led. [ \/ ) Fanin Calisma Seklini Seginiz...

Otomatik
Calissin

Kapl ) Surekli Agik

«Surekli Kapali

Guvenlik : C ‘
Guvenlik thaIi i Oda Sicakhd : 16
Oda Nem Orani : 50
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4- MYSQL VERITABANI

MYSQL multithread ( ¢coklu is parcacikli ) , multiuser ( ¢ok kullanicili ) , hizli ve
saglam bir veritaban1 yonetim sistemidir. UNIX , OS/2 , WINDOWS gibi isletim sistemle-
eri icin ticretsiz dagitilmaktadir. Ancak Linux altinda diger platformlara gére daha hizli
calismaktadir. Web sunucularinda en ¢ok kullanimai tercih edilen veritabanidir. ASP
PHP gibi bir¢cok web programlama dili ile kullanilabilir.

Akilli Ev Projesinde de Raspberry Pi dan okunan degerler veritabanina yazil-
maktadir. Ve herhangi bir degisim aninda siirekli veritabani giincellenmektedir. Web
uygulamamiz iizerinden de veritabanina baglanip giincel durumlar goriilebilir. Kullanici

isterse baz1 durumlar1 degistirebilir.

4.1 MYSQL Workbench de Tablolarin Olusturulmasi

Result Grid _'_j ¥ Fiter R{:u‘.*s:| | Edit:

idmotor  kapi pencere  oto alarm  guvenlik
.

Sekil 38 : Servo Motor ve Alarm Sistemi Kontrol Tablosu
Sekil 38 de ki motor adinda ki veritabani tablosu kap1 ve pencerelere takilmig
servo motorlarin kontrolii , pencere siitunun aldigi deger eger 1 olarak degistirilirse (uy-
gulamada pencerenin oldugu oda 5 de ki siirekli agik degerine denk gelmektedir. ) pence-
re siirekli agik konumda kalacaktir. Deger 0 olarak ayarlanirsa pencerenin konumu stirek-
li kapali konumuna gelecektir. Eger oto degiskeni 1 e setlenirse 151k sensoriinden okunan
151k degerine gére pencerenin konumu ayarlanmaktadir.
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Giivenlik siitunu evde ki hareket sensorii ile birlikte calismaktadir. Eger glivenlik
durumu agik ise evde ki hareket sensoriinden herhangi bir hareketlilik algilandigi duru-
munda web uygulamasina uyar1 gelmektedir ve ayni zaman da evde ki alarm sistemi
devreye girmekte. Giivenlik aktif degilse evde alarm sistemi devreye girecek fakat uygula-

maya uyar1 gelmeyecektir.

| Result Grid | HH 4% Fiter Rows: || Exdit:

idsicaklik  isi nem fa ato derece
0

. L

Sekil 39 : Sicaklik/Nem ve Fan Kontrolii
DHTI11 sicaklik sensoriinden okunan degerler kontrol edilmekte. Tabloda ki isi ve
nem degerleri sicaklik ve nem degerlerine karsilik gelmekte. Uygulama da fan 3 farkli
degere sahip. Siirekli agik durumu ile hep ¢alisir durumda olmasi , stirekli kapali durumu
ile hep kapali kalsun durumu saglanmis oldu. Oto degiskeni ise sicaklik sensoriinden oku-
nan deger eger derece degiskeni ile setlenen degerin iistiine ¢ikarsa fanin otomatik galisma-

st, eger altinda kalirsa da otomatik kapanmasi saglanmistir.

| Result Grid | _rj 4% Fitter Rows:

idsu baskin
O
.

Sekil 40 : Su Seviye Kontol Tablosu
Uygulamada ayn1 zaman da evde siz olmadiginiz durumda su tagkini olup olmadigi-
nin kontrolii yapilabilmekte. Ve evde hem alarm ¢almakta hemde web uygulamasinda

uyar1 vermektedir.
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| Result Grid | HE 4% Fiter Rows: | ||E

ided ledl led2 led3 led4 ledS
.

Sekil 41 : Led Kontrol Tablosu
Kullanict evde bulunmadigi zaman uygulama sayesinde evde ki lambalarin hangisi-

nin agik olup olmadigini yada hangisini agmak istedigini kontrol edebilmekte.

4.2 Veritabimin Web Sayfasi ile Baglantisimin Yapilmasi

4.2.1 Oda-1 i¢in Gerekli Baglantimin Kurulmasi

Oda 1 i¢in gerekli Su Baskini var veya yok durumlarinin degerlendirilmesi ve gerekli

veritaban1 baglantilarinin kurulmasi gergeklestirildi.

ommand ("

Sekil 42 :Su Baskim kontrolii Veritabani1 Baglantisi

4.2.2 Oda-2 i¢in Gerekli Baglantimin Kurulmasi

Oda 2 Led Kontrolii yapilmasi igin gerekli veritabani baglantist kurulmasi gerceklestirildi.
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s baglanti};

Sekil 43: Led Kontrolii Veritabam Baglantisi

4.2.3 Oda-3 i¢cin Gerekli Baglantimn Kurulmasi

Oda 3 Giivenlik secenegi aktif durumda iken hareket algilandiginda alarm sistemi
devreye girmektedir. Butona basildiginda alarmsistemi devre dis1 birakmak i¢in gerekli
veritaban1 baglantis1 kurulmasi gerceklestirildi.

*, baglanti);

Sekil 44: Hareket Algilama ve Alarm Kontrolii Veritabanm1 Baglantisi
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4.2.4 Oda-4 i¢in Gerekli Baglantimin Kurulmasi

Oda 4 Sicaklik ve Nem degerleri gz oniine alinarak sicaklik belirlenen degerin iizerine
ciktiginda oda igerisindeki fanin ¢aligmasi ve kontrolii i¢in gerekli veritabani baglantisi

kurulmasi gerceklestirildi.

~ dtrd = komut

Sekil 45: Sicaklik Degerine Gore Fan Kontrolii Veritabam1 Baglantisi
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4.2.4 Oda-5 i¢in Gerekli Baglantimin Kurulmasi

Oda 5 LDR 1s1k sensorii ortam aydinlik(giindiiz) ya da ortam karanlik (gece) ise

percerenin acgilmasi veya kapatilmasi i¢in gerekli veritabani baglantis1 kurulmasi gergekles-

tirildi.

Sekil 46: Ortam Isigina Gore Pencere Kontrolii Veritabam Baglantisi
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SONUCLAR

Raspberry Pi kullanimi ve iglevselligi kavrandi.

Python programlama dili 6grenildi

PIR(Hareket Algilama) sensorii testi yapildi.
DHT11(S1icaklik ve Nem) sensorii testi yapildi.

Su seviye sensorii kontrol testi yapildi.

LDR(Light Dependent Resistors) 151k sensorii testi yapildi.
Servo motor kontrol testi yapildi.

Led ve Buzzer etkilesimli alarm testi yapildi.

Android Studio da Webview Arayiiziinlin Tasarimi yapildi.
Web sayfasinin tasarimi yapildi.

MY SQL Workbench de tablolar olusturuldu.

Veritabaninin Web Sayfasi ile baglantist yapildi.
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ONERILER

Projemizde uygulanmas1 ve esnekligi bakimindan Raspberry Pi kullandik. Bu modiiliin
boyutunun kii¢iik olmas1 ve ayr1 modiil veya sensorlerin kullaninimini saglayan birgok pin
bulundurmasi uygulama gelistirme bakimindan tercih edilme sebeplerinden birkag¢i olmus-
tur. Ayrica modiile kurulan Linux tabanli isletim sistemi sayesinde temel seviyede internet-
te gezinme, oyun oynama, yazilim gelistirme, fotograf goriintiileme ve diizenleme , video

izlemek ve miizik dinlemek miimkiin olabiliyor.

KAYNAKLAR

[11 https://www.raspberrypi.org/forums/viewtopic.php?f=32&t=98140

[2] http://forum.raspi.gen.tr/konu-proje-raspberry-pi-ile-isi-ve-nem-sensoru-
dht11-kullanimi

[3] http://diyhacking.com/raspberry-pi-gpio-control/

[4] http://lombarditech.com/raspberry/simple-code-for-reading-the-temperature-

sensor/

[5] http://roboturka.com/2015/10/09/raspberry-pi-ile-pir-hareket-sensoru/
[6] https://learn.adafruit.com/adafruits-raspberry-pi-lesson-12-sensing-
movement/software

[7] http://pi.cs.man.ac.uk/download/Raspberry Pi_Education_Manual.pdf
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STANDARTLAR ve KISITLAR FORMU

. Projenizin tasarim boyutu nedir? (Yeni bir proje midir? Var olan bir projenin tekrari
midir? Bir projenin parcast midir? Sizin tasariminiz proje toplaminin yiizde olarak ne
kadarini olusturmaktadir?)

Akilli ev otomasyonu projesinin ger¢eklenmesi i¢in Raspberry Pi modiiliinden faydalanilmistir. Bu
sayede evin farkli b6liimlerinin amaca uygun sensorlerle kontrol edilmesi hedeflenmistir. Akilli ev
otomasyonu yeni bir proje olmamasina ragmen kullanimi ve fonksiyonellik acisindan gelecegi olan bir

yonelim alani olmaya adaydir.

. Projenizde bir miihendislik problemini kendiniz formiile edip, ¢dzdiinliz mi?
Agiklaymiz.

Projenin tasarlamasi ve sensorlerin kullanilmasinda bazi zorluklarla karsilagilmig ve bu sorunlarin
¢oziimiine ulagilmistir. Ornek olarak DHT11(Sicaklik ve Nem) sensériiniin Python dilin de ¢aligmasinda

ki sorunlarin onun yerine Cdili ile yazilarak giderilmesi saglanmistir.

. Onceki derslerde edindiginiz hangi bilgi ve becerileri kullandiniz?

Hazirladigimiz projenin yazilimin yani sira donanimi ilgilendiren kisimlarinin olmasi sebebiyle
Elektronik devre bilgisi ve yorumlanmasi igin Bilgisayar Mimarisi ve Elektrik Devreleri derslerinden

faydalanilmigtir. Ayrica bu projenin tasarimi boyunca PYTHON programlama dilinden kullanilmisgtir.

. Kullandiginiz veya dikkate aldigimiz miihendislik standartlar1 nelerdir? (Proje
konunuzla ilgili olarak kullandiginiz ve kullanilmas1 gereken standartlar1 burada kod ve
isimleri ile siralayiniz).

Miihendislik standartlari ele alindiginda tasarlanan proje kapsaminda uygulamanin
web lizerinden internet aracihigi ile bir ¢ok platformdan ¢alistirilmasi saglamistir. Bu kapsamda

PYTHON, Android Studio, ASP. NET ve MYSQL Workbench kullanilmustir.
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5. Kullandiginiz veya dikkate aldigimiz gercekei kisitlar nelerdir? Liitfen bosluklart uygun
yanitlarla doldurunuz.

a) Ekonomi

Tasarimin en 6nemli ekonomik yiikii kullanilan Raspberry Pi Kitinin maliyetidir.

b) Cevre sorunlari:

Gergeklenen projenin ¢evreye olumsuz bir etkisi bulunmamaktadir.

¢) Siirdiiriilebilirlik:

Giinliik hayatimizda teknolojinin hizla gelismesi ve insan yasamina olumlu etkileri etkin bir sekilde
hissedilmektedir. Akilli ev otomasyonu bu teknolojik gelismeler sayesinde insan yasamini kolaylastiran

surdirilebilir bir alandir.

d) Uretilebilirlik:

Birgok firma akilli ev otomasyonu ilgilenmekte bu yilizden firetilebilirlik agisisindan énemli bir

alandir.

e) Etik:

Tasarlanan projenin etik agidan bir sakincas1 yoktur.

f) Saglik:

Cevremizdeki mobil telefonlar, TV vb. cihazlarin etkisi ile yayilan radyasyona bakildiginda

uygulamasini gelistirdigimiz tasarim saglik ac¢isindan bir sakincasi bulunmaktadir.

g) Giivenlik:

Uygulamanin internet tabanli ¢alismasi giivenlik agisindan ¢esitli problemler olugturabilir.
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h) Sosyal ve politik sorunlar:

Tasarimin herhangi bir sosyal ve politik bir sorunu bulunmamaktadir.
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