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uyelerine en yiiksek etik ve mesleki davranista bulunmaya séz verdigimi ve asagidaki etik
kurallarin1 kabul ettigimi ifade ederim:
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Kamu giivenligi, sagligi ve refahi ile uyumlu kararlar vermenin sorumlulugunu
kabul etmek ve kamu veya ¢evreyi tehdit edebilecek faktorleri derhal agiklamak;
Miimkiin olabilecek ¢ikar ¢atismasi, ister gergekten var olmasi isterse sadece algi
olmasi, durumlarindan kac¢inmak. Cikar ¢atismasi olmasit durumunda, etkilenen
taraflara durumu bildirmek;

Mevcut verilere dayali tahminlerde ve fikir beyan etmelerde gergek¢i ve dirlst
olmak;

Her tiirlii riisveti reddetmek;

Miitenasip uygulamalarini ve muhtemel sonuglarini gozeterek teknoloji anlayisini
geligtirmek;

Teknik yeterliliklerimizi siirdiirmek ve gelistirmek, yeterli egitim veya tecriibe
olmasi veya isin zorluk sinirlar1 ifade edilmesi durumunda ancak bagkalar1 i¢in
teknolojik sorumluluklari tistlenmek;

Teknik bir ¢alisma hakkinda yansiz bir elestiri i¢in ugragmak, elestiriyi kabul etmek
ve elestiriyi yapmak; hatlar1 kabul etmek ve diizeltmek; diger katki sunanlarin
emeklerini ifade etmek;

Biitiin kisilere adilane davranmak; 1rk, din, cinsiyet, yas, milliyet, cinsi tercih,
cinsiyet kimligi, veya cinsiyet ifadesi iizerinden ayirimcilik yapma durumuna
girismemek;

Yanlis veya kotii amaghi eylemler sonucu kimsenin yaralanmasi, miilklerinin zarar
gormesi, itibarlarinin veya istihdamlarinin zedelenmesi durumlarinin olugsmasindan
kaginmak;

Meslektaglara ve yardimci personele mesleki gelisimlerinde yardimci olmak ve
onlar1 desteklemek.
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OZET

Akilli ev senaryolar;; glinlik yasam aligkanliklariniz, zevkleriniz, konfor
ihtiyaglariniz ve zorunluluklar g6z oniine alinarak, akilli evinizin size yasattigi, konfor
kurgularidir. Bu kurgularda birgok komut arka arkaya yerine getirilerek, size gereksiz yere
zaman kaybettiren rutin islerinizin, akilli eviniz sayesinde bir ¢irpida gerceklestirilmesidir.
Ornegin bir akilli ev tek komutla, aksam belli bir saatten sonra tiim perdeleri kapatabilir,
1siklar1 otomatik kisabilir, alt katta alarmi devreye sokabilir ve televizyonu 3 saat sonra
otomatik kapatabilir. Sabah belirli bir saatte kahve makinesini ¢aligtirip, banyo suyunu ve
ev sicakligini ayarlayabilir, miizik sistemini devreye sokup alarmi kapatabilir. Siz evden
cikarken de tiim cihazlar1 kapatarak her tiirlii giivenliginize ait iist diizey konumuna
gecebilir. Hareket algilayicilar, kap1 ve pencerelere yerlestirilen manyetik sensorler ile tiim
evi kontrol altinda tuttugu gibi siz tatildeyken eve yaklasan birisi oldugunda senaryolar
yardimi ile 1siklar, miizik seti televizyon gibi cihazlar c¢alistirilarak evde oldugunuz
izlenimi verilir. [1]

Uygulanan projede minyatiir bir akilli ev yapildi. Bu akilli evin 1siklar1 Android
program araciligiyla uzaktan kontrol edilebiliyor. Evin sicakligi anlik olarak alinabiliyor
sicaklik belli bir derecenin iistiindeyse otomatik olarak fani tetikleyip evin serinlemesi
saglantyor. Bununla birlikte Android program iizerinden de fan agilmasi komutu
verilebiliyor. Evde hareket olup olmadigi bilgisini alinabiliyor. Eve RFID kart anahtar gibi
kullanarak giriliyor ve birisi zile bastig1 zaman Android programa bilgi veriliyor buna goére
istenirse uzaktan kap1 acilabiliyor.

Tezin ilk kisminda bu projeyi gerceklestirmek igin hangi devre elemanlariin nigin
kullanildig1 agiklandi. Tezin ikinci kisminda ise projenin Arduino ve Android bazinda ayri
ayr1 nasil gerceklestirildigi ve nasil sonuglandigi agiklandi.



1. Devre Elemanlar ile Tlgili Genel Bilgiler

1.1. Arduino

Arduino acik kaynak kodlu bir mikrodenetleyici kartidir.
Arduino’nun Uno,Mega,Pro,Mini,Leonardo ve Yun gibi versiyonlar1 vardir. Bu farkli
modellerin pin sayilar1 ve dzellikleri (bluetooth modiilii eklentili, wifi modiilii eklentili vs.)
degiskenlik gosterebilir. Pinlerden de bahsedilirse disaridan devre elemanlari ile haberlesmek
icin dijital I/O pinleri ve analog pin kullanilabilir.

Arduino’yu programlamak i¢in Arduino IDE kullanilir. Kullanilan programlama dili C
ve C++’a benzer bir dildir. Aynm1 C ‘deki gibi istedigimiz kiitiiphaneleri eklenebilir.

Projede kullanilan Arduino Mega 2560 R3 ele alinirsa 6zellikleri asagidaki gibidir:

Mikrodenetleyici: ATMega 2560

Calisma Gerilimi: 5V

Giris Gerilimi (6nerilen):  7-12V

Giris Gerilimi (limit): 6-20V

Dijital 1/0 Pinleri: 54 (15 tanesi PWM c¢ikis1)

Analog Giris Pinleri: 16

Her 1/0 igin Akim: 40 mA

3.3V Cikis i¢in Akim: 50 mA

Flash Hafiza: 256 KB (Atmega2560) 8 KB kadar1 bootloader tarafindan
kullanilmaktadir

SRAM: 8 KB (ATmega2560)

EEPROM: 4 KB (ATmega2560)

Saat Hizi: 16 MHz

Uzunluk: 101.6 mm

Genislik: 53.4mm

Agirlik: 369

Analog Inputlar:

Analog dijital doniistiiriicii kanallarda 10 bitlik bir ¢oziicii vardir yani 0°dan 1023’e
kadar integer deger dondiirebilir. Fotoresistorli ele alirsak sicaklikla direncin degerinin

degistigi bir devre elemanidir. Bunu analog inputa baglanirsa bu degisen degerleri Arduino
isleyerek dijitale doniistiiriir. Analog pinleri hem giris hem ¢ikis gorevi yapar.

Dijital Pinler:

Hem giris hem de ¢ikis olarak programlanabilir. Bu pinleri programlamak i¢in 6nce
PinMode() fonksiyonu ile input mu output mu oldugu setlenmelidir.
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Sekil 1.1.2. Pin semasi




Kullanilan Semboller

V: Volt (Voltaj)
Q: Ohm (Direng)
Hz: Hertz

A: Amper (Akim)
M: Metre

g: gram

F: Farad (C: Capacitance)

pico p 10* 1pF = 10%F
nano n 10° InF = 10°F
micro u 10° 1A = 10°A
milli m 107 1mA = 10°A
kilo k 10° 1kQ = 10002
mega M 10° 1MHz = 10°Hz
giga G 10° 1GHz = 10°Hz

Tablo 1.1. Buyuklukler



1.2. HC-05 (Bluetooth Moduilii)

Kablo baglantisin1 ortadan kaldiran kisa mesafe radyo frekansi (RF) teknolojisinin

adidir. Bluetooth teknolojisi 24 MBPS'ye kadar veri aktarabilen Bluetooth destekli cihazlarin
etkin oldugu mesafe kapal1 alanda yaklasik 10M ve acik alanda yaklasik 100Mdir.Diisiik gii¢
tiiketimi ~1 miliwatt nedeniyle gliniimiizde yogun olarak tercih edilmektedir.[2]

HC-05 Bluetooth modiiliiniin 6 pini vardir:

VCC: +5V

GND: Toprak

TXD (Transmit Serial Data) : HC-05’den Arduino’ya veri iletiminde kullanilir.
RXD (Receive Serial Data) : Arduino’dan HC-05’ye veri iletiminde kullanilir.
STAE: HC-05’in bagl olup olmadigi durumunu belirtir.

KEY: Gli¢ vermeden HIGH’i setlersek AT Command Setup moduna ¢ekip bluetooth
ayarlarini setleyebiliriz.

HC-05 Bluetooth modulinin 2 modu vardir:

Data Modu: Veri iletisim modudur.
Command Modu: Bu moda gegerek modiile AT komutlar1 gondererek bluetooth baglantisini
yapmak i¢in sifre ayarlamasi, bluetooth ismini degistirme gibi bluetooth ayarlarini yapabiliriz.

Kontrolin Arduino’da olmast modiiliin baska yerlere baglanmamasi i¢in HC-05 modulu
SLAVE olarak setlenir. [3]

Sekil 1.2. Bluetooth Modiilii



1.3. RC522 (RFID)

RFID (Radio Frequency Identification) kisa mesafeler arasinda veri iletisimini
saglayan bir sistemdir. Biri aktif digeri pasif iki cihaz kullanilir. Giinliik hayatta kullandigimiz
kredi kart1, hayvan tasmalari, anahtarliklar pasif cihazlara 6rnek olarak verilebilir. Boylece pil
omrii ile ugrasmak zorunda kalinmaz
RC522 RFID modiilii 3.3V ile calisir. 5V verilirse cihaz yanar.

RFID Arduino’nun belli dijital pinlerine baglanabilir ve bu pinler degistirilemez.
Arduino’nun farkli modellerinde 6rnegin Arduino Mega ve Arduino Uno i¢in bu pinler
farklidir. Ciinkii bu cihaz SPI bus’1 kullanir.

RC522 RFID modiiliiniin 8 pini vardir:

e SDA (Serial Data / Slave Select): Master bu pini kullanarak istedigi cihazi enable ve
disable yapabilir.

e SCK (Serial Clock): Saat darbeleri ile veri iletimi senkronize edilir.

e MISO (Master in Slave Out): Slave’den Master’a veri iletimi yapilir.

e MOSI (Master out Slave in ): Master’dan Slave’e veri iletimi yapulir.

e VCC:3.3V

e GND: Toprak

e RST(RESET) : RFID’yi resetlemek i¢in kullanilir.

¢ IRQ (Interrupt Request Output) : Interrupt olay1 oldugunda belirtir.[4]

Sekil 1.3. RFID anahtarhk, RC522, kart.



1.4. HC-SR501 PIR (Hareket Sensori)

HC-SR501 hareket sensorii kizilotesi teknolojisini kullanarak hareketi algilayabilen bir
modiildiir. Yiiksek duyarlilik ve diisiik voltaj ile ¢aligir.
HC-SR501 hareket sensoriiniin 3 tane pini vardir:
e VCC:5V

e GND: Toprak
e OUT: Analog Input olarak baglanir.

Modiiliin 2 potansiyometresi vardir:
Uzakhik(Duyarhhk) Potansiyometresi: Saat yoniinde uzaklik duyarlilig1 artar. (7 metreye
kadar).
Gecikme Potansiyometresi: Saat yoniinde gecikme artar.[5]

Sekil 1.4. Hareket Sensoru



1.5. TMB12A05 (Buzzer)

Buzzer gerilimle ¢alisabilen kiiciik bir titrestiricidir.
4 — 7V arasinda caligabilir. [6]

Sekil 1.5. Buzzer



1.6. NTC (Is1 Sensorii)

NTC sicaklig arttikca direnci azalan, sicaklig1 azaldikga direnci artan bir transistordiir.
Bu devre elemani kullanilarak sicaklik dl¢iimii yapilabilir.[7]

Sekil 1.6. Is1 Sensorii



1.7. Button

Buttonlar elektronik veya mekanik siirecleri baglatmak veya durdurmak igin switch
gibi kullanilir. Basildiginda devre baglantilarina gore kisa bir siireligine lojik 1 veya lojik 0
iiretir. Bunu hizli bir sigrama olarak diistinebiliriz. [8]

Sekil 1.7. Button



1.8.LED (Isik Yayan Diyot)

LED elektrik enerjisini 1518a doniistiiren yar1 iletken devre elemanidir. LED’in
anot(pozitif) ve katot(negatif) iki bacagi vardir. LED sadece tek yonli (pozitiften negatife
dogru) ¢alistig1 i¢in bacaklar1 baglarken dikkatli olunmalidir.[9]

£ ‘1“

Sekil 1.8. Beyaz LED
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1.9. Capacitor (Kondansator)

Kondansator elektrik yiiklerini kisa siireligine depolayan devre elemanidir.
Kondansatoriin birgok amaci vardir ama en ¢ok filtreleme amaciyla kullanilir.

Kutupsuz ve kutuplu olmak tizere iki tiirii vardir:

Kutuplu Kondansator: Devreyi baglarken bacaklarin nereye baglanacagi dikkate
alimmalidir.

Kutupsuz Kondansator: Devreyi baglarken bacaklarin nereye baglanacagi farketmez.

Sekil 1.9. 1000pF kondansator
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1.10. Resistors (Direncler)

Direng yiiksek giice karsi direnebilen devre elemanidir. Tirlerine gore ne kadar giice
direnebilecegi belirlenir. Degerleri renklerine gore ayirt edilebilir.
Direncin gorevleri:
e Akimu smirlayarak belli bir degerde tutmak.
e Hassas devre elemanlarimi yiiksek akimdan korumak.

e Isi1 enerjisi elde etmek. [10]

Sekil 1.10. 1K Direngler

12



1.11. Servo Motor

1 devir/dakika hiz bolgelerinin altinda bile ¢alisan moment, hz kontrolii yapabilen
yardimcr motorlardir. Robotlarda robotun kolu veya baska isleri i¢in kullanilabilir. Bunun
disinda birgok kullanim alan1 mevcuttur.[11]

Sekil 1.11. Servo Motor
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1.12. DC Fan
Evin klimasin1 temsil etmek i¢in DC fan kullanildi.

VCC: +5V
GND: Toprak

Sekil 1.12. DC Fan
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1.13. 7805 Voltage Regulator (Voltaj Regulatori)

7805 voltaj regiilatorii 78xx regiilator ailesinden gelir, xx kismi ¢ikis voltajini temsil
eder. Mesela 5 V ¢ikisi i¢in 7805, 12 V i¢in de 7812 regiilatorii kullanilir.

78xx ailesindeki voltaj regulatorleri:

Part number | Qutput voltage (V) | Minimal input voltage (V)

7805 +5 7.3

7806 +6 8.3

7808 +8 10.5
7810 +10 12.5
7812 +12 14.6
7815 +15 17.7
7818 +18 21.0
7824 +24 271

Regiilatoriin 3 pini vardir:

Sol bacak: Minimum giris voltaj1 verilir.

Orta bacak: GND ye baglanir.

Sag bacak: Burada cikis voltaj olusur. Boylece yiiksek voltajdan istenilen ¢ikis voltaji elde
edilebilir.

Sekil 1.13. Voltaj Regulatori
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2.YAPILAN CALISMALAR (ARDUINO)
2.1. Bluetoothun Programlanmasi

Bluetooth modilunin ismini ve sifresini degistirmek i¢in HC-05’teki butona guc
vermeden basili tutarak Command moda getirilir. Eger LED yavas bir sekilde agilip
kapaniyorsa programlama modundadir. VCClyi ¢ikarip tekrar taktigimizda normal moda (data
modu) gegilir. Eger LED hizli bir sekilde acilip kapaniyorsa data modundadir.

AT komutlar1 kullanilarak bluetooth sifresi ve adi degistirilebilir, bluetoothun SLAVE
veya MASTER olmasini setlenebilir. Default olarak SLAVE modundadir ve istenilen durum
budur yoksa HC-05 baska cihazlara da baglanabilirdi.

AT+NAME=SmartHome\r\n komutuyla bluetooth modiilii degistirildi.
AT+PSWD=0987 komutuyla sifre degistirildi.
Default olarak bluetoothun sifresi 1234.

Bluetooth modiilii Sekil 2.1. deki gibi baglandi. Bluetoothun RX ve TX leri ve
Arduino’nun RX ve TX leri ters olarak baglanir. RX bluetoothun disaridan aldig1 veriyi temsil
eder bu veriyi alic1 taraf Arduino olacagi i¢in TX ucuna baglanir. Ayn1 sekilde Arduino’nun
iletmek istendigi veri TX olursa, bluetoothun RX ucuna yollanarak dig cihaza bluetooth
yardimiyla yollanir.

Sekil 2.1. Bluetooth modiilii baglantilar

POWER ANALOG IN
- ;

fritzing
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Bluetoothu setledikten sonra Arduino IDE kullanilarak dis cihazlarla
haberlesme kodu yazildi. Once bluetooth modiilden gelen veri bir stringe atanmalidir.

String inputString = ""; // Gelen veri bu stringin iginde tutulur.
boolean stringComplete = false; //Gelen veri tamamlandi mi?

Sonra kodun setup kisminda Arduino’nun seri portlar i¢in uygun baud rate setlenir ve
inputString degiskeni i¢in 200 byte ayrilir. Arduino’nun 4 seri portu vardir, burada 3.
seri port Serial3 kullanilir.

Serial3.begin(9600);
inputString.reserve(200);

Bluetooth’dan veri almak ve yollamak i¢in iki ayr1 fonksiyon yazildi:
readBluetooth() ve sendToBluetooth(data).

readBluetooth( ) fonksiyonu:

while (Serial3.available())
/! Eger Arduinonun RX ucunda veri varsa (Bluetooth dan alinan veri)

/[ yeni byte al
char inChar = (char)Serial3.read();
/I ve inputStringe ekle
if(inChar != "\n'")
inputString += inChar;
else
// veride /n gelirse o zaman tiim veri alindi diye algilanir.

stringComplete = true;

sendToBluetooth(data) fonksiyonu:
Disaridan cihaza veri yollamak i¢in kullanilir. Fonksiyon data parametresini alir ve
istenilen veri iletilebilir.

void sendToBluetooth(data)
{

Serial3.println(data);
}

17



2.2 Servo Motorun Programlanmasi

Evin kapisinin agilmasini saglayan mekanizmada servo motor kullanildi.
Servo motorun sadece 3 tane baglantis1 vardir:

Kirmiz1: 5V
Siyah : GND
Sar1  : PWM (Pulse Width Module) Digital Output

Sekil 2.2. deki gibi devre kuruldu:

fritzing

Sekil 2.2. Servo Motor Baglantilar:

Servo motoru kullanirken Arduino’nun PWM (Pulse Width Modulation) digital pinleri
kullanilir ¢linkii belli araliklarla servo motor doner. Bu yiizden siirekli 5V vermek dogru
olmaz. PWM c¢ikisa belli araliklarla (duty cycle) 5V verip sonra tekrar 0 V’a ¢eken bir
modulasyondur. Suresini de ayarlanabilmek muimkindir yani daha uzun slrede 5 V da
kalinabilir, bu da analogWrite(pin, value) ile yapilabilir. Pin PWM o6zelligi tasiyan pine
setlenir ve value ise duty cycle’1 belirler o da 0 — 255 arasinda alinan degerdir. O ise her
zaman OFF olacak, 255 ise her zaman ON olacak yani her zaman 5 V verilecek demektir.

Servo motoru programlamak i¢in de Servo Kiitiiphanesi kullanildi. Bu kiitiiphaneyi
kullanarak servo smifindan myservo nesnesi olusturuldu. Kodun setup kisminda hem normal
PWM digital pini output olarak programlanir hem de hangi pine servo motor baglandig:
setlenir, hangi pine islem yapilacagina gore kiitiiphanedeki fonksiyonlar ¢alisir.
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Servo myservo;

void setup()

¢ //PWM digital pin output olarak programlandi
pinMode(7,0UTPUT);
//servo motorda hangi pine bagl oldugu tamimlandi
myservo.attach(7);

}

Sonra myservo ‘yu dondurmek icin write fonksiyonu kullanilir ve derece parametresi
alarak istenilen derecede dondurulebilir. Kapiyr dondiirmek i¢in yazilan fonksiyon asagidaki
gibidir:

void Door(char degree)

{
myservo.write(degree);
wait(1);

}

Ayrica siirekli delay() yazmaktansa wait() diye bir fonksiyon yazilir ve delay()
fonksiyonunun iginde gdmulir ki program daha anlasilir hale gelsin.

void wait(int a)

{
}

delay(a * 1000);
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2.3 NTC Is1 Sensorii Programlanmasi
NTC eleman1 Sekil 2.3.1deki gibi kuruldu ve NTC yi baglarken analog input olarak

baglanacak ¢ilinkii Arduino siirekli degisen bir deger okuyacak ve veriyi Oyle digital olarak
doniistiirlir. Devreyi kurarken 100 nF kutupsuz kapasitor ve 10 kQ direngler kullanildi

.0

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

--------------------------------------------------
--------------------------------------------------

fritzing
Sekil 2.3.1. NTC Baglantilar

NTC’yi programlamak i¢in Thermistor.h kiitiiphanesi kullanilir. Thermistor sinifindan
bir nesne olusturulur ve ilgili pinler (AO analog pin) setlenir.

#include <Thermistor.h>
/IAO read ayirt etmek icin object olusturuyor. ““0”’da AO analog pine karsilik geliyor

Thermistor temp(Q);

Fan1 agmak i¢in kullanilan turnOnFan() fonksiyonu 6 saniye boyunca fani ¢alistirip
geri kapatir.

void turnOnFan()

{
digitalWrite(FAN,1);
wait(6);
digitalWrite(FAN,0);
wait(6);

}
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checkTemperature() diye bir fonksiyonu kullanict sicakligi  6grenmek
istendiginde ¢agirilir. Sicaklik belli degeri astiginda ““Fan Turned On” mesajini kullaniciya
yollar ve 6 saniye sonra kapanir.

void checkTemperature()

{
//sicakligr al

temperature = temp.getTemp();
String stringTemp = String(temperature);

String messageAndTemp = "Fan Turned On:" + stringTemp;

if(temperature>=28)
{ //Mesajlart bluetootha yollar
Serial3.println(messageAndTemp);
turnOnFan(); /fam ¢alistirr

Serial3.println("Fan Turned Off");

Kullanicidan sicaklik istegi geldiginde uygulamaya sicaklik degeri asagidaki gibi
yollanir:

if(inputString=="Temp")
{
sendToBluetooth(temperature);
}

Sekil 2.3.2. NTC’nin lehimlenmis hali
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2.4. RFID-RC522’n1n programlanmasi

RFID-RC522 programlanirken SPLLh ve RFID.h kiitiiphaneleri kullanilir. Sekil 2.4.1
deki gibi baglantilar yapilip programi yazilir.

LRI O
® o s 8 e e e e e e e
® ® o s 0 0 8 0 s e e e s e e s e
® e e 9 e e e e e e e e e e e

RFID-RC522

fritzing

Sekil 2.4.1. RFID Baglantilar:

RFID’nin anahtarlik ve kartinin adresini 6grenmek icin asagidaki kod kullanilir.Bu
bilgiyle kapiya biri geldiginde hangi adres dikkate alinmali ve hangisi dikkate alinmamali
olarak programlanabilir.

RFID sinifindan nesne olusturulur ve belirli pinlere gore setlemeler yapilir. SS PIN

denildiginde Slave Select pininden bahsediliyor ve SLAVE olarak ¢alistig1 i¢in Arduino ya
enable yaparak bu cihazla haberlesebilir ya da disable yaparak haberlesmeyi kesebilir.
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RFID rfid(SS_PIN,RST_PIN);
int serNum[5]; //RFID tag adresin 5 hanesini tutar
void setup()
{
Serial.begin(9600);
SPI.begin();
rfid.init(); /rfid’yi baslat

}
void loop(){
if(rfid.isCard())

{
{

if(rfid.readCardSerial()) /karti oku

for(int i=0;i<5;i++)
{
Serial.print(rfid.serNum[i]);
Serial.print(" ");

}

Serial.println();
}

}
rfid.halt();

delay(1000);
}

Anahtarlik ya da kart RFID okuyucuya yaklastirildiginda Sekil 2.4.2 deki gibi ¢ikti
goruldr.

0 Jfdev/ttyACM1 (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560)

|| Send

180 110 75 43 186
70 108 234 &9 132
180 110 75 43 186
70 109 234 89 132

Sekil 2.4.2. RFID ekran ciktilar:
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Projede RFID anahtarlik her okutuldugunda kap1 agilmasini saglamak igin
rf_check() fonksiyonu yazilir. Bu fonksiyonda sadece anahtarligin adresi okundugunda
kap1 agilir ve 2 saniye sonra kapi kapanir. Kapinin agilmasit ve kapanmasi i¢in Door()
fonksiyonu kullaniliyor ve bu fonksiyonun i¢inde servo motoru istenilen derecede ¢evrilir.

void rf_check()
{
if(rfid.isCard())
{
if(rfid.readCardSerial())
{
if(rfid.serNum[@]== 180 && rfid.serNum[1l]== 110 && rfid.serNum[2]==75
&& rfid.serNum[3]== 43 && rfid.serNum[4]== 186)
{
Door(89);
wait(2);
Door(146);
}
}
}
rfid.halt();
}
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2.5. Button ve Buzzerin Programlanmasi

Ev sahibi geldiginde RFID anahtarlikla okutabilir ve Oyle eve girebilir, misafir
geldiginde kap1 ziline bastiginda bluetooth modiilii uygulamaya “Someone is at the door” diye
bir mesaj yollar ve ev sahibi eger o misafiri kabul ederse, uygulamadaki butonu kullanarak
kap1y1 acabilir.

Butonu programlamak i¢in iki tiir yontem kullanilabilir:
Polling metodu ve Interrupt metodu kullanilabilir.

Polling ile yapilinca siirekli if sartlariyla test edilmelidir ve bu islemcinin igin
bosubosuna zaman harcamasi anlamina gelir. Siirekli biri gelmis mi diye kapiya gidip bakmak
gibidir. Asagidaki kod ile bu polling metodu saglanmstir.

int val;

void setup() {

pinMode(7,INPUT_PULLUP); //butonun baglandigi pin
pinMode(53,0UTPUT); //Test amacryla LED buraya baglandi
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
val = digitalRead(7); //butona basildiginda okunan deger
if(val == HIGH)

{
digitalWrite(53,HIGH); //LEDiyak
delay(590);
Serial.println(val);

¥

else

{
digitalWrite(53,L0W); //LEDi sondir
delay(590);
Serial.println(val);

}

Interrupt ile yapilinca polling metodundaki gibi sorun yasanmaz, butona basildiginda
buzzer c¢alar ve basilip basilmadig: siirekli test etmek zorunda kalinmaz. Proje i¢in kesme
kullanarak butonu dyle programlanir ve programlamaya ge¢meden 6nce Arduino’nun kesme
pinlerinden bahsedilmelidir. Arduino’da bazi digital I/O pinleri kesme i¢in kullanilabilir.
Arduino Mega igin pin 2, 3, 18, 19, 20 ve 21 kullanilmaktadir. Bu pinleri programlarken de
attatchInterrupt(pin, ISR, mode) fonksiyonu kullanilir.

Pini belirtmek icin ya digitalPinToInterrupt(pin) yazilabilir ya da o pinlerin takma
ismi yazilabilir. Bu takma isimleri de o pin sirasiyla 0, 1, 2 ... olarak devam etmektedir.
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ISR (Interrupt Service Routine)’ de kesme geldiginde bu fonksiyon ¢agirilir. Projede
ISR fonksiyonunun ismi turn(); olarak verilmistir.

Mode kesme hangi durumda gelmeli diye belirler. Mod LOW veya HIGH olabilir.
LOW i¢in pin LOW olunca kesme ger¢eklesir. HIGH i¢in HIGH olunca kesme gerceklesir.
Setup i¢in agagidaki gibi setlemeler yapilir.

pinMode (BUTTON, INPUT_PULLUP);
attachInterrupt(@,turn,LOW); //pin 2 for interrupt

INPUT PULLUP setlemesinin nedeni de Arduino’nun ig¢yapisinda pull up resistor
olmasidir. Yani butona basildiginda LOW’a ¢ekilir ve modu da ona gore ayarlanir. Pulll down
da ise butona basildiginda HIGHa ¢ekilir ama bu Arduinun igyapisinda yoktur, bu direngler
yardimiyla tasarlanabilir.

State FALSE default olarak tanimlanir ve o fonksiyon her ¢agirildiginda durum
degisir. Ayn1 zamanda bluetooth modiiliinden uygulamaya “Someone is at the door” mesaji
yollanir ve ayn1 zamanda buzzer ¢alar. Buzzerda 47. pine baglidir ve kesmeye gore calar.

bool state=false;

void turn()
{
state = !state;
Serial3.println("Someone is at the door");
digitalWrite(BUZZER,HIGH);
wait(5);
digitalWrite(BUZZER,LOW);
wait(5);

Kap1 zili calindiginda yukardaki bahsedildigi gibi uygulamaya bildirim gelir ve eger
ev sahibi bu misafir i¢in kapt agmak isterse uygulamada “Kapiy1 A¢” butonuna basar ve
uygulamadan Arduino’ya “guest” mesaj1 yollanir ve kap1 agilir.

Asagidaki kod bunu saglar:

if(inputString=="guest")
{
Door(80); //kapiyl ag¢
wait(2);
Door(146); //kapiy1 kapat
}

Devre Sekil 2.5.1. deki gibi kuruldu:
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Sekil 2.5.2. Button’un lehimlenmis hali Sekil 2.5.3. Buzzer’in lehimlenmis hali

27



2.6. PIR Hareket Sensorinin Programlanmasi

Once hareket sensérii Arduino’nun analog inputu olarak programlanir.

pinMode(pir, INPUT);

Sonra hareketi algilamak i¢in yazilan koda gore hareket sensoriinden okunan degerler
0 dan biiyiikse hareket var anlamina geliyor. Hareket algilandiginda uygulamaya bildirim
gider ve evin girisinde 151k yanar ve sonra kapanir.

void checkMotionDetection()

{
int i = analogRead(pir); //hareket sensoriiniin degeri oku
int 1 = o;
/fokunan degeri (0-1023 aralikta) sayisal deger olarak gevir.
l=map(i,0,1023,0,255);

if(1>1)

{  I/hareket varsa uygulamaya bildirim génder
Serial3.println("Motion has been detected");
turnLEDON(LED2); //hareket algilandiginda 15181 ag
wait(5);
turnLEDOff(LED2); // hareket algilandiginda 15181 kapat

delay(100);

MADE IN

fritzing
Sekil 2.6. PIR programlanmasi
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2.7. LED’in Programlanmasi

Projede en kolay programlanan ve baglanan elemandir. Evin toplam 3 odas1 vardir bu
yiizden aydimnlatmak i¢in 3 LED kullanilir. Uygulamadan da uzaktan 1siklar1 yakmasi igin
asagidaki gibi kod yazilir.

LED yakmak i¢in turnLEDON fonksiyonu:

void turnLEDOn(int LEDOption)
{

}

digitalWrite(LEDOption,HIGH);

LED sondirmek icin turnLEDOF fonksiyonu:

void turnLEDOff(int LEDOption)
{

}

digitalWrite(LEDOption,LOW);

Uygulamadan gelen hangi LEDin yakilip ya da sondiiriilmesi istekleri bluetootha
yollanir ve Arduino tarafindan o veri alinir. Asagidaki kodu bunu saglar.

if(inputString=="1edlon")
/linputString Uygulamadan gelen veridir.

turnLEDON(LED1);
}

if(inputString=="1ledloff")
{

}

turnLEDOff(LED1);

Diger iki LEDler icin de ayn sekilde yazilir.

if(inputString=="1ed2on")
¢ turnLEDON(LED2);
if(inputString=="led20ff")
¢ turnLEDOff(LED2);
1f(input$tring=="led3on")
¢ turnLEDONn(LED3);
if(inputString=="led30ff")
¢ turnLEDOff(LED3);

}
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LED’i baglamak icin 1K Q diren¢ kullanildi. LED direngsiz baglanmamalidir yoksa
LED yanabilir. LED devresi Sekil 2.6.1. deki gibidir.
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Sekil 2.6.2. LED’in lehimlenmis hali
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2.8. Gii¢ Kaynag Modulu

Projede birgok devre elemani oldugundan dolayr Arduino’dan fazla akim ¢ekmeye
baslanabilir bu yiizden tedbir amaciyla power supply (gii¢c kaynagi) olusturulmalidir.

Asagidaki malzemeler kullanilir:

-9V batarya

-2200 pF Kondansator
-1000 pF Kondansator
-7805 Voltage Regulator

OV bataryay1 kullanarak hem Arduino’yu bilgisayara takmadan gii¢ verilmesi saglanir
hem de ayr1 olarak 7805 Regulatorii kullanarak sabit 5 volt gerilim almamizi saglanir. Yani
artik Arduino’nun 5V degeri degil, bataryanin olusturuldugu 5V kullanilabilir. Kondansatorler
de o voltajlarin temiz bir sekilde fitrelenmesini saglar.

Power supply1 olusturmak i¢in 7805 regulatoriin INPUT kismina bataryanin pozitif
kismi (yani 9V) baglanir ve ayni zamanda bir kablo ¢ekip Arduino’ya giic vermek ig¢in
baglanabilir. 7805 regulatoriin orta bacagi da bataryanin GND ve Arduino’nun GNDsine
baglanir. Boylece OUTPUT bacaginda 5V olusturulmus olur.

-

5 Volt

7-35Volt Girig sabit gikig

gerilimi

Sekil 2.8.1. 7805 Regulatori
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5V OUTPUT

fritzing

Sekil 2.8.2. Gii¢ Kaynagi Devre Semasi

Sekil 2.8.3. Lehimlendikten sonraki hali Sekil 2.8.4. Batarya

32



2.YAPILAN CALISMALAR (ANDROID)

3.1.Bluetooth izninin Alinmasi

Uygulamanin bluetooth erisimi i¢in kullanicidan izin istemesini saglamak icin
AndroidManifest.xml dosyasina agagidaki izinler eklenir:

<uses-permission android:name="android.permission.BLUETOOTH" />
<uses-permission android:name="android.permission.BLUETOOTH_ADMIN"

3.2. Bluetooth Haberlesmesi Fonksiyonlari

findBT () fonksiyonu:

Uygulamanin {istiinde ¢alistigi cihazi temsil eden BluetoothAdapter sinifi tiiriinden
nesne asagidaki gibi olusturulur.[12]

myBluetoothAdapter = BluetoothAdapter.getDefaultAdapter();

Olusturulan nesne null deger dondiiriirse cihazin Bluetooth 6zelligini desteklemedigi
goruldr.

if(myBluetoothAdapter == null)
{

btstate.setText("No bluetooth adapter available");
}

Bluetooth ozelligi kapaliysa uygulama tarafindan actirmak icin
ACTION REQUEST ENABLE intenti kullanilarak ilgili activity actirilir.

if(myBluetoothAdapter.getState()== STATE_OFF)
{

Intent enableBluetooth = new Intent(BluetoothAdapter.ACTION_REQUEST_ENABLE);
startActivityForResult(enableBluetooth, 0);

BluetoothDevice smifi haberlesilen cihazi yani HC-05i temsil eder.Bluetooth
haberlesmesi i¢in 6nceden iki cihazin eslesmis olmasi gerekir. Eslesmenin saglandigi cihazlar
getBondedDevice() fonksiyonundan geri donen Set<BluetoothDevice> tirundeki
degerle almabilir. Cihaz ismi HC-05'e verdigimiz isim olan SmartHome oldugu zaman
bluetooth durumunu goésteren btstate textboxinda "Connection Succesful" yazisi goriiliir.
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Set<BluetoothDevice> pairedDevices = myBluetoothAdapter.getBondedDevices();
if(pairedDevices.size() > 9)

for(BluetoothDevice device : pairedDevices)

{
if(device.getName().equals("SmartHome"))
{
mmDevice = device;
btstate.setText("Connection Succesful");
break;
}
else{
btstate.setText("Connection Lost");
}
}

openBT() Fonksiyonu

BluetoothDevice  smifinn  createRfcommSocketToServiceRecord(uuid) isimli
fonksiyonu parametresine karsi tarafin UUIDsini alarak BluetoothSocket nesne referansi
déndirar.

Bu simifin connect() fonksiyonu ile soket baglantis1 agilip veri gondermek icin
getOutputStream() fonksiyonu g¢agrilmalidir. Donen stream {izerine yazilacak veriler soket
lizerinden kars1 tarafa seri haberlesme ile gonderilir. Karsi taraftan veri almak igin
getInputStream() fonksiyonu kullanilir ve okuma iglemleri bunun {lizerinden yapilir.

UUID uuid = UUID.fromString("00001101-0000-1000-8000-00805f9b34fb");
//Standard SerialPortService ID

mmSocket = mmDevice.createRfcommSocketToServiceRecord(uuid);
mmSocket.connect();

mmOutputStream = mmSocket.getOutputStream();

mmInputStream = mmSocket.getInputStream();

beginListenForData();

btstate.setText("Bluetooth Opened");

beginListenForData() Fonksiyonu

Handler Ul gilincellemek i¢in kullanilir. Veriyi paketler halinde almak igin thread
kullanilir. Threadin amaci paket var mi yok mu diye kontrol etmesidir yani hem UI deki
fonksiyonlar kosar hem de veri gelip gelmedigi kontrolii yapilir.[13] run() metodu ¢alistigi
stirece thread hayatta kalir. run() tamamlaninca thread Oliir. Bool stopWorker bayragi true
ayarlaninca ve Thread interrupt oluncaya kadar while dongiisiinde kalir. Okuma tamponuna
byte paketleri halinde veriler yazilir. Paketleri ayirmak igin delimiter karakteri kullanilir. Bu
karakterin ASCII kodu 10dur. Buffer boyutu 1024 olarak ayarlanir.

available() fonksiyonu kag tane verinin okunmak icin bekledigini dondiiriir.
data degiskeni HC-05'ten gelen veriyi gosterir ve run() fonksiyonunda notification
textviewinin i¢ine arduinodan gelen veri yazilir
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final Handler handler = new Handler();

final byte delimiter = 10; //The ASCII code for a newline character
stopWorker = false;

readBufferPosition = 0;

readBuffer = new byte[1024];

workerThread = new Thread(new Runnable()

{
public void run()
{
while(!Thread.currentThread().isInterrupted() && !stopWorker)
{
try
{
int bytesAvailable = mmInputStream.available();
if(bytesAvailable > @)
byte[] packetBytes = new byte[bytesAvailable];
mmInputStream.read(packetBytes);
for(int i=0@;i<bytesAvailable;i++)
{
byte b = packetBytes[i];
if(b == delimiter)
{
byte[] encodedBytes = new
byte[readBufferPosition];
System.arraycopy(readBuffer, 0,
encodedBytes, @, encodedBytes.length);
final String data = new
String(encodedBytes,"US ASCII");
readBufferPosition = 0;
handler.post(new Runnable()
{
public void run()
notification.setText(data);
}
1)
}
else
{
readBuffer[readBufferPosition++] = b;
}
}
}
}
catch (IOException ex)
{
stopWorker = true;
}
}
}
1

workerThread.start();

}
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sendData() Fonksiyonu

Androidden HC-05'e veri gondermemizi saglayan fonksiyondur.

void sendData(String msg) throws IOException
{
msg += '\n';
mmOutputStream.write(msg.getBytes());
}

3.3. Butonlar ile Arduinoya Veri iletimi

onCreate() fonksiyonunun iginde butonlara ve textviewlara uygun isimler verilir. Program
icinde bu isimler kullanilarak erisimler yapulir.

Button doorState = (Button)findViewById(R.id.btn_door);

final Button ledlState (Button)findViewById(R.id.btn_Lled1);

final Button led2State

(Button)findviewById(R.id.btn_Lled2);

final Button led3State

(Button)findviewById(R.id.btn Lled3);

Button tempState = (Button)findViewById(R.id.btn_temp);
Button motionState = (Button)findViewById(R.id.btn _motion);
Button fanState = (Button)findViewById(R.id.btn fan);

btstate = (TextView)findViewById(R.id.txt _btstate);
notification = (TextView)findViewById(R.id.txt_notification);

SetOnClickListener fonksiyonlar:

Butonlara tiklaninca olacak degisimleri ifade eder. Burada sendData fonksiyonu ile
Arduino'ya veri ileterek ilgili parca tetiklenir. Isik butonlar1 kullanilarak evin odalarinin
151811 kontrol etmek i¢in “ledxon” ,””’ledxoff” verisi Arduino'ya iletilir.( burada x hangi oda
oldugunu temsil eder.)

Evin 1. odasini temsil eden led1State butonuna varsayilan LED kapali durumunu ifade
edilen bir resim arkaplan olarak verilmistir. Butona tiklandiginda LED agik durumunu ifade
eden 2. bir resimle degistirilir ve yine butona tiklanirsa baslangigtaki LED kapali durumunu
ifade edilen bir resim arkaplan olarak degistirilir. Cizgi filmlerdeki resim degisikligi ile
hareket algilanmasi gibi bir yanilsama yapilir
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lediState.setOnClickListener(new View.OnClickListener()
{
int buttonDurum=1;
public void onClick(View v)
{
if (buttonDurum == 1)
{
led1State.setBackgroundResource(R.drawable.ri_Light_on);
try
{
sendData("ledlon");
}
catch (IOException ex)
{
}
buttonDurum = 0;
}
else
{
lediState.setBackgroundResource(R.drawable.ri Light off);
try
{
sendData("ledloff");
}
catch (IOException ex)
{
}
buttonDurum = 1;
}
}
1)

Zil ¢aldiginda Arduino’dan Android’e “Someone is at the door” gibi bir mesaj gelir.
Istenirse programdaki kapiy1 gdsteren buton yardimiyla kapi agtirilabilir. Arduinoya “guest”
verisi gonderilir ve servo motor tetiklenir. Kapi butonu kodu asagidaki gibidir.

doorState.setOnClickListener(new View.OnClickListener()

{ public void onClick(View v) {

try {
sendData("guest");

} catch (IOException ex) {
}

})s

37



Sicaklik butonu yardimi ile evin anlik sicaklik verisi alinabilir. Arduino’ya “Temp”
verisi gonderilir ve sicaklik sensorii tetiklenir.Fan butonu ile eve gelmeden dénce Fan
actirilabilir. Arduino’ya “fan” verisi gonderilir ve fan tetiklenir.Hareket butonu ile evde
hareket olup olmadigi bilgisi elde edilir. Arduino’ya “motion” verisi gonderilir ve fan
tetiklenir.

Sicaklik Butonu, Fan Butonu ve Hareket Butonunun ¢alisma prensibi de kap1 butonu
ile aynidr.

tempState.setOnClickListener(new View.OnClickListener()

{
public void onClick(View v) {
try {
sendData("Temp");
} catch (IOException ex) {
}
}
})s

motionState.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
public void onClick(View v) {

try {
sendData("motion");

} catch (IOException ex) {

}
}
})s
fanState.setOnClickListener(new View.OnClickListener()
{
public void onClick(View v) {
try {
sendData("fan");
} catch (IOException ex) {
}
}
})s

38



Arkaplanlar i¢in kullanilan resimleri programin tanimasi i¢in Sekil 31deki resimler
drawable klasoriine yerlestirilir:

File Edit View Go Bookmarks Help

™ Home Desktop deneme app src main res drawable

Places ((D)} ... -
™ Home .. A
[ Desktop o o .
O o & door.png fan_open.png motion.png open_door.png
ocuments
< Downloads — skt — JCLEN
dd Music U U U U .
&1 Pictures ri_light_off.png ri_light_on.png r2_light_off.png r2_light_on.png
H videos
{0 Trash (U‘. -‘.’U‘“.’- l
Devices o oca 3
@ paTA r3_light_off.png r3_light_on.png temperature.png
M os

Sekil 3.3. drawable klasorii

3.4.Program Adinin ve Iconunun Belirlenmesi

Programin iconu AndroidManifest.xml dosyasinda application kismina asagidaki
kod eklenerek bir standart Android iconundan ev iconuna doniistiiriiliir.

android:icon="@mipmap/home"

Belirledigimiz resim Seki 32deki mipmap klasoriine konarak program iginden erisimi
saglanir.(Android standart iconu da yanindaki resimdir.)

mipmap-xxhdpi

i Home Desktop deneme app src main res mipmap-xxhdpi

Places
™ Home @ 52 o
[ Desktop : |
[ Documents home.jpg ic_launcher.png
< Downloads
dd Music

R

Sekil 3.4. mipmap klasorii

Programin telefonda goriilen adi  AndroidManifest.xml dosyasinda application
kismina agagidaki kodu ekleyerek degistirilir.

android:label="SmartHome"
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3.5. Program Ekran Goéruntisu

|186% [ 14:16

SmartHome

TEMPERATURE

.... ((‘*1)

Notification:

Connection Succesful

—— S i T

Sekil 3.5. Android Program
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SONUCLAR

Proje basarili bir sekilde gergeklestirilmistir. Proje ¢alistirilarak elde edilen gézlemler
teze aktarilmistir. Yapilan projenin sonucunda Arduino ve Android bilgimiz gelismistir.
Devreler sunum esnasinda eve entegre edilip getirilecektir.

RREEEE
LRI

" RFI1D-RC522

Sekil 3.6. Projenin breadboard iistiindeki hali
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EK-1 EV MODELI
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SOL DUVAR SAG DUVAR e #0Uyak
Sekil 3.7. Ev Modeli

Sekil 3.8. Ev Modeli AutoCAD ¢izimi
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EK-2 ANDROID KODLARI

MainActivity.java

package appname.company.com.android_enon;

import android.bluetooth.BluetoothAdapter;
import android.bluetooth.BluetoothDevice;

import android.bluetooth.BluetoothSocket;

import static android.bluetooth.BluetoothAdapter.STATE_OFF;
import android.content.Intent;

import android.os.Handler;

import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;

import android.view.View;

import android.widget.Button;

import android.widget.TextView;

import java.io.IOException;

import java.io.InputStream;

import java.io.OutputStream;

import java.util.Set;

import java.util.UUID;

public class MainActivity extends AppCompatActivity
{

TextView notification,btstate;
BluetoothAdapter myBluetoothAdapter;
BluetoothSocket mmSocket;
BluetoothDevice mmDevice;
OutputStream mmOutputStream;
InputStream mmInputStream;
Thread workerThread;

byte[] readBuffer;

int readBufferPosition;

int counter;

volatile boolean stopWorker;

@Override
public void onCreate(Bundle savedInstanceState)
{
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity main);

Button doorState = (Button)findvViewById(R.id.btn_door);
final Button ledlState = (Button)findvViewById(R.id.btn_ledl);
final Button led2State (Button)findviewById(R.id.btn_led2);
final Button led3State = Button)findViewById(R.id.btn_led3);

Button tempState = (Button)findvViewById(R.id.btn_temp);

Button motionState = (Button)findViewById(R.id.btn_motion);

Button fanState = (Button)findViewById(R.id.btn_fan);

btstate = (TextView)findViewById(R.id.txt_btstate);
notification = (TextView)findvViewById(R.id.txt notification);
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try

findBT();
openBT();

}
catch (IOException ex) { }

ledlState.setOnClickListener(new View.OnClickListener()
{

int buttonDurum=1;
public void onClick(View v) {
if (buttonDurum == 1) {

led1State.setBackgroundResource(R.drawable.rl_light on);

try {
sendData("ledlon");

} catch (IOException ex) {
}
buttonDurum = 0;

} else {

lediState.setBackgroundResource(R.drawable.rl_light off);

try {
sendData("ledloff");

} catch (IOException ex) {
}

buttonDurum = 1;

}
})s

led2State.setOnClickListener(new View.OnClickListener()
{

int buttonDurum=1;
public void onClick(View v) {
if (buttonDurum == 1) {

led2State.setBackgroundResource(R.drawable.r2_light _on);
try {
sendData("led2on");
} catch (IOException ex) {
}
buttonDurum = 0;
} else {

led2State.setBackgroundResource(R.drawable.r2_light_off);

try {
sendData("led2off");

} catch (IOException ex) {
}

buttonDurum = 1;
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}
1)

led3State.setOnClickListener(new View.OnClickListener()
{

int buttonDurum=1;
public void onClick(View v) {

if (buttonDurum == 1) {
led3State.setBackgroundResource(R.drawable.r3_light_on);
try {
sendData("led3on");
} catch (IOException ex) {
}
buttonDurum = 0;
} else {

led3State.setBackgroundResource(R.drawable.r3 light off);
try {
sendData("led3off");
} catch (IOException ex) {
}

buttonDurum = 1;

}
s

doorState.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
public void onClick(View v) {
try {
sendData("guest");
} catch (IOException ex) {
}
}
1

tempState.setOnClickListener(new View.OnClickListener()

{
public void onClick(View v) {
try {
sendData("Temp");
} catch (IOException ex) {
}
}
1

motionState.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
public void onClick(View v) {

try {
sendData("motion");

} catch (IOException ex) {
}
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}
1)

fanState.setOnClickListener(new View.OnClickListener()

{
public void onClick(View v) {

try {
sendData("fan");

} catch (IOException ex) {
}

1)

}

void findBT()

{
myBluetoothAdapter = BluetoothAdapter.getDefaultAdapter();

if(myBluetoothAdapter == null)
{

}

if(myBluetoothAdapter.getState()== STATE_OFF)

{

IntentenableBluetooth=new Intent(BluetoothAdapter.ACTION REQUEST ENABLE);
startActivityForResult(enableBluetooth, 9);

btstate.setText("No bluetooth adapter available");

}

Set<BluetoothDevice>pairedDevices = myBluetoothAdapter.getBondedDevices();

if(pairedDevices.size() > @)

{

for(BluetoothDevice device : pairedDevices)

{
if(device.getName().equals("SmartHome"))

{
mmDevice = device;
btstate.setText("Connection Succesful");
break;

}

else{
btstate.setText("Connection Lost");

}

}

void openBT() throws IOException

{
UUID wuuid = UUID.fromString("00001101-0000-1000-8000- ©0805f9b34fb");
//Standard SerialPortService ID //bluetooth id
mmSocket = mmDevice.createRfcommSocketToServiceRecord(uuid);
mmSocket.connect();
mmOutputStream = mmSocket.getOutputStream();
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mmInputStream = mmSocket.getInputStream();
beginListenForData();
btstate.setText("Bluetooth Opened");

}

void beginListenForData()
{
final Handler handler = new Handler();
final byte delimiter = 10; //This is the ASCII code for a
//newline character

stopWorker = false;

readBufferPosition = 0;

readBuffer = new byte[1024];
workerThread = new Thread(new Runnable()

{
public void run()
{
while(!Thread.currentThread().isInterrupted() &&
I'stopWorker)
{
try
{
int bytesAvailable = mmInputStream.available();
if(bytesAvailable > @)
{

byte[] packetBytes = new byte[bytesAvailable];
mmInputStream.read(packetBytes);
for(int i=0;i<bytesAvailable;i++)
{
byte b = packetBytes[i];
if(b == delimiter)
{
byte[] encodedBytes = new
byte[readBufferPosition];
System.arraycopy(readBuffer, 0, encodedBytes,
0, encodedBytes.length);
final String data = new String(encodedBytes,
"US-ASCII");
readBufferPosition = 0;

handler.post(new Runnable()

{
public void run()
{
//Arduinodan gelen veri;
notification.setText(data);
}
3
}
else
{
readBuffer[readBufferPosition++]= b;
}
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}
}
catch (IOException ex)
{
stopWorker = true;
}
}
}
1
workerThread.start();
}
void sendData(String msg) throws IOException
{
msg += '\n';
mmOutputStream.write(msg.getBytes());
}

AndroidManifest.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”
package="appname.company.com.android_enon">

<uses-permission android:name="android.permission.BLUETOOTH"/>
<uses-permission android:name="android.permission.BLUETOOTH_ADMIN"/>

<application
android:allowBackup="true"
android:icon="@mipmap/home"
android:label="SmartHome"
android:supportsRtl="true"
android:theme="@style/AppTheme">
<activity android:name=".MainActivity">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
</application>

</manifest>
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EK-3 ARDUINO KODLARI

//Log
bool Log = true;

//FAN
int FAN = 45;

//MOTION SENSOR
#tdefine pir Al

//RFID NFC

#tinclude <SPI.h>

#include <RFID.h>

#define SS_PIN 53

#define RST_PIN 5

RFID rfid(SS_PIN,RST_PIN);
int serNum[5];

//BUZZER :DOORBELL
int BUZZER=47;

//BUTTON
int BUTTON = 2;
bool state=false;

//Temperature
int temperature;

//LED1
int LED1=49;

//LED2

int LED2 = 43;
//LED3

int LED3 = 39;
//Servo

#include <Servo.h>
Servo myservo;

//BLUETOOTH HC-@5
String inputString = ""; // a string to hold incoming data
boolean stringComplete = false; // whether the string is complete

//NTC
#include <Thermistor.h>
Thermistor temp(®); //A® read ayirt etmek icin object olustuyor

//LDR
int LDRpin = 1; //define a pin for Photo resistor
int ledPin=13; //define a pin for LED

void setup(){
//Serial
Serial.begin(9600);
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//FAN
pinMode(FAN,OUTPUT);

//MOTION SENSOR
pinMode(pir, INPUT);

//RFID NFC
SPI.begin();
rfid.init();

//Servo
pinMode(7,0UTPUT);
myservo.attach(7);

//LED1
pinMode (LED1,0UTPUT);

//LED2
pinMode(LED2,0UTPUT);

//LED3
pinMode(LED3,0UTPUT);

//LDR
pinMode( ledPin, OUTPUT );

//BLUETOOTH
Serial3.begin(9600);
inputString.reserve(200);

//BUTTON
pinMode (BUTTON, INPUT_PULLUP);
attachInterrupt(@,turn,LOW); //pin 2 for interrupt

//BUZZER :DOORBELL
pinMode (BUZZER,OUTPUT);

}
void loop(){

rf_check();
checkTemperature();
//checkDarkness();
checkMotionDetection();
readBluetooth();

if (stringComplete) {
Serial.println(inputString);

if(inputString=="Temp"){
sendToBluetooth(temperature);

}
if(inputString=="guest"){
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Door(89);
wait(2); Door(146);

}

if(inputString=="1ledlon"){
turnLEDON(LED1);

}

if(inputstring=="ledloff"){
turnLEDOff(LED1);

}

if(inpUtString=="1ed20n"){

turnLEDON(LED2);

}

if(inputString=="1led20ff"){
turnLEDOff(LED2);

}

if(inputString=="1ed3on"){

turnLEDON(LED3);

}

if(inputString=="1led3off"){
turnLEDOff(LED3);

¥
// clear the string:

inputString = 5

stringComplete = false;

}

void Door(char degree){

myservo.write(degree);
wait(1);

}

void wait(int a){
delay(a * 1000);

}

void rf_check(){
if(rfid.isCard()){
if(rfid.readCardSerial()) {
if(rfid.serNum[@]== 180 && rfid.serNum[1]==
rfid.serNum[3]== 43 && rfid.serNum[4]== 186) {

Door(89);
wait(2);
Door(146);
}
}
}
rfid.halt();

}

/*void checkDarkness(){
int a = map(analogRead(LDRpin),0,1023,0,10);

if(a < 4){
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digitalWrite(13,1);
delay(5000);

else digitalWrite(13,0);

}
*/
void checkTemperature(){

temperature = temp.getTemp();

String stringTemp = String(temperature);
String messageAndTemp = "Fan Turned On:"
if(temperature>=28){
Serial3.println(messageAndTemp);
turnOnFan();

Serial3.println("Fan Turned Off");

+ stringTemp;

}

}

void readBluetooth(){
while (Serial3.available()) {
// get the new byte:
char inChar = (char)Serial3.read();
// add it to the inputString:

if(inChar != "\n'){
inputString += inChar;
}
else{
stringComplete = true; //data comes with /n at the end of the string
}
}
}

void sendToBluetooth(int data){
Serial3.println(data);

}

void turn(){

state = lstate;

Serial3.println("Someone is at the door");
digitalWrite(BUZZER,HIGH);

wait(5);

digitalWrite(BUZZER,LOW);

wait(5);

}

void turnLEDOn(int LEDOption){
digitalWrite(LEDOption,HIGH);
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}
void turnLEDOff(int LEDOption){

digitalWrite(LEDOption, LOW);

}

void checkMotionDetection(){

int i = analogRead(pir);
int 1 = 0;
1=map(i,0,1023,0,255);
//Serial.println(1l);
if(1>1){
Serial3.println("Motion has been detected");
turnLEDON(LED2);
wait(5);
turnLEDOff(LED2);
}

delay(100);

}

void turnOnFan(){
digitalWrite(FAN,1);
wait(6);
digitalWrite(FAN,Q);
wait(6);
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STANDARTLAR VE KISITLAR FORMU

1.Projenizin tasarim boyutu nedir? Ac¢iklayimz.

-Arduino Arduino Mega 2560 R3
-HC-05 Bluetooth Modulii
-RC522 RFID Modiili
-HC-SR501 PIR Hareket Sensor
-TMB12A05 Buzzer

-NTC Is1 Sensorii

-Button

-Beyaz LED (3)

-100 nF kutupsuz kondansatér, 2200 uF Kondansatdr, 1000 uF Kondansator
-10 kQ , 1K Q direncler

-Servo Motor

-DC FAN

-7805 Voltage Regulator

-9V batarya

2.Projenizde muhendislik problemini kendiniz formule edip, ¢6zdiniz mi?

Projede bluetooth modiili kullanilmasinin nedeni daha az protokol gerektirmesidir.
Baglangicta ESP8266 wifi modiilii kullanmak diistiniiliiyordu ancak wifi modiili
programlanmasinda IP adresi bile geri donmiiyordu. Bu sebeplerden dolay1 bu proje igin
bluetooth modiilii kullanildi.

Projede baslangicta Arduino Uno kullanild1 ancak proje ilerledikge Uno’nun pin sayis1 yeterli
gelmemeye bagladi. Bu yiizden Arduino Mega’y1 kullanmaya karar verildi.

9V bataryayi kullanarak hem Arduino’yu bilgisayara takmadan gii¢ verilmesi saglanir hem de
ayr1 olarak 7805 Regulatorii kullanarak sabit 5 volt gerilim almamizi saglanir. Yani artik
Arduino’nun 5V degeri degil, bataryanin olusturuldugu 5V kullanilabilir. Kondansatorler de o
voltajlarin temiz bir sekilde fitrelenmesini saglar. Bataryayr alirken kaliteye bakmak
onemlidir ¢ilinkii kalitesiz olan bataryalarin hemen pili biter. Bu projede 9V luk bir batarya (¢
defa kisa siireligine kullanild1 ve hemen 3-5V a diistii.

Android uygulama ismi Once rastgele bir isim verildi sonra Refactor kismindan ismi
degistirilmeye calisildi ancak hata verdi. Proje biiyliylince ismi degistirmek adina yeni bir
proje olusturmak yerine programin telefonda goriilen ismini degistirmek yeterli oldu.

3.0nceki derslerde edindiginiz hangi bilgi ve becerileri kullandiniz?

Elektronik devreler, Robot Teknolojisi, Bilgisayar Mimarisi, Isletim Sistemleri, Windows
Programlama gibi derslerde 6grenilen bilgilerden faydalanildi.

4. Kullandigimiz veya dikkate aldiginiz miithendislik standartlar1 nelerdir?

Arduino ve Android kullanarak bir yazilim ve donanim projesi yapildi.
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5.Kullandigimiz veya dikkate aldigimiz gercekgi kisitlar nelerdir?
a) Ekonomi: Proje en uygun maliyetle yapilip gerg¢eklestirilmistir.

b) Cevre sorunlari: Cevre adina problemler devre yapilirken bosa harcanan kablo ve
entegrelerdir.

c) Surdurulebilirlik: Akilli Ev teknolojisi gelismeye devam etmektedir.
d) Uretilebilirlik: Yeni nesil evlerde bu teknoloji kullanilmaktadir.

e) Etik: Proje miihendislik agisindan etige uygundur.

f)Saghk: Proje insan sagligini iyi yonde etkilemektedir.

g) Guvenlik: Proje gergeklestirilirken olusabilecek tiim olumsuz kosullar diigiiniilerek
giivenlik 6nlemleri alinmustir.

h) Sosyal ve politik sorunlar: Proje sosyal ve politik bir sorun teskil etmemektedir.
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