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OZET

Projede arduino programlamayla renk okuyu robot olusturulmustur. Arduino’nun
programlanmasi i¢in Processing Programlama dili bilgi sahibi olmak gerekmektedir.
Devrenin kurulumu i¢in gerekli malzemeler temin edilmis, bu malzemelerin kullanim
sekilleri arastirilmistir. Projede sensor ve modiil kullanilmistir. Renk sensorii , cisimlerin
rengini algilar. Mp3 modiil ad4 formatl ses kayitlarini oynatir. Sonug olarak devre
elemanlarinin donanimsal ve yazilimsal olarak birbirleriyle uyumlu caligabilecegi bir

sistem haline getirilmistir.



1. GENEL BiLGIiLER

Projenin konusu, renk okuyu robottur . Rengin algilanmasi ve sese doniistiiriilmesi
diisiiniilerek yazilimsal ve donanimsal tasarimlar yapilmistir. Bu tasarim giinlitk yasama
kolaylik saglamak amaglidir. Bu amagla sensor, modiil ve yardimci elemanlar
kullanilmistir ve ayrica arduino programlamaya basvurulmustur. Icinde bulundugumuz ¢ag

teknoloji ¢cagidir. Elektronik aletler hayatimizin her asamasinda bulunmaktadir.

Proje de gorme engelli bireylerin etrafindaki renkleri algilamasini saglamak , ayni
zamanda kii¢iik yastaki ¢cocuklarin renkleri 6grenmesine biiyiik oranda katkida bulunmak
amaciyla gelistirilmis bir sosyal sorumluluk projesidir. Bu proje egitici ve hayata renk

katan bir sistemdir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1 ARDUINO

Arduino bir G/C kart1 ve Processing/Wiring dilinin bir uygulamasini igeren

gelistirme ortamindan olusan bir fiziksel programlama platformudur.

Arduino Atmel marka islemcilerin kullanildig1 hazir bir devre kartidir. Agik kaynak
kodludur. Arduino projelerde kullanim kolaylig1 ve projelerin daha hizli ve stabil olarak
yapilmasini saglamaktadir. Arduino 8 bitlik bir mikrodenetleyiciye sahiptir. Kisitl bir
bellege sahip oldugundan veri tiplerini dogru kullanmak 6nemlidir. Arduino yap1 ve

ozelliklerine gore ¢esitli tiirlerden olusur. Bu tiirlerin bazilarini verecek olursak;

. Arduino Uno

. Arduino Leonardo

. Arduino Due

. Arduino Mega

. Arduino Yun

. Arduino Micro ve bunun gibi birgok tiirii bulunmaktadir.

Bu projede Arduino Uno R3 modeli kullanilmistir. Arduino UNO R3, Arduino

Uno'un en son ¢ikan modelidir. Bundan 6nceki modellerde (Uno, Duemilanove) bulunan



tiim 6zellikleri desteklemektedir. UNO R3 modeliyle birlikte dnceki versiyonlardaki 8U2
modeli yerine 16U2 modeli kullanilmistir. Bu sekilde daha hizli veri aktarimi daha az

hafiza kullanilarak gerceklestirilmistir.

Arduino 'mun temel bilesenleri :

. Arduino gelistirme ortami1 (IDE)

. Arduino bootloader (Optiboot

Arduino kiitiiphaneleri

. AVRDude

AVR-GCC derleyicisi

Arduino yazilimi, gelistirme ortami (IDE) ve kiitiiphanelerden olusur. IDE, Java
dilinde yazilmistir ve Processing adli dilin ortamina dayanmaktadir. Kiitiiphaneler ise C ve

C++ dillerinde yazilmistir ve AVR-GCC ve AVR Libc. ile derlenmistir.

Arduino Uno 'nun 14 tane dijital giris / ¢1kis pini bulunur. Bunlardan 6 tanesi PWM
cikist olarak kullanilabilir. Ayrica 6 adet analog girisi, bir adet 16 MHz kristal osilatorti,
USB baglantisi, power jaki (2.1mm), ICSP baslig1 ve reset butonu bulunmaktadir. Arduino
Uno bir mikrodenetleyiciyi desteklemek igin gerekli bilesenlerin hepsini igerir. Arduino
Uno bir bilgisayara baglanarak, bir adaptor ile ya da pil ile ¢alistirilabilmektedir.
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Sekil 2.1 ' de Arduino Uno R3 'lin kisimlar1 gosterilmektedir.
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'::- - axwm ARDUINO
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Sekil 2.1 Arduino Uno Tanitimi1

1 : USB jaki

2 : Power jaki (7-12 V DC)

3 : Mikrodenetleyici ATmega328
4 : Haberlesme ¢ipi

5 : 16 MHz kristal

6 : Reset butonu

7 : Power ledi

8 : TX / NX ledleri
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Arduino Uno Teknik Ozellikleri ;

: Led
: Power pinleri

: Analog girisler

: TX / RX pinleri

: Dijital giris / ¢ikis pinleri
: Ground ve AREF pinleri
: ATmega328 i¢in ICSP

: USB arayiizii i¢in ICSP

-Mikrodenetleyici : ATmega328

-Calisma gerilimi : +5 V DC

-Tavsiye edilen besleme gerilimi : 7 - 12 V DC
-Besleme gerilimi limitleri: 6 - 20 V

-Dijital giris / ¢ikis pinleri : 14 tane (6 tanesi PWM c¢ikisini destekler)

-Analog giris pinleri : 6 tane

-Giris / ¢ikis pini bagina diisen DC akim : 40 mA

-3,3 V pini i¢in akim : 50 mA

-Flash hafiza : 32 KB (0.5 KB bootloader i¢in kullanilir)

-SRAM : 2 KB

-EEPROM : 1 KB

-Saat frekans1 : 16 Mhz



2.1.1 GUC

Arduino Uno bir USB kablosu ile bilgisayar baglanarak calistirilabilir ya da harici

bir glic kaynagindan beslenebilir. Harici gii¢ kaynagi bir AC - DC adaptor ya da bir pil /

batarya olabilir. Adaptdriin 2.1 mm jakli ucunun merkezi pozitif olmalidir ve Arduino Uno
'"nun power girisine takilmalidir. Pil veya bataryanin uglari ise power konnektoriiniin GND

ve Vin pinlerine baglanmalidir.

VIN :Arduino Uno kartina harici bir gii¢ kaynagi baglandiginda kullanilan voltaj
girisidir.

5V :Bu pin Arduino kartindaki regiilatorden 5 V ¢ikis saglamaktadir. Kart DC power
jakindan (2 numarali kisim) 7-12 V adaptor ile, USB jakindan (1 numarali kisim) 5 V ile
ya da VIN pininden 7-12 V ile beslenebilir.5V ve 3.3Vpininden voltaj beslemesi regiilatorii

bertaraf eder ve karta zarar verir.

3.3V :Arduino kart tizerindeki regiilatorden saglanan 3,3V c¢ikisidir. Maksimum 50

mA dir.
GND :Toprak pinidir.

IOREF :Arduino kartlar lizerindeki bu pin, mikrodenetleyicinin ¢alistig1 voltaj
referansini saglar. Uygun yapilandirilmis bir shield IOREF pin voltajin1 okuyabilir ve
uygun gii¢ kaynaklarini segebilir ya da 3.3 V ve 5 V ile calismak i¢in ¢ikiglarinda gerilim

doniistiiriiciilerini etkinlestirebilir.



2.1.2 GIRIS VE CIKISLAR

Arduino Uno 'da bulunan 14 tane dijital giris / ¢ikis pininin tamami, pinMode(),
digitalWrite() ve digitalRead() fonksiyonlart ile giris ya da ¢ikis olarak kullanilabilir. Bu
pinler 5 V ile ¢alisir. Her pin maksimum 40 mA ¢ekebilir ya da saglayabilir ve 20-50

KOhm dahili pull - up direngleri vardir. Ayrica bazi pinlerin 6zel fonksiyonlar1 vardir:

Serial 0 (RX) ve 1 (TX) :Bu pinler TTL seri data almak (receive - RX) ve yaymak

(transmit - TX) i¢indir.

Harici kesmeler (2 ve 3) :Bu pinler bir kesmeyi tetiklemek i¢in kullanilabilir.

PWM: 3,5, 6,9, 10, ve 11 :Bu pinler analogWrite () fonksiyonu ile 8-bit PWM
sinyali saglar.

SPI: 10 (SS), 11 (MOSI), 12 (MISO), 13 (SCK) :Bu pinler SPI kiitiiphanesi ile SPI
haberlesmeyi saglar.

LED 13 :Dijital pin 13 e bagli bir leddir. Pinin degeri High oldugunda yanar, Low
oldugunda soner. Arduino Uno 'nun A0 dan A5 e kadar etiketlenmis 6 adet analog girisi
bulnur, her biri 10 bit ¢dziiniirlikkte ADC pinidir. ADC pini olarak kullanilmadiginda dijital
giris ¢ikis pini olarak da kullanilabilir. Varsayilan ayarlarda topraktan 5 V a kadar olgerler.
Ancak, AREF pini ve analogReference() fonksiyonu kullanilarak iist limit ayarlanabilir.

TWI (I12C) : Wire kiitiiphanesini kullanarak 12C haberlesmesini destekler A4
analog girisi SDA Veri Hatti, A5 analog girisi ise SCL Saat Hatt1 olmaktadir.

AREF :Analog girisler i¢in referans voltajidir. analogReference() fonksiyonu ile

kullanilir.

RESET :Mikrodenetleyiciyi resetlemek i¢indir. Genellikle shield iizerine reset
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butonu eklemek i¢in kullanilir

2.1.3 HABERLESME

Arduino Uno bir bilgisayar ile, baska bir Arduino ile ya da diger mikrodenetleyiciler
ile haberlesme i¢in ¢esitli imkanlar sunar. ATmega328 mikrodenetleyici, RX ve TX
pinlerinden erisilebilen UART TTL (5V) seri haberlesmeyi destekler. Kart iizerindeki bir
ATmegal6U?2 seri haberlesmeyi USB iizerinden kanalize eder ve bilgisayardaki yazilima
sanal bir com portu olarak goriiniir. 16U2 standar USB com siiriiciilerini kullanir ve harici
stirticii gerektirmez. Ancak, Windows 'ta bir .inf dosyas1 gereklidir. KArt {izerindeki RX ve

TX ledleri USB den seri ¢ipe ve USB den bilgisayara veri giderken yanip soner.

SoftwareSerial kiitiiphanesi Arduino Uno 'nun digital pinlerinden herhangi biri
iizerinden seri haberlesmeye imkan saglar. Ayrica ATmega328 12C (TWI) ve SPI

haberlesmelerini de destekler.

2.1.4 ARDUINO GELISTIRME ORTAMI

Gelistirme ortami standart kelime islemci 6zelliklerine sahip olmakla birlikte,
programlarimizi hem yazma hem de derleyerek kartimiza yilikleme islemlerine imkan
tanimaktadir. Arduino’da yazilan kodlarin derlenmesi sketch programinda gerceklesir.

Sketch programina yazdigimiz kodu arduino’ya yiiklememiz i¢in arduino bilgisayar



baglantisinin yapilmig olmasi ve siiriiciiniin yiiklenmis olmasi gerekir. Arduino gelistirme
ortami1 Linux, Mac ve Windows isletim sistemlerine destek vermektedir. Arduino’nun
kendine 6zel programlama dili vardir. Bu programlama dili s6z dizimi olarak C, C++ ve
Java diline benzerdir fakat bu programlama dillerine gore daha kolaydir. Diger dillerde
gordiiglimiiz main() fonksiyonun yerini setup() ve loop() fonksiyonlarina birakmustir.

setup() bir seferlik loop() ise siirekli tekrarlanmasi gereken islemler i¢in kullanilmaktadir.

2.2 TCS34725 RENK SENSORU

Renkler alemi birgok renk uzay1 igerisinde incelenmesine ragmen, renk
sensorlerinde genel olarak en basit ve en kullanisl renk uzay1 olan RGB renk uzayi tercih
edilir. Red-Green-Blue(kirmizi-yesil-mavi) ana renklerinin karigimi neticesinde renk
degerlerine ulagsmay1 hedefleyen bir sistemdir. Gérme islemi maddeden yansiyan 1s181n
degerlendirilmesiyle gerceklesir. Renk sensoriiniin ¢aligma prensibi benzer sekilde
gergeklesir. Sensorden ¢ikan 151k maddeye ¢arpar ve yansima yapar. Sensor yansiyan

1isinlart degerlendirerek kirmizi, yesil ve mavi degerlerinin biiyiikliiklerini belirler.

TCS34725 1s181-dijitale-gevirici aygit; 3x4 fotodiyot dizini, 4 tane fotodiyot
akimini birlestiren toplayici ve analogu-dijitale-cevirici (ADC), veri kaydedicileri, durum

makinesi ve bir [2C araylizii icerir.

TCS34725 kirmizi, yesil, mavi(RGB) renklerinin dijital dontislerini ve net 151k

algilama degeri saglar. Cip lizerine birlestirilmis ve renk hassasiyetli fotodiyotlarla



siirlandirilmig IR engelleyen bir filtre, gelen 15181n IR bilesenini minimize eder ve renk

Ol¢iimlerinin tam olarak yapilmasini saglar. Yiiksek hassasiyet, genis dinamik erim ve IR
engelleyen filtre TCS34725°1 hafifletici materyallerle ve cesitli aydinlatma kosullar altinda
kullanim i¢in ideal bir renk sensor ¢oziimii yapar. Ayrica kart iizerindeki beyaz LED, giin
1s1g1na yakin bir deger olan 4150 °K renk sicaklifina sahiptir. Bu sayede, rengi algilanacak

cisim en dogru sekilde aydinlatilmis olur.

TCS3472 renk sensoriiniin, tibbi tani cihazlari, endiistriyel siire¢ kontrolleri,
saglik/fitness triinleri, kati-hal(solid-state) aydinlatma, RGB LED arka aydinlik kontroliinii

de kapsayan genis bir uygulama aralig1 vardir.

Buna ek olarak, IR engelleyen filtre TCS3472’nin ortam 15181 algilama 6zelligini
etkinlestirir. Ortam 15181 algilama 6zelligi, televizyon, notebook, cep telefonlar1 gibi
ekran/goriintii tabanli liriinlerde aydinlatma ortamini algilamak, gii¢ tasarrufu ve ideal
gorilintiileme i¢in otomatik ekran parlakligini etkinlestirmek gibi amaclarda yayginca
kullanilir. TCS3472, ortalama gii¢ tiikketimini daha fazla azaltmak i¢in 151k algilama 6l¢iimii

arasinda kendini diisiik giicte bekleme durumuna alabilir.

Kart tizerinde bulunan 3.3V regiilator sayesinde 3.3V ve 5V lojik seviyelerinde

sorunsuz ¢aligmaktadir.

2.2.1 FOTODiYOT

Fotodiyot 151k enerjisiyle iletime gecen yar1 iletken devre elemanlaridir. Isiga
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duyarl diyotlar da denilebilir. Uzerine diisen 151k siddeti arttirildiginda ters yénde orantili

olarak sizint1 akim degeri artar.

3x4 fotodiyot dizini; net(filtresiz), mavi filtreli, yesil filtreli ve kirmiz filtreli
fotodiyotlardan olusur. Buna ek olarak, fotodiyotlar, IR engelleyen filtre ile kaplidirlar.
Sahip oldugu IR (infrared - kizilotesi) filtre sayesinde, rengi algilanan cisimden yansiyan
kizilotesi 1s1nlar1 bloke ederek oldukega diizgiin renk algilamasi yapilmasina imkan

tanir.Dinamik araligi 3.800.000 : 1 'dir

Kizilotesi (Kizilalty, IR veya Infrared) 1sinim, dalga boyu goriiniir 1giktan uzun
fakat terahertz 1s1nimindan ve mikrodalgalardan daha kisa olan elektromanyetik 1sinimdir.
Gorme olay1, goziin arka boliimiindeki retina denen tabakadaki hiicrelerin 1s18a
gosterdikleri duyarlilik ile gerceklesir. Retinada bulunan “retinal” isimli pigmentin bir 151k
fotonunu algilamasiyla gérme eylemi baglar. Retinal pigmenti yalnizca 400-700 nanometre
(nm) araligindaki dalga boyu araligindaki 1s18a duyarli oldugundan, insan gozii i¢in
“goriinen 151k™ yalnizca bu araliktadir. Yani 400 nm’nin altindaki (mordtesi-ultraviyole) ve
700 nm’nin tizerindeki (kizilotesi-infrared) dalga boylari retinal pigmentini uyaramaz. En

yiiksek uyar1 600 nm civarinda olur. Kiziltesi spektrum, 700 nm’den radyo dalgalarina
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kadar uzanmaktadir. Bu aralikta 750-1500 nm aras1 “yakin kizilétesi”, 1500-7000 nm “ara

kizil6tesi”, 7000-1000000 nm ise “uzak kizilotesi” olarak adlandirilir.

2.2.2 TOPLAYICI

Toplayic1 3x4 fotodiyot dizininden iiretilen 4 adet fotodiyot akimini birlestirir. Bu
sayede giiclendirilmis fotodiyot akimlar1t ADC (analog dijital doniistiiriicii ) ile 16-bitlik

dijital degere doniistiiriiliir.

ATIME{r0x0 1) AGAIN(r 0x0F, b1:0)
2.4 ms to 614 ms 1=, 4=, 16x, 60= Gain
RGBC Control
Clear ADC | Clear Data —® CDATAH{r0x15), COATA{r0x14)
& Clear
el Red ADC Red Data —# RDATAH{rOx17), RDATA(rox16)
= = Grean ADC | Green Data [—® GDATAH{r0x19), GDATA(rOx18)
reen
= Blue ADC | Blue Data —» BDATAH{rOx1B), BDATA(rOx1A)
“‘{: Blue

Sekil 2.3 ADC Dontistiirticii

2.2.3 VERI KAYDEDICILERIi

Doniisiim dongiisiinilin bitmesi lizerine, sonuglar, veri biitiinliigiinii saglamak icin ¢ift
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tamponlu olan veri kaydedicilerine transfer edilir.

2.2.4 DURUM MAKINESI

I¢ zamanlama, diisiik giicte bekleme olaylar1 durum makinesi tarafindan kontrol

edilir.

2.2.5 TCS34725 VERI ILETiSIMI

400 kHz’e kadar ¢ikan, iki telli I2C seri veriyolu tizerinden gerceklestirilir.
Endiistriyel standart 12C veriyolu ; gomiilii islemcilere ve mikrokontrollere kolay,

dogrudan bir baglant1 saglar.

12C veriyoluna ek olarak, TCS34725, ayrica interrupt ¢ikisi saglar. interrupt'lar
etkinken ve kullanic1 tanimli girisler/esikler asilmisken, aktif-diisiik interrupt ileri siiriiliir
ve master tarafindan temizlenene kadar dyle kalir. Bu kesilme 6zelligi; TCS34725yi
tarama ihtiyacini gidererek, sistem yaziliminin etkinligini sadelestirir ve iyilestirir.
Kullanicy, {ist ve en alt interrupt giris/esiklerini tanimlayabilir ve kalici interrupt filtresi
uygulayabilir. Kalic1 interrupt filtresi kullanicinin esik dis1 ardisigi n sayisini, interrupt

meydana gelmeden tanimlamasina imkan verir. interrupt ¢iktis1 open-drain’dir.

I2C (Inter-Integrated Circuit) Philips tarafindan gelistirilmis, diisiik hizli ¢cevre
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birimlerini (mikrodenetleyiciler, EEPROM'lar, A/ D ve D / A doniistiiriiciiler, I / O
araylizleri ve gomiilii sistemler ve diger benzer ¢evre birimlerini ) anakart, gdmiilii sistem
ya da cep telefonu'na baglamak i¢in kullanilan topraga referansli, cok denetleyicili bir seri
veriyoludur. 1990'larin ortasindan beri Siemens (sonrasinda Infineon Technologies), NEC,
STMicroelectronics (0ncesinde SGS-Thomson), Motorola (sonrasinda Freescale
Semiconductor), Intersil gibi pek ¢ok firma NXP (6ncesinde Philips Semiconductor
Division) I?C-sistem standartiyla tam uyumlu {riinler piyasaya siirmiislerdir. Hemenb

hemen tlim biiyiik IC tireticileri tarafindan kullanilmaktadir.

1 Ekim 2006 itibariyle {irtinlerinde I?C protokoliinii kullanmak isteyen firmalar i¢in
lisans ticreti 6deme zorunlulugu ortadan kalkmistir, ancak NXP tarafindan tahsis edilen [>C

bagimli birim adresine sahip olabilmek halen {icrete tabidir.

q W dd

Rp
1 I 1 SDA
| Il Il I SCL

ucC ADC DAC ucC
Master || Slave || Slave || Slave

Sekil 2.4 12C Seri Veri Yolu

I2C seri veri yolu pull-up direngleriyle pozitif beslemeye baglanmis iki adet ¢ift
yonlii open-drain sinyal hatti kullanir . Seri veri hatt1 (SDA , Serial Data Line) ve seri saat

hatt1 (SCL, Serial Clock Line) . 12C araytiziinde seri veri yoluna bagl olan cihazlar
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arasinda SDA ve SCL hatlar1 lizerinden bilgi taginir. Bu seri veri yoluna bagli cihazlar
arasinda Master / Slave iliskisi mevcuttur. Her cihaz fonksiyonuna gore alic1 yada verici
olarak ¢aligabilir. Master bilgi transferini baslatan ve saat sinyallerini iireten cihazdir. Ve
iletisimi durdurma yetkisine sahiptir. Adreslenen cihaz slave'dir. Slave'lerin seri veri yolu
iizerinden bir cihaz ile iletisim kurmasi icin, her slave cihazin seri veri yolunda benzersiz
bir 7- bitlik adresi olmalidir. Slave seri veri yolunu dinler ve master tarafindan goénderilen

komutlar1 alir. Master’in bir adresi yoktur

12C seri veri yolu popiilerdir, kullanim1 kolay ve multi-master saglanabilir. Ayn1 seri
veri yoluna birden fazla master baglanabilir ve kontrol edebilir. Multi-master s6z konusu

oldugunda bilgi cakigsmalarini 6nlemek i¢in Arbitration prosediirii gelistirilmistir.

8 bit ¢ift yonlii bilgi transferi standart modda 100 kbit/s, fast modda 400 kbit/s ve
high speed modda 3.4 Mbit/s hizlarina ulasabilir. I?C referans tasariminda 16 adet 6zel
amacli adres igeren 7-bit adres bolgesi mevcuttur, dolayisiyla ayn1 veriyolu lizerinden en

fazla 112 adet birim birbiriyle haberlesebilir.

Daha diisiik ya da yiiksek besleme gerilimlerine de izin verilmekle birlikte tipik

olarak kullanilan besleme degerleri +5 V ya da +3.3 V'tur.

Proje de TCS34725 renk sensorii kullanildi . Arduino Uno ile baglantis1 Sekil 2.5'

deki gibidir..
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Sekil 2.5 TCS34725 Renk Sensérii Ile Arduino Uno Baglantist

TCS34725 renk sensorii ozellikleri:
* (Calisma Voltaj1 :3.3V
* Boyutlar: 20.44 mm x 20.28 mm
*  Agirhik: 3.23 gr

» ]2C adresi: 0x29

16

TCS34725 Arduino Uno

SDA

SCL

3.3V

GND

A4

AS

3.3V

GND



2.3 WTV020M01 MP3 MODUL

WTV020MO1 maksimum 1 gb Fat formatl sd kart1 destekler. 4bitlik ADPCM
formatli dosyalar1 destekler. Ses dosyalarini otomatik olarak tanir. 16bit DAC ve PWM
ses ¢ikist verir. Calisma gerilimi: DC 2.5 ~ 3.6V. 512 adet ses saklanabilir. Ses dosyalari
AD4 formatinda olmalidir. Dosya isimleri 0000.ad4 , 0001.ad4 ... 0511.ad4 seklinde

tanimlanmalidir.

ADDR 1 PLAY 1" GROUP VOICE 0000 0000000000000000
ADDR 2 it 0001 0000000000000001
ADDR 3 5 0002 0000000000000010
ADDR 4 4" 0003 0000000000000011
ADDR 509 500" 0508 0000000111111100
ADDR 510 S 0509 0000000111111101
ADDR 511 5115 0510 0000000111111110
ADDR 512 S 0511 0000000 111111111

Sekil 2.6 Ses Dosyalar1 Adresleri

Mp3 formath ses dosyalar1 https://translate.google.com.tr/ adresinden Sekil 2.7 'deki

gibi indirildi . Ve kaydedildi. Bu sekilde istenilen ses dosyalar1 olusturuldu.
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https://translate.google.com.tr/

I/ B Google gevir

A - Jaaam =

€« 3> Cc [ https://translate.google.com.tr/#en/tr/white

v =

Uygulamalar [ Yandex & B Iki Agi Birbirine Bagl.. W8 Cisco packet tracer i, @ Ana Sayfal [ Diger yer isaretieri
G [ R O | FElements Console Sources Network Timeline Profiles » 01 ! x
OOge @ © | ™ ¥ | View IE == | OPreservelog [ Disable cache | No throttling v

 bide data URLs
s .
Geviri G+ (@) xHr Js CSS Img Media Font Doc WS Other
10000 ms. 20000ms. 30000 ms. 40000 ms. 50000 ms 60000 ms. 70000 ms. 80000 ms. 9000
izce Tiirkse Rusga Dilialgila ~ ), Tirkge inglizce Rusga ~  [Rin ) )
| /| it
B x ———
white beyaz Name |stat. |Type |Inffistor  Size | Time | Timeline - Start Time a
[ trensiate ttsdie=UT, E z - 196.. 1
hitps/Aransitegoog|  COPY FesPonse
BE=DE/EZAN=UAIY  Copy as cURL (cmd) B2030auclient=t
‘ - .. S
|4 = *Oo< D 2o el [I7 gen204nttsplaystar,|  Copy as cURL (bash) 104 |
[ osn2047etsfinish=t.  Capy allas HAR 7ams |
[ gen2047aithigniigh. F5ms ]
Save as HAR with content
white icin tanimlar white cevirileri
Clear browser cache
L sitat !
of the color of milk or fresh snow, due to the Clear browser cookies.
reflection of most wavelengths of visible light; mmm beyaz  white, hoar
the oppesite of black. w ak white, hoar, clean Open link in new tab
“a sheet of white paper” m zararsiz  harmless, innocuous, inoffensive, innoce
eg anlamiilar: colorless, unpigmented, bleach. u bolgw | pall, Fadled, palbd, wan, allon; whits
isim m temiz  clean, fresh, clear, neat, pure, white
:vh\lew\orurp\gmem- . m masum  innccent, harmless, blameless, clear, gu
Gaetic lowenificcked il iuic u terbiyeli  seasoned, seasoned, decent, polite, mar
fiil Py
Aninda ceviriyi kapat
Google Geviri Hakkinda ~ Mobil ~ Topluluk  Gizlilik ve Sartlar  Yardim  Geri bildirim gonder

6 requests | 3.9KB transferred

Sekil 2.7 Ses Dosyalarmin Indirilmesi

Indirilen Mp3 formatli dosyalar Sound Forge Pro 10.0 programu ile 16 bitlik mono

wav formatl dosyalara doniistiiriildii.

File Edit View Insert Process Effects Tools FXFavorites Options Window Help

DEEARE|L I PARE|wo oMU PREA| S|
@|c | Il E KK M

— I e

EGEe W

HE L

I+ el

P E P e Rat:000 —4»‘7

00:00:00,000

00:00:01,250 | 1:25

TEEEEE]

XX

TEEEEET]

EES

FEX]

16,000Hz | 16bit | Mono | 00:00:01,260
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Sekil 2.8 Wav Uzantili Dosyaya Dontisiim

B Sound Forge Pro 10.0 TRIA

L b it iy e b b it e s L

DEdEBSG L PERE|

e ¥ % alo|

@|C | > I B KK

@ save s
B beyzzmp3
L Savein: ) Wav - @F e m-
8 4 Vo Y o0000,600 @ Ad #  Bagik Diger sanstgiar
e Aramanizla eslesen age yok.
Son Yerler
40
el |
Masadsti
40
=] « Template: RN RCTIEETW] Kitapliklar
Motes: ~
LY
Bilgisayar
Fommat:  Audio: 32.000 Hz: 16 Bi; Meno; PCM
@ :
Ag
ey = 5 Fie rame beyazwav - Save
Saveastype:  [Wave (Microsoft) ("way) - Cancel
Attrbutes: [32.000 Hz; 15 Bit; Mono [ ) Covare) ] )
Recent cal \Deskiop'may ~
Sample rate (Hz)i  32.000 ( ] e ]
Bit depth: Template: [ Defauk Template () -
Erot= Desotption: Audio: 32.000 Hz: 16 Bt Mono: FCM R T
(V] Save metadata wik fie Fres space:

[ Stretch video to fill output frame size {do ot letterbax)

79,7 Gigabytes

[ Fast videa resizing
[_] Save project as path reference in rendered media

Sekil 2.9 Wav Uzantili Dosyaya Dontigiim

28 EPEHBEYYEEERE D W

IEEEEEE

2 3

BFE

16bit | Mono | 00:00:01,260 | 81.644,9MB

Olusturulan beyaz.wav , kirmizi.wav ... dosyalari ad4 formatina doniistiiriilmek

tizere C:\ses dosyalar1 dizinine taginir. Ayn1 zamanda ad4 formatina dontisiimii

gerceklestiren AD4CONVERTER programi da bu dizine taginir.

Komut isteminde AD4CONVERTER programi -E4 komutuyla ¢alistirilarak ad4

uzantili ses dosyalari elde edilir. Dosya isimleri 0000 ile 0511 araligindan se¢ilmelidir. Bu

sekilde WTV020MO1 mp3 modiilii i¢in uygun ses dosyalari iiretilir.
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S T =@ =
=+ 8 @

< dosyalan

@E,jw\ b Bilgisayar b Yerel Disk (C:) b sesd

Veni Klasor
Boyut

Duzenle v [ ] Ag
A Ad Degistirme tarihi  Ta
4 Karsidan Yiklemeler =7 AD4CONVERTER U S2KB
B Masaust || beyazAD4 20 KB
£ Son Yerler 2] beyaz 9 KB
3 Kitapliklar
%) Belgeler
) Mzik z m— =
g BN Vonetici: CWindows\system32icrd exe = | E ||
| Resimler
2 Microsoft Windo: ixiim 6.1.76011
B video if Hakki <cd Microsoft Corporation. Tiim haklari saklidar.
& Bilgisayer
&L, Verel Disk (C)
Ay dosyalar1>AD4CONVERTER —E4 beyaz.uav

C:\ses dosyalarad.

Sekil 2.10 Ad4 Uzantili Dosyaya Doniigiim

Uretilen ad4 formatli ses dosyalar1 Sd-karta kopyalanir ve WTV020MO01 mp3

modiiliinde kart yuvasina takilir.

Proje de WTV020MO01 Mp3 modiilii kullanildi . Arduino Uno ve hoparlér ile

baglantisi sekil 2.11 'deki gibidir.
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Sekil 2.11 WTV020MO01 Mp3 Modiilii ile Arduino Uno Baglantis
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WTV020M01 Arduino Uno

1 Pin 13
4,5 Hoparlor

7 Pin 11

8 Pin GND
10 Pin 12
15 Pin 10
16 Pin 3.3V
2.4 Pil

WTV020MO01 mp3 modiiliinii beslemek i¢in 9V pil kullanildi. TCS34725 renk
sensoriiniin hassas bir 6l¢lim yapabilmesi icin WTV020MO1 mp3 modiiliiniin beslemesi pil

ile saglandi.

Ozellikleri:

Voltaj: 9 volt
25C (50C de patlamaya sebep olur)
Agirhig : 48.5 gr

Boyutlar1 : 48,5 x 26,2 x 17,2 mm
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2.5 VOLTAJ REGULATORU

7805 entegresi sabit 5 volt gerilim ¢ikigini saglayan bir devre elemanidir. Bu devre
eleman1 3 bacaklidir. 1. bacagi yiiksek volt girisi, 2. bacagt GND ve 3. bacagi 5 volt

cikigidir.

LM7805 PINOUT DIAGRAM

1 —f LMTE05 b 3
input | output

ground

Sekil 2.12 7805 Voltaj Regiilatorii ve Bacak Baglantist
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2.6 HOPARLOR

WTV020MO01 Mp3 modiiliiniin 4. ve 5. pinine baglandi.

Sekil 2.13 Hoparlor

Ozellikleri

e 8 ohm

e 0.5 Watt
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2.7 RENK OKUYAN ROBOTUN YAPIMI

2.7.1 DONANIMIN GERCEKLENMESI

Robot donaniminin gergeklestirilmesi i¢in gerekli malzemeler:

. Ardunio Uno

. TSC34725 Renk Sensorii
. WTV020M01 Mp3 Modiil
. Hoparlor

. 7805 Voltaj Regiilatorii

. 9 volt Pil
. Breadboard
. Kablolar

TCS34725 Renk sensorii, WTV020M01 mp3 modiilii , hoparlér ve Arduino Uno
bread board iizerine dizayn edildi . Arduino Uno 'nun 3.3V ve GND pinleri bread board

lizerinde ¢ogullanarak WTV020MO1 Mp3 modiilii ve TCS34725 Renk Sensorii beslendi.
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Sekil 2.14 Robot Baglantilar
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TCS34725 Arduino Uno

SDA Pin A4
SCL Pin A5
GND Pin GND
3.3V Pin 3.3V
WTV020MO01 Arduino Uno
1 Pin 13

4,5 Hoparlor

7 Pin 11
8 Regiilator 2. bacak
10 Pin 12
15 Pin 10
16 Regiilator 3. bacak

Proje calistirilip test edildiginde TCS34725 renk sensoriiniin yiiksek akim ¢ektigi

gozlendi. WTV020MO1 mp3 modiiliiniin ¢caligmas1 esnasinda TCS34725 renk sensoriiniin
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akimini diistirerek renk algilamasi sirasinda hata yapmasina neden oldugu tespit edildi.

Coziim icin WTV020MO1 modiilii 9 voltluk pil ile beslendi.

Sekil 2.15 Robot Baglantilar
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3. SONUCLAR

Renk okuyu robot olarak degerlendirildiginde disaridan alinan veriye uygun tepki
veren devrenin kontrolii gerekli donanim ve yazilimda gercekletirilebilmektedir. Kullanilan
malzemelere gore gergeklenme sekli degisebilir. Is181 yansitan parlak yiizeyler i¢in renk
algilama islemi yetersiz olabilir. Ayrica uzak mesafedeki cisimlerin de renklerini algilama
islemi de sorun yaratabilir. Yetersizlik sorunu 15181 absorbe eden cisimler i¢in gegerli
olamayacaktir. Renk sensoriiniin ¢alisma mesajesi 1 — 2 cm civarindadir. D1s etkenlere

kapali bir ortam olusturuldugu takdirde renk algilamadaki sorunlar minimize edilebilir.

Genel olarak sonugta tiim bu sorunlar giderilebildiginde ve daha ayrintili bir ¢alisma
ile projenin stirdiiriilebilirlik oran1 oldukg¢a yiiksektir. Eklenebilecek devre elemanlari

diisiiniildiiglinde projenin bir sinir1 olmadig1 goriilmektedir.
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4. ONERILER

Projenin baslangi¢ asamasinda renk okuyucu robot yapimina karar verilmistir . Renk
okuyucu robot saglikli bir bireyin giinliik hayatta goriip algilayabildigi renkleri, gérme
engelli bireylerinde rahatlikla yapabilmesi ve bu konuda ¢evresindeki insanlara muhtag

olmamas1 amaglanmustir.

Renk okuyucu robot, arduino lizerinde gelistirilmis sistemdir. Kullanilabilirligi
kolaydir. Bu sayede her yastan kullanici i¢in 6grenilmesi ve uygulamasi daha kolay olmasi

saglanmaktadir.

Rengin algilanmasi kismindan bahsedilecek olunursa renk sensoériinden ¢ikan 1s1k
cisme c¢arpar ve yansima yapar. Renk sensorii fotodiyotlar lizerine diisen yansiyan 1ginlari
degerlendirerek kirmizi, yesil ve mavi degerlerinin biiytikliiklerini belirler. kirmizi, yesil,

mavi renklerinin ve net 15181 dijital doniislerini saglar.

Projenin ikinci kismina gegilecek olunursa algilanan rengin dijital doniisleri
algilanmasi istenen renk araliklarina diistiigli miiddetce ilgili ad4 formatli ses dosyalarinin

oynatilmasini ve hoparlorler araciligiyla disariya ses olarak verilmesi amaglanmastir.

Se¢ilen renk sensorii ve mp3 modiil hassas sonug lireten ve arduino ile uyumlu

caligsan elemanlar oldugu icin tercih edildi.
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