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Meslegime karsi sahsi sorumlulugumu kabul ederek, hizmet ettigim toplumlara ve
tiyelerine en yliksek etik ve mesleki davranista bulunmaya s6z verdigimi ve asagidaki etik
kurallarini kabul ettigimi ifade ederim:

1.

Kamu giivenligi, saglig1 ve refahi ile uyumlu kararlar vermenin sorumlulugunu
kabul etmek ve kamu veya cevreyi tehdit edebilecek faktorleri derhal agiklamak;

Miimkiin olabilecek ¢ikar catismasi, ister gergekten var olmasi isterse sadece algi
olmasi, durumlarindan kag¢inmak. Cikar ¢atigmasi olmasi durumunda, etkilenen
taraflara durumu bildirmek;

Mevcut verilere dayali tahminlerde ve fikir beyan etmelerde gercekei ve diiriist
olmak;

Her tiirlii riisveti reddetmek;

5. Miitenasip uygulamalarini ve muhtemel sonuglarini gozeterek teknoloji anlayigini

10.

gelistirmek;

Teknik yeterliliklerimizi slirdiirmek ve gelistirmek, yeterli egitim veya tecriibe
olmasi veya isin zorluk sinirlar1 ifade edilmesi durumunda ancak bagkalari igin
teknolojik sorumluluklari tistlenmek;

Teknik bir ¢alisma hakkinda yansiz bir elestiri i¢in ugrasmak, elestiriyi kabul etmek
ve elestiriyi yapmak; hatlar1 kabul etmek ve diizeltmek; diger katki sunanlarin
emeklerini ifade etmek;

Biitiin kisilere adilane davranmak; irk, din, cinsiyet, yas, milliyet, cinsi tercih,
cinsiyet kimligi, veya cinsiyet ifadesi ilizerinden ayirimcilik yapma durumuna
girismemek;

Yanlis veya kotli amagli eylemler sonucu kimsenin yaralanmasi, miilklerinin zarar
gormesi, itibarlarinin veya isttihdamlarinin zedelenmesi durumlarinin olusmasindan
kacinmak;

Meslektaslara ve yardimer personele mesleki gelisimlerinde yardimeir olmak ve
onlar1 desteklemek.

IEEE Yo6netim Kurulu tarafindan Agustos 1990’da onaylanmustir.



ONSOZ

Bu projede, Arduino kullanilarak Rfid ile kartli kap1 gegis sisteminin ¢alismasinin
yazilim ve donanim Ozellikleri anlatilmis, projenin asamalar1 boyunca yapilan ¢aligmalar
aciklanmistir.

Egitim ve 6gretim hayatim boyunca desteklerini hep hissettigim degerli aileme tesekkiir
ederim.

Bu c¢alismada bana yol gosteren ve destek olan degerli danigman hocam Sayin
Ogr.Gor.Omer CAKIR’a emekleri icin tesekkiir eder ve saygilarimi sunarim.
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OZET

Yapilan projede esas amacimiz manyetik kartlarla sisteme giris yapabilmektir.
Elimizdeki kartlardan birini master kart yani sistemde kapiyr agmak igin degilde sisteme
yeni kartlar ekleyip silmemizi saglayan bir kart tanimliyoruz. Ardindan kapiyr agmasini
istedigimiz manyetik kart1 sisteme eklemek icin RC522 modiiliimiize 6nce master karti
ardindan kapiyr agmasint istedigimiz karti ve ardindan tekrar sistemden ¢ikis
yapabilmemiz i¢in master karti okutuyoruz. Boylelikle sisteme kapiyr acabilen bir kart
eklenmis olur. Sistemde ekli olan kart1 silmek iginse tekrar aymi islemleri yapariz yani ;
Oonce master kart ardindan sistemde ekli olan kart ve ardindan tekrar master kart1 okutup
kartt silmig oluruz. Boylelikle sisteme master kart sayesinde kapiyr agmasini istedigimiz

kartlar1 ekleyip silebiliriz.



1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Radio Frequency ldentification (RFID) ya da “Radyo Frekansli Tanimla” seklinde
Tiirkgelestirilirse; canlilar1 ya da nesneleri radyo dalgalar1 ile tanimlamak i¢in kullanilan
teknolojilere verilen genel isimdir. Bir RFID sistemi antenli bir ¢ipten yapilan etiket (tag), ve
antenli bir okuyucudan (reader) olusur. Okuyucu donanim elektromanyetik dalgalar yayar.
Etiket anteni bu dalgalar1 almak i¢in ayarlanmistir. Pasif bir RFID etiketi, okuyucudan yayilan
dalgalar1 algilar ve bunu mikrogipin devrelerini harekete gec¢irmek i¢in kullanir. Mikrogip bu
dalgalardaki dijital bilgiyi degistirir ve okuyucuya geri gonderir.

Okuyucu RFID etiketinden aldig1 radyo dalgalarint dijital bilgiye doniistiirerek bilgisayar

sistemine gecmesini saglar ve bu da ise yarar bir hale gelir.

RFID kullanim alanlar1 insanlarin hayal giicii ile sinirlidir. En yaygin uygulamalar
tahsilat sistemleri (fatura gibi), havaalani giivenlik ve bagaj otomasyonu, gecis kontrol, tiretim
takibi, otopark otomasyonu ve varlik takibidir. Proje kapsaminda RFID, elektromanyetik
kartlarla kap1 gegis sisteminde kullanilmigtir. RFID ile kurulan sistem sayesinde evlere,
ofislere, okullara girislerde kullanilabilecek giivenli bir gecis projesi gerceklestirilmesi
amaglanmistir. Projede bir elektromanyetik kart master kart olarak secilir ve RFID okuyucuya
okutulur. Bu okutulma sonucunda sitem agilir ve sisteme yeni kartlarin tanitilmasi durumuna
gecis yapilir. Tanitilan her kart giivenli ge¢is noktalarinda ki kapilarin agilmasi islemini
yapabilir duruma gelir. Kart tanitma isleminin ardindan yeniden master kart kullanilarak
sistemden ¢ikis yapilir ve yalnizca tanitilan kartlarin kullanilabildigi bir sistem olusturulmus
olur. Sisteme tanimli olmayan bir kartin okutulup gegis yapilmaya ¢alisilmasi durumunda ise
sistem buna izin vermeyip, tercih edilebilecek degisik yontemlerle bu izinsiz girisi ifade

edecek sekilde diizenlenir. Projede bu izinsiz gegis istegi durumu igin led kullanilmistir.

Tasarim projesi kapsaminda belirlenen konu Arduino kullanilarak donanimsal ve
yazilimsal olarak gergeklestirilmistir. Bu kontrol i¢in PC ve Arduino seri port iizerinden
haberlesmektedir. Arduino platformunu olusturan elemanlar Arduino Gelistirme Ortami
(IDE), Arduino Kiitiiphaneleri, AVRDude, Derleyici ve Optiboot’tur.

Projede kullanilan tiim donanimsal malzemeler ise Arduino uno R3, RFID-RC522,

Board, Jumper, Led’tir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1 Arduino UNO

Arduino, temel olarak a¢ik kaynakli donanmima sahip bir fiziksel programlama
platformudur. Arduino tek basina ¢alisan interaktif nesneler gelistirmek igin kullanilabilecegi

gibi bilgisayar lizerinde ¢aligan yazilimlara da baglanabilir.

Arduino gelistirme kart1 iizerindeki mikroislemci arduino programlama dili ile
programlanir ve bu program Processing tabanli Arduino Yazilim Gelistirme Ortami (IDE)
yardimi ile karta yiiklenir. Arduino kiitiiphaneleri bir¢ok iglemi donanim seviyesine inmeden
yani kaydediciler iizerinde islem yapmaya gerek kalmadan yapmayi saglar. Projede en son

giincellenen arduino gelistirme kartlarindan biri olan Arduino UNO kullanilmistir.

Arduino kartlar1  bir Atmel AVR mikrodenetleyici (Eski kartlarda ATmega8 veya
ATmegal68, vyenilerinde ATmega328) ve diger devrelere baglanti igin gerekli yan
elemanlardan olusur. Arduino kartlar1 {izerinde ATmega firmasinin 8 ve 32 bit
mikrodenetleyicileri bulunmaktadir. 14 dijital giris/¢ikis pini bulunup, 6’s1 PWM c¢ikist olarak
kullanilabilmektedir. PWM, c¢ikista istenilen bant genisligini ve dalga seklini belirlemek
amaciyla kullanilmaktadir. Giiniimiizde en ¢ok DC motorlarin hizlarinin ayarlanmasi igin

kullanilmaktadir.

ATmega328 mikroislemcisi:

Arduino Kkartlar1 tizerinde Atmel firmasinin cesitli mikrodenetleyicileri bulunuyor.
Arduino Uno, Mini gibi modellerde Atmega328p’yi goriiyoruz. Yiiksek performansli Atmel
8-bit AVR RISC tabanli mikroislemci okuma-yazma yeteneklerine sahiptir. ATmega328

Arduino Uno iizerinde bulundugundan ayni 6zelliklere sahiptirler.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Atmel
http://tr.wikipedia.org/wiki/AVR
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mikrodenetleyici
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Sekil 2.1. Arduino Uno Pin Girisleri

Arduino uygulama karti iizerinde DC besleme girisi, reset butonu ve seri programlama
portu bulunmaktadir. Bir adet 5 Volt, bir adet 3.3 Volt ¢ikis pini, ii¢ adet GND pini, bir reset
pini, bir adet analog referans pini, bir adet gii¢ giris pini ve serial programlama pinleri
bulunmaktadir. Arduino Uno ii¢ adet led barindirir bunlardan RX ve TX ledeleri seri
haberlesme durumunda calismaktadirlar. Diger pin ise 13. Pine baghdir ve led uyarisi

istenilen durumlardan ayrica led baglanmadan kullanilabilir.
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Sekil 2.2. Arduino Uno Gorsel Tasarimi



Arduino Uno temel donanim 6zellikleri;

e Besleme gerilim smir1 6-20 Volt olup tavsiye edilen ara 7-12 Volt’ tur,
e Dijital girig/cikis pinleri 14 pin,

¢ Analog giris 6 pin,

¢ Pin basina 40 mA,

¢ 32 KB Flash,

¢ 2 KB SRAM,

e 1 KB EEPROM,

e 16 MHz saat frekans1 seklindedir.

Arduino’nun c¢alismasi icin gerekli olan glic USB iizerinden veya gii¢ kaynagi
baglant1 noktasindan saglanir.

Analog : Analog giris pinleridir. Baglarinda A harfi (A0, A1 gibi) vardir. Bu pinler
sensorler ile iletisim kurulmasini saglar.

Digital : Arduino UNO ‘da 13 adet digital pin bulunur. Bu pinleri digital giris ve ¢ikis
i¢cin kullanilir.

PWM : “~” igareti gordiigiiniiz digital pinlerden analog ¢ikis alinabilecegini belirtir.

AREF : Analog referans pinidir. Arduino regiilatorii 1023 adima sahiptir. Hassas
uygulamalarda ise yarayacak bir pindir.

Reset Butonu : Bu butona basildiginda Arduino ve yiiklenilen kodlar yeniden bagslar.

Gii¢ Gostergesi : Arduinonun c¢alisip ¢alismadigini bu led sayesinde anlasilir.

TX ve RX Ledleri: Islemciye yazilim yiiklerken bu ledlerin yanip sondiigiinii
goriilecektir. Seri iletisimi ifade eder. TX verici RX ise alicidir. Ayni harfler 0 ve 1 nolu
pinlerde gbze carpacaktir. Bu pinler seri iletisim i¢in kullanilabilir.

Islemci: ATMEL firmasinin ATmega islemcisi. Yazilan programlar bu islemciye
gondertilir.

Regiilator : Devreye zarar verebilecek gerilim degerlerinden korur.

Arduino Uno barindirdigit ATmega 328 sayesinde 32 Kb lik bir hafizaya sahiptir.
Ancak bunun 0.5 Kb Ik kismi Arduino bootloader: tarafindan kullanilmaktadir. Ayrica
Arduino Uno 2 Kb RAM ve 1 Kb EEPROM barindirir.



Projede Arduino ile seri haberlesme prensibiyle haberlesilmektedir. Seri iletisim
haberlesmenin tek bir hat tizerinden 1 ve 0’lar seklinde yapilmasi prensibine dayanmaktadir.
Arduino iizerindeki UART birimiyle bu seri haberlesme islemi yapilmaktadir. Arduino iginde
bu seri haberlesme icin Serial kiitiiphanesi bulunmaktadir. Program yazilip derlendikten sonra
iletisimin nasil yapildigit Arduino IDE’sinde bulunan Serial Monitor kismindan takip
edilebilmektedir. Yapilan seri haberlesmenin iletim hizi baud hizi sekmesinden veya
fonksiyonundan ayarlanabilmektedir. Serial Monitor yardimiyla Arduino’ya veri yollanabilir

ve ayni sekilde veri alinabilmektedir.

2.2. RFID-RC522 Kart Okuyucu Modiil

Projede RFID-RC522 modiilii kullanilmistir. Radyo Frekans ile Tanimlama (RFID)
basit anlamda; herhangi bir nesnenin iizerinde bulunan ve o nesneye ait bilgiyi iceren
elektronik bir etiket (TAG) ile radyo frekansi iizerinden kendisini tanitacak bir alict
(OKUYUCU) arasinda kurulan bir tanimlama teknolojisidir. RFID Okuyucu, Tag'larin
belleklerindeki bilgiyi okumak, yazmak veya degistirmek i¢in kullanilir. Projede Kartlar
EEPROM tarafindan okunurken karlarin ID’si RFID ile taranmaktadir. Master kart olarak
tanimlanan sistemi acan kartin ID’si de EEPROM’a aktarilmaktadir. Arduino ve diger
mikrodenetleyicilerle kullanilabilir 6zelliktedir. Sekil 2.3’te verilen RFID-RC522 modiiliiniin
caligma gerilimi 3.3 Volttur.

Sekil 2.3. RFID-RC522



Calisma frekans1 13.56 MHz, ¢alisma akimi 13-26 mA’dir. Haberlesme protokolii olarak SPI
(Seri Cevresel Arayiiz) kullanmaktadir ve haberlesme hizi 424 kbit/s’dir. Kartin boyutlar
40x60 mm’dir. Sekiz adet baglanti pin adedi bulunmaktadir.

2.3. Proje Devresinin Tasarimi ve Programlanmasi

2.3.1. Devre Tasarimi

Kartli kap1 gecis sistemi projesinin devre tasarimi Sekil 2.4’te verlmistir. Devrenin

Led’ler, RFID ve Arduino kullanilarak nasil baglantilarla olusturuldugu agikca belirtilmistir.
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Sekil 2.4. Proje Baglant1 Semast

Devre tasariminda ve uygulamasinda kullanilan malzemeler ise soyledir;
RFID-RC522 (1 Adet)
Elektromanyetik Kartlar ( Master Kart ve Diger Kartlar)
Board (1 Adet)
Jumper kablolar
Led (4 Adet)

A A



2.3.2. Sistemin Programlanmasi

Projenin tamaminda Arduino gelistirme ortam1 kullanilmistir. Arduino’nun kendi

programlama temelleri dikkate alinarak program kodu yazilmistir.

Proje kapsaminda Arduino programina gerekli kiitiiphanelerin eklenmesiyle
baglanmistir. Arduino ile Seri Port {izerinden haberlesme yapildiginda okuma ve yazma
islemlerinin kaydi EEPROM’a yapilacagindan ilgili EEPROM.h kiitiiphanesi programa
include edilir. Ayrica RFID kullanmak igin gerekli olan MFRC522.h kiitiiphanesi ve yine
RFID’in kullandig1 protokol SPI protokolii i¢in gerekli olan SPI.h kiitiiphanesi programa
include edilir. Bu ¢ kiitiphaneden MFRC522.h internet lizerinden elde edilip Arduino
klasoriiniin icerisine atilarak kullanilabilmektedir. Diger kiitiiphaneler Arduino IDE’sinin
icinde bulunmaktadir. Arduino kodlar1 C++ kodlariyla yazildigindan tiim kiitiiphaneler .h ve

.cpp uzantilidir.

Kiitliiphanelerin include edilmesinin ardindan programin genelinde kullanilan

degiskenlerin, yapilan pin baglantilarinin define tanimlamalar1 yapilmistir.

Arduino’nun programlanmasi kendi yazilim diizeninde olan iki temel fonksiyonun
kosulmasiyla gergeklestirilmektedir. Bunlar setup() ve loop() fonksiyonlaridir. setup()
fonksiyonu Arduino baglatildiginda yalnizca bir kez kosulurken loop() fonksiyonu Arduino
acitk kaldig1 siirece kendini siirekli cagirarak sonsuz dongii icerisinde caligmaktadir.
Uygulama yazilirken genel ayarlar, degisken atamalar1 vs. gibi islemler setup() igerisinde
yapilmaktadir. Arduino’nun asil yapmasini istedigimiz kodlar ise loop() igerisinde dongii

yapisina uygun olacak sekilde yazilmaktadir.

Projede program baglatildigi zaman ilk olarak ¢alismasi istenen 6zellikler ve islevler
setup() kisminda programlanmustir. Sistem ilk calistigt zaman pinMode() fonksiyonu ile
baglanan ledlerin ve diger pinlerin ¢alisma modlar1 (giris/¢ikis) atanmistir. Baslangigta
yalnizca kapinin kilitli durumda oldugunu belirtmek amaciyla sar1 led (r6le) HIGH modunda
yaniyor olarak ayarlanmistir. Ayrica baud hizi Serial.begin(9600) satiriyla 9600 degerine
setlenmistir. Protokollerin diizgiin ¢alismas1 i¢in SP1.begin() ve
mfrc-c522.PCD_Init() fonksiyonlar1 setup() bolimiinde ¢agrilmistir. Program kullaniciya ilk
olarak sistemde bulunan MFRC522 kart bilgilerini  ShowDetails() fonksiyonuyla
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gostermektedir. Kullanict EEPROM’daki bilgilerin sifirlanmasini-silinmesini isterse ilgili

butona basar ve su kod kismi ¢alisir;

if(digitalRead(buton)==LOW)
{
digitalWrite(kirmiziled, LED_ACIK);
Serial.println(F("Silme butonuna basildi."));
Serial.println(F("5 saniye icinde iptal edebilirsiniz.."));
Serial.println(F("Tum kayitlar silinecek ve bu islem geri alinamayacak."));
delay(5000);
if (digitalRead(buton)==LOW)
{
Serial.println(F("EEPROM silinmeye baslaniyor."));
for (int x=0; X<EEPROM.length();x=x+1)
{
if(EEPROM.read(x)==0)
{
}

else

{
EEPROM.write(x,0);

}
}
Serial.println(F("EEPROM Basariyla Silindi.."));
digitalWrite(kirmiziled,LED_KAPALI);
delay(200);
digitalWrite(kirmiziled,LED_ACiK);
delay(200);
digitalWrite(kirmiziled,LED KAPALI);
delay(200);
digitalWrite(kirmiziled,LED_ACIK);
delay(200);
digitalWrite(kirmizLed,LED_KAPALI);
}

else

{
Serial.println(F("Silme islemi iptal edildi."));
digitalWrite(kirmiziled, LED_KAPALI);

}

}

Kullanict butona 5 sn boyunca basarsa EEPROM’daki veriler silinmektedir. Silme islemi
sirasinda kirmizi led yanarken, silme islemi gerceklestirilince yanip sdonmeyi 2 saniye
araliklarla gergeklestirilmektedir. Eger silme islemi iptal edilirse kirmizi led direkt

sonmektedir.




setup() boliimiinde son olarak sistem ilk c¢alistirildiginda kontrol edilmesi istenen
ozellik sistemde bir Master kartin tanimli olup olmadigmin kontroliidiir. Eger sistemde bir
master kart bulunmamaktaysa yeni bir master kart kaydi yapilmaktadir. EEPROM genel
calisma manti@i geregi EEPROM kayitlarinin  haricinde 143 EEPROM adresini
tutabilmektedir. Bu sebeple 143 sayis1t EEPROM’da bilgiler bulunup bulunmadiginin
kontroliinde de kullanilmaktadir. Sistemde master kart bulunuyor mu bulunmuyorsa master

kartin tanitilmasi islemi su kod parcasiyla yapilmaktadir;

if (EEPROM.read(1) != 143)
{
Serial.println(F("Master Kart Secilmedi."));
Serial.println(F("Master Karti secmek icin kartinizi okutunuz.."));
do
{
basariliOkuma=bulID();
digitalWrite(maviled,LED_ACIK);
delay(200);
digitalWrite(maviled,LED_ KAPALI);
delay(200);
}
while(!basariliOkuma);
for (int j=0; j<4; j++)
{
EEPROM.write(2+j,kartOkuma[j]);
}
EEPROM.write(1,143);
Serial.println(F("Master Kart kaydedildi.."));

}

Kod pargasindan da anlasildig: iizere Master kart okunmasi gerceklesmedigi durumda mavi
151k yanip sonmektedir. Master Kart okundugu zaman EEPROM’a UID’si yazilmaktadir ve
kayit gergeklestirilmektedir. Boylece setup() bolimiinde sistem ilk acildiginda
gerceklestirilmesi istenen islevler gergeklestirilmis olmaktadir. Master karti okuyan sistem
artik yeni kartlar1 okuyup giivenli gecisi saglayabilecek konuma gelmis bulunmaktadir.

Kullaniciya hazir durumunu bildiren bir mesajda iletilmektedir.

Programin loop() kisminda sistem her acik oldugu an yapilmasi istenen durumlarin
kodlar1 yazilmaktadir. Sistemin kart okutulmasini bekledigi duruma program mod, kart
okutulmasini beklemedigi duruma normal mod denilerek kodlama baslanmaktadir. Programin
bu asamasinda master kartin sisteme yeniden okutulmasi durumunda sistemden ¢ikilmaktadir.

Bu sebeple okutulan kartin master kart olup olmadigi kontroliiniin de yapilmasi
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gerckmektedir. loop() kisminda kullanilan fonksiyonlardan getlD() fonksiyonu Kkart
okunmasinda kullanilan hazir bir fonksiyondur. master() fonksiyonu ise master kartin
dogrulugunun test edildigi fonksiyondur. Okutulan kart master kart degilse baska bir karttir.
Bu kart ya sisteme kayit edilmek isteniyordur ya da sistemden silinmek isteniyordur. Bu
durumun saglanmasi i¢in kullanilan iki fonksiyon bulunmaktadir. Okunan kart silinmek
isteniyorsa deletelD() fonksiyonu, okunan kart sisteme kayit edilmek isteniyorsa writelD()

fonksiyonu kullanilmaktadir. Kart tanitma islemleri bu kisimlarla son bulmaktadir.

Master kartin sisteme okutulmasinin ardindan sistem ag¢ilmaktadir. Agilan sistemde
kullaniciya ilk olarak sistemde kayitli olan kullanici sayisi bildirilmektedir. Ardindan
okutulan herhangi bir kartin ID’si sistemde bulunuyorsa kapi a¢ilmaktadir, sistemde
bulunmuyorsa ise gecise izin verilmemektedir. Gec¢is izninin verilmesi durumunda
erisimlzni()  fonksiyonu, verilmemesi durumunda ise erisimReddi() fonksiyonu

calistirilmaktadir.

erisinIzni() fonksiyonu;

void erisimIzni(int gecikme)

{
digitalWrite(mavilLed,LED_KAPALI);
digitalWrite(kirmiziled,LED_ KAPALI);
digitalWrite(yesillLed,LED_ACIK);
digitalWrite(role,LOW);
delay(gecikme);
digitalWrite(role,HIGH);
delay(1000);

seklinde diizenlenmistir. Bu fonksiyon calistirildiginda mavi ve kirmizi led soniik, yesil led
yanar durumdadir. Role degiskenide LOW degerine setlenerek kapi acilir ve gecikme
degiskenine atanan deger kadar beklenir. Ardindan role HIGH pozisyonuna getirilerek kapi

kapanmaktadir.
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erisimReddi() fonksiyonu;

void erisimReddi()

{
digitalWrite(yesillLed, LED_KAPALI);
digitalWrite(mavilLed, LED_KAPALI);
digitalWrite(kirmiziled, LED_ACIK);
delay(1000);

}

seklinde diizenlenerek kartin sahibi kullaniciya izin verilmediginde sadece kirmizi ledin

yanmas1 saglanmaktadir.

loop() fonksiyonunun igerisinde bu durumlarin ¢alismasi saglanmaktadir. Genel olarak mantik
bu sekilde olmakla birlikte program genelinde loop() fonksiyonunun igerisinden ¢agrilan bazi

fonksiyonlar ve islevleri asagidaki sekildedir;

getID() fonksiyonu kart okunmasinda kullanilan hazir olarak alinan bir fonksiyondur.
showReaderDetails() fonksiyonu da ayrintilarin gosterilmesinde kullanilan bir diger hazir
fonksiyondur. Program genelinde hazir olarak kullanilan yalnizca bu iki fonksiyon

bulunmaktadir.

programMod() fonksiyonu sistem program modundayken kullanilan fonksiyondur. Sistem bu

moddayken yesil, mavi, kirmiz1 ledler sirasiyla yanip sonmektedir.
normalMod() fonksiyonu ise program normal mod olarak tanimlanan modda iken kullanilan

fonksiyondur. Bu modda mavi led yanarken program kart okumaya hazir sekildedir. role

HIGH pozisyonunda ve kapr kilitli halde bulunmaktadir.
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okumalD() fonksiyonu EEPROM igerisinden ID okuma islemi yapilmasini saglamaktadir.
Icerigi;

void okumaID( int numara )

{
int baslangic=(numara*4)+2;
for (int i=0; i<4; i++) {
yuklenenKart[i]=EEPROM.read(start+i);
}
}
seklindedir.

yazmalD() fonksiyonu EEPROM igerisine ID ekleme durumunda kullanilan fonksiyondur.
Icerigi;

void yazmaID(byte a[])
{
if (!'bulID(a))
{
int num=EEPROM.read(9);
int baslangic= (num*4)+6;
num++;
EEPROM.write(@,num);
for(int j=0;j<4;j++)
{
EEPROM.write(start+j,a[j]);
}
basariliYazim();
Serial.println(F("Basarili bir sekilde ID kaydi EEPROM'a eklendi.."));
}

else

{

basarisizYazim();
Serial.println(F("Basarisiz! Yanlis ID veya kotu EEPROM."));

}

seklindedir.

12




bullD() fonksiyonu EEPROM igerisinde ID bulma islemi gergeklestirilecegi zaman
kullanilmaktadir.

Icerigi;

boolean bulID (byte bul[] )
{
int x = EEPROM.read(9);
for(int i=1; i <= x; i++)
{
okumalID(i);
if(byteKontrol(bul,yiiklenenKart) )
{
return true;
break;
}
else
{
}
}

return false;

}

basariliYazim() fonksiyonu EEPROM’a kay1t basarili sekilde yapildigi zaman ¢agrilmaktadir.
Bu fonksiyon ¢agrilinca ilk olarak mavi, kirmizi, yesil ledler soniik hale gelmektedir.

Ardindan yesil led yanip sonmektedir.

basarisizYazim() fonksiyonu EEPROM’a kayit islemi basarisiz olunca kullanilan
fonksiyondur. Kayit basarisiz olunca en basta hepsi sonen ledlerden kirmizi led yanip

sonmeye baslamaktadir.
basarisizSilme() fonksiyonu kart silme islemi gergeklestigi zaman kullanilan fonksiyondur.

Ik olarak tiim ledler séniikk durumdayken islem sonucunda mavi led yanip sénmeye

baslamaktadir.
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3. SONUCLAR

Proje, giris yapilan binalarda veya herhangi bir kapinin ardindaki ortam giivenligine
vurgu yapmaktadir. Giiniimiizde artan hirsizlik olaylari, bina giivenligi ihtiyaci gibi sebeplerle
onlemlerin nasil alinabilecegi konusu onemli hale gelmistir. Bu gilivenligin saglanabilmesi
icin de gesitli yontemler 6ne siiriilmektedir. Proje dahilinde giiniimiiz ihtiyacinin giderilmesi
icin bir yontem Onerilmistir. Giivenligi istenilen ortama yalnizca izin verilen kisilerin

girebilmesi i¢in bir sistem gelistirilmistir.

Proje kapsaminda gesitli yazili ve internet kaynaklarindan yararlanilarak Arduino
kullanimi, bu donanimin kullanilabilmesi i¢in yazilimin nasil kullanilacagi ve baglantilarin
nasil yapilacagi 6grenilmis oldu. Bu edinilen bilgiler 1s18inda yazilim ve donanim kisminin
baglantis1 saglanarak projenin tamamlanmasindan sonra kurulan sistem sayesinde her binada,

her giivenli gegis gereken yerde kullanilabilecek bir kartl gecis sistemi olusturuldu.

Devre tasarimi ve programlanmasi basariyla uygulamaya gegcirilip istenilen hedeflere

ulasildi.
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4.ONERILER

Projeye baslanmadan 6nce iyi alistirmalar yapilip RFID-RC522 modiilii ve Arduino

hakkinda bilgiler edinilmelidir. Bu bilgiler 1s18inda istenilen amagclara ulasilabilmesi i¢in
gereken donanimsal ve yazilimsal ihtiyaglarin neler oldugu hakkinda iyi bir arastirma

yapilmalidir.

Arduino ile yapilan karth gegis sistemi daha da gelistirilebilir. Gerekli aragtirmalar
sonucunda daha biiyiik yapilar igin, ¢ok fazla sayida kart1 igerebilecek sekilde proje
genigletilebilir. Cok fazla sayida kartin tanitilabilecegi bir sistem iginde veritabani

kullanilarak, az sayida kart i¢in gergeklestirilen projemiz genis bir hale getirilebilir.
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5. KAYNAKLAR

[1] http://bit.ly/105WsDX Datasheet. 17 Ekim 2014.
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[3] http://bit.ly/1PI6CIr
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6.EKLER

KTU- MUHENDISLIK FAKULTESI
BiLGiISAYAR MUHENDISLiIGi BOLUMU
TASARIM PROJESI DERSi PROJE PLANI

YILI / YARIYILI | 2014-2015 BAHAR DONEMI

259203 Secil MATARACI

OGRENCi NO, ADI ve SOYADI

PROJE KONUSU | ARDUINO-RFID ILE KARTLI KAPI GECIS SISTEMI

PROJE DANISMANI | Ogr.Gér. Omer CAKIR

PROJENIN AMACI ve KAPSAMI

Projenin amaci, bina, isyeri vb. yerlere elimizdeki kayitli kartlarla giris yapmayi saglamaktir. Projede elimizdeki asil kart
olarak tanimlanan master karti sisteme okuttuktan sonra herhangi baska bir karti sisteme okutup sisteme kaydolmasi
saglanir ve artik o kartta kapi kilidini agabilir duruma gelmektedir. Ayni sekilde elimizdeki kayith kartlarin silinip
sistemden cikarilmasi da saglanmaktadir.

RiSK YONETIMi

Projenin basariyla tamamlanmasinin 6niindeki en buyik risk devre tasariminda kullanilacak devre elemanlarinin
Uretimden kaynakl veya devrenin tasarimi asamasinda sorunlar olusturmasidir. Bu sorunun 6niine gec¢mek igin
elemanlar 6nceden temin edilip gerekli kontroller yapilmalidir. Kodlamayla alakali olusabilecek sikintilar engellemek
icin ise kodun guincel halinin yedegi saklanmalidir.

ZAMANLAMA

Grafik Bashg

Son Ayarlar ve Proje Teslimi
Gereki Kodlamanin Yapilmas
Algortmamn CHusturulmas
Kulanilacak Malzemelerin Temini
Porje Hakkinda Bilgi Toplanilmas
Konu Belirlenmesi

482015 2482015 1352015 3102015 23102015 12.11.2015 2122015 22122015 1112016
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PROJE KAYNAKLARI

Projede Arduino, RFID-RC522 Modiill, ledler ve elektromanyetik kartlar kullanilacaktir. Kaynaklarin internet tGzerinden
temini saglanacaktir.

PROJE GRUBU i$ PAYLASIMI

Proje tek kisi tarafindan yapilacaktir.

PROJE PLANI KAYNAKLARI

internet ortamindaki kaynaklardan ve projelerle Arduino kitabindan yararlaniimistir.

DANISMAN ONAYI
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7.STANDARTLAR ve KISITLAR FORMU

Projenin hazirlanmasinda uyulan standart ve kisitlarla ilgili olarak, asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

1.

Projenizin tasarim boyutu nedir? (Yeni bir proje midir? Var olan bir projenin tekrart midir?
Bir projenin pargasit midir? Sizin tasariminiz proje toplaminin ylizde olarak ne kadarimi
olusturmaktadir?)

Yapilan proje yazilim ve donanim olmak iizere iki kisim vardir. Donanim kisminda
varolan arduino’ya ek olarak bir RFID-RC522 modiilii gerektirdi. Bu modiil ise projenin

amacinin biiyiik bir kismini olusturmaktadir.

Projenizde bir mithendislik problemini kendiniz formiile edip, ¢6zdiinliz mii? Agiklayiniz.

Projede herhangi bir problemi formiile edilmek yerine var olan yapiya ek oOzellikler

eklenerek gelistirilmeye daha giivenli hale getirilmeye ¢aligildi.

Onceki derslerde edindiginiz hangi bilgi ve becerileri kullandiniz?

Yazilim kisminda C dersinde edinilen bilgiler yardimiyla bu dillere ¢ok benzeyen
Arduino’nun kendi dilini kullanarak Arduino IDE ile yazilim kismi gergeklestirildi. Daha
sonra ise elektronik devreler dersinde edinilen bilgiler ile devrenin donanim kismi

tamamlandi.

Kullandiginiz veya dikkate aldiginiz miihendislik standartlar1 nelerdir? (Proje konunuzla
ilgili olarak kullandigimiz ve kullanilmasi gereken standartlar1 burada kod ve isimleri ile
siralaymiz).

IEEE Standartlar1 dikkate alinda.

Kullandiginiz veya dikkate aldiginiz gercekei kisitlar nelerdir? Liitfen bogluklari uygun
yanitlarla doldurunuz.

a) Ekonomi

Projede maliyeti diisliik tutmak adina Arduino Uno mikroislemci kartt ve RFID-RC522
Modiilii kullanilmastir.
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b) Cevre sorunlari:

Proje gevre ile bir etkilesim halindedir. Ortamdan ve ortamdaki cihazlardan kaynaklanan

sorunlar olusabilir.

c) Stirdiiriilebilirlik:

Projenin gelistirilebilirligi mevcuttur. Ele aliman proje sadece az sayida kart igin
gerceklestirilmistir. Bunu daha da gelistirerek ¢ok sayida karti igerisinde barindiran

sistemler gelistirilebilir.

d) Uretilebilirlik:

Standart bir Arduino ve vyeterli elektronik bilgisi ve donanimlariyla ile proje

gelistirilebilir.

e) Etik:

Projede herhangi bir etik unsura ters diisen durum s6z konusu degildir.

f) Saglik:

Projenin saglik acisindan herhangi bir olumlu veya olumsuz etkisi bulunmamaktadir.

g) Giivenlik:

Projede herhangi bir gilivenlik sorunu olusturacak unsur bulunmamaktadir.

h) Sosyal ve politik sorunlar:

Projede herhangi bir sosyal ve politik sorun olusturacak unsur mevcut degildir.
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