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A.1 - ILGILI PROJE ILE KARSILASTIRMA

A1.1.

Aciklama : Bu bélimde sunulan yeni proje énerinizi, daha 6nce TUBiiTAK‘a sunulmus olan ve ret edilen / geri cekilen veya ydrirliikten kaldirilan
3251130-CEVHER OGUTME DEGIRMENLERINDE MAKSIMUM OGUTME PERFORMANSI iCIN DEGIRMENIN DONUS HIZININ
OPTIMIZASYONUproje ile karsilastirarak, yeni projenin éncekine gére hedeflenen ciktilarin dzellikleri, yeniliki yonleri, uygulanacak ydntemler ile
proje plani, butgesi ve isbirliklerigibi agilardan farkliliklarina iliskin bilgileri iceren bir dokiiman hazirlayarak, pdf formatinda yukleyiniz.

Eklenecek dosya pdf formatinda olmalidir.

Ekleyeceginiz dosya boyutu en fazla 5 mb olabilir.
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3252509

ILGILI PROJE ILE KARSILASTIRMA DOKUMANI

Onerilen proje 2025/1. Dénem ¢agrisindan reddedilen 3251130 numarali ve CEVHER
OGUTME DEGIRMENLERINDE MAKSIMUM OGUTME PERFORMANSI ICIN
DEGIRMENIN DONUS HIZININ OPTIMIZASYONU projemizin hakem yorumlari
dogrultusunda revize edilmis halidir.

3251130 numarali projemizin amaci, cevher 6glitme degirmenlerinin devir hizinin gergek
zamanli kontrolii vasitasiyla, cevherin optimum dokiilme acgisina dokiilmesini saglamak
suretiyle 0giitme performansinin artirilmasi, bilye sarfiyatinin azaltilmasi ve degirmen
kaplamalarinin (kauguk astar ve lifterbarlar) kullanim Omriiniin uzatilmasina yonelik bir
otomasyon sisteminin gelistirilmesidir.

E-54720036-115.99-812472 sayil1 Proje Karar Yazisindan, 3251130 numarali projemizde
sunmus oldugumuz anlik gercek zamanli devir kontroliiniin yapilmayacagi ve cevher 6giitme
degirmeni donilis hizi ve dokiilme agisinin kontrol hatasina iligkin hedefleri gergekei
bulunmadig gerekgesi ile reddedilmistir.

Gerek Proje Karar Yazisi ve gerekse de hakem ziyaretleri esnasinda hakemlerin 3251130
numarali projenin mevcut proje ekibi ile donanim ve yazilim altyapisi1 kullanilarak, kestirimci
bakim sistemine doniistiiriilmesinin ¢ok daha yerinde olacagi belirtilmistir. Bu kapsamda,
sunulan projenin 3251130 numarali projemizden temel farkliliklar1 ve iistlinliikleri sunlardir.

1. Cevher 6gilitme degirmenin dis yiizeyine 45 derecelik acilar ile yerlestirilmis sekiz adet
Kablosuz Titresim Olgerler ile degirmenin sekiz farkli noktasindan titresim-ag1
grafiklerinin elde edilmesi.

2. Alinan es ag1 farkl titresim-ac1 grafiklerinin yapay zeka algoritmalar: ile analizi ve
olasi1 arizalarin 6nceden kestirimi ile 6nlenmesi.

3. Maden isletmelerindeki en pahali donanimlardan biri olan cevher 6glitme
degirmenlerinin (birim maliyeti > 1 milyon USD) sagliginin anlik izlenmesi, isletme
maliyetlerinin azaltilmast ve g¢alisma Omriinlin uzatilmasi. Boylece maden
isletmelerinin karliliklarinin arttirilmasi.

4. Olas arizalarin 6nceden kestirimi ile onarim maliyetlerin ve durus siirelerinin ciddi
oranda diigiirilmesi. Maden isletmelerinde, isletme biiyiikliigii ve cevher tiiriine bagh
olarak, cevher 6gilitme degirmenlerinin duruslarinin isletmeye saatlik maliyeti 20.000
USD ile 200.000 USD arasinda degismektedir. Onerilen proje bu acidan madencilik

firmalarmin isletme giderlerini ciddi oranda azaltacaktir.
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5. Giliniimiizde cevher tenorlerinin azalmasi maden isletmelerinin birim saatte daha fazla
cevheri Ogiitmelerini zorunlu kilmigtir. Bu nedenle biiyiik ¢apli cevher 6giitme
degirmenlerinin kullanim1 yayginlagmistir. Ancak bu degirmenlerde kauguk lifterbar
kullanim 6miirleri ¢ok kisa oldugu i¢in hardox zirhli lifterbarlar kullanilmaktadir.
Sunulan projede 3251130 numaral1 projemizden farkli olarak diinyada ilk ve tek olan

Kablosuz Hardoks Asinma Olger (Hibrit) sektre onemli bir yenilik kazandiracaktir.
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A.2 - PROJE ON BILGILERI

A.2.1.

Proje Numarasi 3252509

Projenin Adi CEVHER OGUTME DEGIRMENLERI iCIN UZAKTAN ERISIMLI KESTRIMCIi BAKIM SISTEMI

Proje Baslama Tarihi 01.01.2026 Proje Bitis Tarihi 31.12.2027

Destek Baslama Tarihi 01.01.2026 Destek Bitis Tarihi  [31.12.2027

Proje Suresi 24 ay Destek Suresi 24 ay

Teknoloji Grubu ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJILERiI GRUBU

Yasal/Ozel izin Proje calismalari yasal/dzel izin (Etik Kurul vb) gerektirmemektedir.

Proje Bilgileri Paylasimi TUBITAK Agik Bilim Politikasinda, verilerin paylasima agiimasi ile bilimsel calismalarin gok daha etkin ve verimli bir

sekilde yapilmasi, veri tekrarinin éniine gecilmesi, verilerin kendi iginde tutarli kalmasi ve veriye ¢ok daha hizli
erisilmesi, kamu kaynaklariyla gergeklestirilen arastirmalarin etkinligi, yayilimi, bilimsel arastirma sisteminin verimliligi
ile arastirmalarin gorindrliginin ve izlenebilirliginin artirimasi, ayni arastirma alanindaki mukerrerliklerin
azaltiimasi, uluslararasi arastirmalarla baglantilarinin kuvvetlendiriimesi gibi birgok konuda fayda saglayacagi
belirtiimektedir. Bu baglamda, projenizin desteklenmesi durumunda projenize ait asagida yer alan veri alanlari
Arastirmaci Bilgi Sistemi (ARBIS) {izerinden, projenizin tamamlanmasi durumunda ise hem Arastirmaci Bilgi
Sistemi(ARBIS) hem de https://eteydeb.tubitak.gov.tr/teydebanasayfa.htm web sayfamiz (izerinden paylasilacaktir.
Bununla birlikte proje bilgileri; basari dykisu vb.tanitim faaliyetlerinde,analiz ve raporlama ¢alismalarinda
kullanilabilecektir.Kurulusun Adi, Telefonu,E-posta Adresi,Web Adresi,ili, Proje Adi, Proje Destek Baslangig ve Bitis
Tarihleri, Proje Siiresi, Proje Onerisinin icerdigi Bilimsel ve Teknolojik Alanlar,Ar-Ge Galismalarinin Yiriitilecegi
Sektor, bu sektor ile iliskilendirilmis NACE kodu ve agiklamasi, Proje Ciktilarinin Kullanilacagi Sektér, Anahtar
Kelimeler, Projenin Ozeti, Projenin Amaci, Tamamlanmis Projeler icin Proje Ciktilarinin Teknik Ozellikleri bilgileri
paylasilacaktir.

Proje Onerisinin icerdigi Bilimsel ve Teknolojik Alanlar

40.80.10.50 - Teknik Bilimler > Bilgi Sistemleri, Haberlesme Ve Kontrol Miihendisligi > Haberlesme Miihendisligi > Kablosuz iletisim
40.80.20.100 - Teknik Bilimler > Bilgi Sistemleri, Haberlesme Ve Kontrol Mihendisligi > Kontrol Ve Sistem Mihendisligi > Endustriyel Otomasyon
40.110.10.40 - Teknik Bilimler > Elektrik-Elektronik Miihendisligi > Elektronik > Elektronik Devreler

Ar-Ge Calismalarinin Yirutilecegi Sektor

Elektrik Elektronik Sektorii - Elektronik Olcme Ve Test Cihazlari - Olgme, test ve seyriisefer amagli alet ve cihazlarin imalati

Proje Ciktilarinin Kullanilacagi Sektor

Madencilik Sektoru

A.2.2,
Proje Yuruticusu
Adi, Soyadi OGUZHAN CAKIR TC Kimlik No 68248128054
Unvani/Gérevi Dr. Ogr. Uyesi / Sirket Midiirii
Yazisma Adresi UNIVERSITE MAH. HASTANE CAD. TRABZON TEK. GEL. BOL. 33-1106 ORTAHISAR 61080 ORTAHISAR TRABZON
Telefon 536-7630100 Faks 462-3257405
E-Posta cakir@ktu.edu.tr ikincil E-Posta oguzhancakir@yahoo.com
A.2.3.
Kurulus Adi RETINA ARGE YAZILIM BILiSIM MUH. HiZ. SAN. TiC. LTD. STi.
Kurulus Olcegi KOBI (Mikro) Statii Ozel Sektdr
Vergi Dairesi KARADENIZ Vergi Sicil No 7340875429
Kurulus Tescil Tarihi 07.04.2016 Ticaret Sicil No 19076
Kurulus Yetkilisi/Yetkilileri
Adi, Soyadi TC Kimlik No/Pasaport |Unvani/Gorev Telefon Faks E-Posta
No i
UGUR SEVIK 32941748772 Sirket Ortagi (533) 339 34 81 Veri girilmemistir. usevik@ktu.edu.tr
Kurulus Adi iINOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE Hiz. SAN. TiC. LTD. STi.
Kurulus Tira Limited Sirket
Kurulus Olgegi KOBI (Mikro) Statii Ozel Sektor
Vergi Dairesi KARADENIZ Vergi Sicil No 4780557887
Kurulus Tescil Tarihi 05.04.2016 Ticaret Sicil No 19073
Kurulus Yetkilisi/Yetkilileri
Adi, Soyadi TC Kimlik No/Pasaport |Unvani/Gérev Telefon Faks E-Posta
No i
OGUZHAN CAKIR 68248128054 Sirket Mdara (536) 763 01 00 462-3777405 cakir@ktu.edu.tr
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A.3 - KURULUS BILGILERI

A.3.1 - RETINA ARGE YAZILIM BILISIM MUH. HiZ. SAN. TIC. LTD. STI.(Ortak)

A3.1.1.

Kurulus Yetkilisi/Y etkilileri

UGUR SEVIK - Sirket Ortag

Kurulus Tard
Vergi Dairesi KARADENIZ
Vergi Sicil No 7340875429
Kurulus Tescil Tarihi 07.04.2016
Ticaret Sicil No 19076
Kurulus Ortaklari
1 |Adi TOLGA BERBER

Vergi Sicil No [ortakiik yiizdesi 40 %
2 |Adi HAKAN ERDOL

Vergi Sicil No [ortakiik yizdesi 120 %
3 |Adi UGUR SEVIK

Vergi Sicil No |Ortakiik yiizdesi |40 %
Kurulus Yetkilisi/Yetkilileri

Adi, Soyadi TC Kimlik No/Pasaport |Unvani/Gérev Telefon Faks E-Posta
No i
UGUR SEVIK 32941748772 Sirket Ortagi (533) 339 34 81 Veri girilmemistir. usevik@ktu.edu.tr
A.3.1.3.
Kurulus Personel Dagilimi
Birimi Doktora Yuksek Lisans Lisans Teknik/ Meslek Lise Diger Toplam
Uretim 0 0 0 0 0 0
Ar-Ge 4 2 1 0 0 7
Diger 0 0 0 0 0 0
Toplam 7

A.3.1.5. Firmanin Diger Ar-Ge Projeleri:

Proje No - Adi : 2150508- BULUT TABANLI RETINA ANALIZ SISTEMI

Destegin Alindigi Kurum : TUBITAK

Destek Tutari :

Baslangi¢-Bitis Tarihleri : 01.07.2016-31.08.2017
Aciklama (Proje Ciktilari) :

Toplam Satis Miktari : 0

Proje Ciktisindan Kaynakli ihracaat Tutari : 0
Proje Kapsaminda Alinan Patent Sayisi : 0

Proje Kapsaminda elde edilen Lisans Gelirleri : 0
Teydeb Destegi ile mi gerceklestirildi : EVET

PARAMETRELERININ GERCEK ZAMANLI TAKIiP VE TAHMIN EDILMES

Proje No - Adi : 3189140-CEVHER OGUTME DEGIRMENLERINDE KULLANILAN KAUGUK KAPLAMA URUNLERININ ASINMA VE CALISMA

Destegin Alindi§i Kurum : TUBITAK

Destek Tutari : 816.340

Baslangig-Bitis Tarihleri : 01.09.2019-31.08.2021
Aciklama (Proje Ciktilar) :

Toplam Satis Miktari : 0

Proje Ciktisindan Kaynakli ihracaat Tutari : 0
Proje Kapsaminda Alinan Patent Sayisi : 1

Proje Kapsaminda elde edilen Lisans Gelirleri : 0
Teydeb Destegi ile mi gerceklestirildi : EVET

Proje No - Adi : 3230236-DEKORATIF VE TEKNOLOJIK CLT (CAPRAZ LAMINE AHSAP) GELISTIRILMESI

Destegin Alindi§i Kurum : TUBITAK

Destek Tutari : 992.633

Baslangi¢-Bitis Tarihleri : 01.06.2024-01.12.2026
Aciklama (Proje Ciktilar) :

Toplam Satis Miktari : 0

Proje Ciktisindan Kaynakli ihracaat Tutari : 0
Proje Kapsaminda Alinan Patent Sayisi : 0
Proje Kapsaminda elde edilen Lisans Gelirleri : 0
Teydeb Destegi ile mi gerceklestirildi : EVET

KABLOSUZ ALGILAYICI AG SISTEMININ GERCEKLESTIRILMES]

Proje No - Adi : 3230813-CEVHER OGUTME DEGIRMENLERINDEKI KAUGUK LIFTERBARLARIN ASINMA OLCUMU VE TAHMINI IGIN

Destegin Alindigi Kurum : TUBITAK

Destek Tutari : 2.151.561

Baslangi¢-Bitis Tarihleri : 01.12.2023-30.09.2025
Aciklama (Proje Ciktilari) :

Toplam Satis Miktari : 0

Proje Ciktisindan Kaynakli ihracaat Tutari : 0
Proje Kapsaminda Alinan Patent Sayisi : 0
Proje Kapsaminda elde edilen Lisans Gelirleri : 0
Teydeb Destegi ile mi gerceklestirildi : EVET

Proje No - Adi : 3230374- TOPLU TASIMADA ULASIM PLANI OPTiMiZASYONU VE KARAR DESTEK SISTEMI

Destegin Alindigi Kurum : TUBITAK

Destek Tutari : -

Baslangi¢-Bitis Tarihleri : 01.12.2023-31.05.2025
Aciklama (Proje Ciktilari) :

Toplam Satis Miktari : 0

Proje Ciktisindan Kaynakli ihracaat Tutari : 0
Proje Kapsaminda Alinan Patent Sayisi : 0
Proje Kapsaminda elde edilen Lisans Gelirleri : 0
Teydeb Destegi ile mi gerceklestirildi : EVET

A.3.1.6. Firmanizin(varsa) daha énce TUBITAK tarafindan desteklenmis projeleri icin sorular:
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1.Desteklenmis proje giktilarinin pazar payi ve elde edilen ciro ne kadardir? (Uriin gelistirme disindaki projeler igin dolayl sekilde kazang
saglamaya olanak saglayan verimlilik artisi,maliyet azaltma,kalite artisi,gibi faydalarin ayrintili agiklamasi.

2150508 numarali proje kapsaminda bulut tabanlh bir retina gérinti analiz sisteminin prototipi tamamlandi. Hollanda menseili ACT yatirim firmasi
tarafindan 3 fazlik bir destek programinin birinci fazi olan fizibilite arastirmasi desteg@i alindi. Uluslararasi gegerliligi olan fizibilite raporu olusturuldu.
Ancak prototip Uretim igin ikinci faz destegi saglanmak istese de firmanin bazi 6n sartlari saglanamadigindan destek alinamamistir. Dolayisiyla
proje ciktisinin ticari olarak satisi henuz saglanamamistir.

3189140 numarali proje 3 ortakli olarak tamamlanmis olup, prototip (riin gelistirilmistir. Uriiniin saha testleri hala devam etmektedir. Bu projenin
patenti alinmis olup dilinya da ilk defa gerceklestiriimistir. Maden sektoriindeki pazar paylari oldukga yiiksek olup proje ¢iktisinin ihracat potansiyeli
oldukca yuksektir.

2.Uluslararasi Ar-Ge destek programlarina(AB Cerceve Programlari vb.) basvuru yapilmis mi? Uluslararasi bir projede yer alinmis mi? Alinmis ise
projedeki roliiniiz nedir, kisaca belirtiniz.

Firma olarak uluslararasi Ar-Ge destek programlarina herhangi bir basvuru olmamistir.

A.3.2 - INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE HiZ. SAN. TiC. LTD. STi.(Yiiriitiici)
A.3.2.1.

Kurulus Yetkilisi/Yetkilileri

OGUZHAN CAKIR - Sirket Miidiiri

Kurulus Tird Limited Sirket
Vergi Dairesi KARADENIZ
Vergi Sicil No 4780557887
Kurulus Tescil Tarihi 05.04.2016
Ticaret Sicil No 19073

Kurulus Ortaklari

1 |Adi OGUZHAN CAKIR

Vergi Sicil No Ortakiik yiizdesi |51 %
2 |Adi AYHAN YAZGAN

Vergi Sicil No |Ortakiik yiizdesi l49 %
Kurulus Yetkilisi/Yetkilileri

Adi, Soyadi TC Kimlik No/Pasaport |Unvani/Gérev Telefon Faks E-Posta
No i

OGUZHAN CAKIR 68248128054 Sirket Mdara (536) 763 01 00 462-3777405 cakir@ktu.edu.tr
A.3.2.3.
Kurulus Personel Dagilimi
Birimi Doktora Yuksek Lisans Lisans Teknik/ Meslek Lise Diger Toplam
Uretim 0 0 0 0 0 0
Ar-Ge 2 3 1 0 0 6
Diger 0 0 0 0 0 0

Toplam 6

A.3.2.5. Firmanin Diger Ar-Ge Projeleri:
Proje No - Adi : 2150537-SANAYI TiPi MUTFAK ESYALARI ICIN UC BOYUTLUSICAKLIK OLCUM, KAYIT VE ANALIZ SISTEMI

Destegin Alindigi Kurum : TUBITAK Toplam Satis Miktari : 0
Destek Tutar : Proje Ciktisindan Kaynakl Ihracaat Tutari : 0
Baslangi¢-Bitis Tarihleri : 01.07.2016-31.05.2017 Proje Kapsaminda Alinan Patent Sayisi : 0

Agciklama (Proje Ciktilar) : Proje Kapsaminda elde edilen Lisans Gelirleri : 0
- Teydeb Destegi ile mi gerceklestirildi : EVET

Proje No - Adi : 3189140-CEVHER OGUTME DEGIRMENLERINDE KULLANILAN KAUGUK KAPLAMA URUNLERININ ASINMA VE GALISMA
PARAMETRELERININ GERGEK ZAMANLI TAKIP VE TAHMIN EDILMES

Destegin Alindigi Kurum : TUBITAK Toplam Satis Miktari : 0
Destek Tutari : 311.341,67 Proje Ciktisindan Kaynakl Ihracaat Tutari : 0
Baslangig-Bitis Tarihleri : 01.09.2019-31.08.2021 Proje Kapsaminda Alinan Patent Sayisi : 1

Aciklama (Proje Ciktilar) : Proje Kapsaminda elde edilen Lisans Gelirleri : 0

- Teydeb Destegi ile mi gerceklestirildi : EVET

Proje No - Adi : 3230813-CEVHER OGQTME DEGiRMENLERiNDEKi KAUGUK LIFTERBARLARIN ASINMA OLCUMU VE TAHMINI iCiN
KABLOSUZ ALGILAYICI AG SISTEMININ GERCEKLESTIRILMESI

Destegin Alindigi Kurum : TUBITAK Toplam Satis Miktari : 810.000
Destek Tutari : 1.728.106 Proje Ciktisindan Kaynakh Ihracaat Tutari : 0
Baslangi¢-Bitis Tarihleri : 01.12.2023-30.09.2025 Proje Kapsaminda Alinan Patent Sayisi : 0

Agciklama (Proje Ciktilar) : Proje Kapsaminda elde edilen Lisans Gelirleri : 0
- Teydeb Destegi ile mi gerceklestirildi : EVET

Proje No - Adi : 3231586-MADEN ISLETMELERI iCIN YERALTI TRAFIK VE PERSONEL YONETIM SISTEMI

Destegin Alindigi Kurum : TUBITAK Toplam Satis Miktari : 360.000
Destek Tutari : 3.657.123 Proje Ciktisindan Kaynakh Ihracaat Tutari : 0
Baslangi¢-Bitis Tarihleri : 01.01.2024-30.06.2026 Proje Kapsaminda Alinan Patent Sayisi : 0

Agciklama (Proje Ciktilar) : Proje Kapsaminda elde edilen Lisans Gelirleri : 0
- Teydeb Destegi ile mi gerceklestirildi : EVET
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A.3.2.6. Firmanizin(varsa) daha énce TUBITAK tarafindan desteklenmis projeleri igin sorular:

1.Desteklenmis proje giktilarinin pazar payi ve elde edilen ciro ne kadardir? (Uriin gelistirme disindaki projeler igin dolayl sekilde kazang
saglamaya olanak saglayan verimlilik artisi,maliyet azaltma,kalite artisi,gibi faydalarin ayrintili agiklamasi.

2021 yilinda basari ile tamamlamis oldugumuz 3189140 numarali CEVHER OGUTME DEGIRMENLERINDE KULLANILAN KAUGUK KAPLAMA
URUNLERININ ASINMA VE QALISMA PARAMETRELERININ GERGCEK ZAMANLI TAKiP VE TAHMIN EDILMESI adhh TUBITAK GCAGRI
projemizin ¢iktilarinin saha ¢alismalari halen devam etmektedir.

Bu kapsamda proje ¢iktilarinin

1. 2020 yilinda Eti Bakir Samsun izabe ve Elektroliz Tesisine,
2. 2021 yilinda Eti Bakir Samsun izabe ve Elektroliz Tesisine ve
3. 2022 yilinda Eti Bakir Murgul isletmesine

kurulumu gerceklestirilmistir.

Saha galismalari ve musteri bildirimleri dogrultusunda hali hazirda kablolu olan dlgiim ve takip sistemimizin kablosuz versiyonunun gelistiriimesi
ihtiyaci ortaya gikmistir.

Mevcut Gi¢ kurulum, proje ortaklarinin (FKK Giiney Oto Lastik Takoz San., inovas Elektronik Danismanlik ve ArGe Hiz. San. Tic. Ltd. Sti. ve
Retina ArGe Yazilim Bilisim Muhendislik Hiz. San. Tic. Ltd. Sti.) GrGn gelistirme faaliyetleri kapsaminda yaptigi ¢alismalar oldugu igin musteri
kuruluslardan Ucret talep edilmemistir.

Hedef pazarda cevher 6gutme degirmenlerinde kullanilan astar lifter barlarin asinma miktarini kestiren, mekanik titresim 6lgimi tabanl sistemler
bulunmaktadir. Ancak bu sistemler, asinma miktarini 6lgememekte olup, yalnizca degirmenin ¢alismasi esnasinda urettigi titresim profillerindeki
degisimlerden, asinma miktarini kestirmeye galismaktadir. Dolayisi ile bu sistemler, asinma 6lgim sistemleri olarak siniflandiriimamaktadir.

3189140 numarall TUBITAK projesi ile Uiretilen kablolu asinma ve galisma parametreleri takip sistemi ise asinmay! dogrudan ve yiiksek
dogrulukla sayisal olarak kablolu algilayici sistemi ile 6lcmekte ve TCP/IP protokoll lizerinde aktarmaktadir. Bu agidan proje ¢iktilari hedef
pazardaki tek asinma 6lgim sistemidir.

Sonug olarak musteri talepleri dogrultusunda hali hazirda fizibilite galismalari devam etmekte olan "Kablosuz Asinma ve Calisma Parametreleri
Takip Sistemi" tamamlandiginda, pazar payinin en az %70 olacagi 6n gérilmektedir.
2.Uluslararasi Ar-Ge destek programlarina(AB Cerceve Programlari vb.) basvuru yapilmis mi? Uluslararasi bir projede yer alinmis mi? Alinmis ise
projedeki roliiniiz nedir, kisaca belirtiniz.

17.03.2023 tarihinde, TUBITAK 1071 Ikili isbirligi Destek Programi, Mart 2023 basvuru déneminde, "2567-TUBITAK-Malezya MIGHT ile ikili
isbirligi Destek Programlna 713973 Proje ID ve "Yesil Superkapasﬂorlerm Protatip Uretimi ve Yiiksek Giivenirlikli Bir Hibrit Enerji Depolama
Depolama Sistemi igin SUperkapasitér Modlu" ba$|lk|l proje ile basvuruda bulunulmustur.

1071 Destek Programi Protokolii, TUBITAK Proje Onerisi Yénetim Diizeni, ikili isbirligi Programi Proje Onerisi Basvuru Formu, Application Form
ve EK: Bltge ve Gerekgesi formlari "EK-1 Uluslararasi Proje Basvurusu" proje ekinde sunulmustur.

1071 Proje Bilgileri asagida verilmistir.

Yuruticl Kurulus-1: )
* Kurum Adi: Recep Tayyip Erdogan Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimi
* Proje Ydruttcusi Adi: Dog. Dr. Mustafa Ergin SAHIN

Yuratict Kurulus-2:
* Kurum Adr: Inovas Elektronik Danismanlik ve Ar-Ge Hiz. San. Tic. Ltd. Sti.
* Proje Yuruttcusi Adi: Dr. Ogr. Uyesi Oguzhan CAKIR

Yuruticl Kurulus-3:
* Kurum Adi: Univesity Kebangsaan Malaysia
* Proje Yuruttcust Adi: Dr. Mohd. Amir Radhi Bin Othman

Yuruticl Kurulus-4:
* Kurum Adi: DD Plastic Sdn. Bhd.
* Proje Yuruttcusi Adi: Datin Nor Faizah Aripshah

Sirketimizin 713973 Proje ID numarali projedeki gérevi, Superkapasitdr (SC) modullerin prototip haline dénusturiimesinde gerekli tretim ve
kutulama yontemleri Gizerindeki galismalari saglamaktir.

Sirketimizin projedeki toplam biitcesi 785.000 TL'dir.
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A.4 - PROJE KISA TANITIMI

A4.1.
Aciklama : Bu bolimde projeyi degerlendirenler disindaki kisilerle de paylasilabilecek —ticarihassasiyeti olmayan- bilgiler verilmesi beklenmektedir.

Bu bdlimde hazirlayacaginiz yazih ve gorsel materyal, proje éneriniz igin kararin olusturulacagi Yuritme Kurulu toplantisinda degistiriimeden
sunulacaktir. Bu boliimin, proje éneri formunun diger tim kisimlari doldurulduktan sonra hazirlanmasi 6nerilmektedir.

Bu boliimde dogrudan projenin amacina, somut hedeflerine, Ar-Ge icerigine, yenilik¢gi yonlerine, teknoloji diizeyine odaklaniimalidir. Proje ekibi
kurgusu, uygulanacak projeye 6zel yontemler, kurulusunuz 6zgiin katkilari ve elde edilecek proje ciktisinin saglayacagi teknik / ekonomik yararlari
acik bir bicimde 6zetleyen metinler yazilmalidir. Hazirlanan 6zetin, projenin ilgili oldugu temel teknolojik alanlarda uzmanligi olan kisilere
sunulacag dikkate alinarak konu ile ilgili genel (kitabi) kavramlar tekrar edilmemeli, lizerinde galisilacak teknik detaylara odaklaniimalidir. Projeye
ve icerigine 6zel olmayan ve degerlendirmeye hig bir katki saglamayacak genel konu ve tarihge anlatimlarindan, her proje icin gegerli olabilecek
genel proje yonetim metodolojileri, is paketi siralamasi vb tiriinde agiklamalardan kaginilmalidir.

1 - Kurulus Kisa Tanitimi ve Projenin Baslatiima Gerekgesi

Kurulusunuzun ana faaliyet alani, baslica iirlin ve hizmetleri, kurulusunuza rekabette avantaj saglayan ana / 6z yetkinlikleriniz (en iyi oldugunuz
alanlar) ve kurulusunuzun gelecek vizyonu ile ilgili 6zet bir bilgi vererek, énerilen projenin tim bunlarla ne sekilde iliskilendigini (projenin
kurulusunuz icin stratejik 6nemini) aciklayiniz.

INOVAS ELEKTRONIK 2016 yilinda TUBITAK BIGG kapsaminda kurulmus olup, faaliyet alanlari, iiriin ve hizmetleri sunlardir:
1. Devre karti tasarimi, tretimi ve testi

2. Kontrol sistemleri igin gdmlu yazilimi gelistirme

3. Otomasyon sistemlerinin tasarimi ve montaj

INOVAS ELEKTRONIK, yuriticiligini FKK GUNEY OTO LASTIK TAKOZ SAN. VE TiC. A.S.'nin yaptigi ve RETINA ARGE'nin ortak oldugu

1. 3189140-CEVHER OGUTME DEGiRMENL.ERiNDE KULLANILAN KAUCUK KAPLAMA URUNLERININ ASINMA VE GALISMA
PARAMETRELERININ GERCEK ZAMANLI TAKIP VE TAHMIN EDILMESI (2019-2021)

2. 3230813-CEVHER OGUTME DEGIRMENLERINDEKI KAUGUK LIFTERBARLARIN ASINMA OLGUMU VE TAHMINI iGIN KABLOSUZ
ALGILAYICI AG SISTEMININ GERCEKLESTIRILMESI (2023-2025)

projelerinde gérev almis ve almaktadir.

Ug firma ortakliginda 3189140 numarali proje ile cevher dgiitme degirmenlerindeki asinmayi kablolu olarak élgen bir sistem gergeklestirilmis ve
proje basari ile tamamlanmistir. Ardindan misteri geri dénusleri dogrultusunda bir devam projesi olarak 3230813 numarali proje sunulmus ve proje
ciktisi olan kablosuz asinma algilama sistemi ticarilesmistir.

Ug firma ortakliginda diinyada ilk kez lifterbar asinmasini anlik olarak élgen bir sistem gergeklestirilmis ve ticarilestiriimistir. Ancak madencilik
sektoriinde, cevher 6glitme degirmeninin olusturdugu titresim profilleri analiz edilerek olasi arizalarin dnceden kestirilmesi ve erken miidahale
gereksinimi ortaya cikmistir. Proje bu gerekce ile baslatiimistir.

2 - Projenin Amaci

Projenin amaci, cevher 6gutme degirmenlerinin ¢alisma esnasinda Urettikleri titresim profillerinin yapay zeka destekli olarak analiz edilerek, olasi
arizalarin 6dnceden kestiril ve 6nlenmesidir.

Bu amag dogrultusunda baslica hedefler sunlardir:

1. Cevher 6gitme degirmenlerinin Urettikleri titresimlerin anlik dlglimu ve takibi

2. Titresim profillerinden olasi arizalarin kestirilmesi ve 6dnlenmesi

3. Cevher 6glitme degirmenlerinin isletme maliyetlerinin disirilmesi ve kullanim émdrlerinin uzatiimasi

Anahtar Kelimeler
Kablosuz Sensor Aglari
Cevher Hazirlama

Sensor Flzyonu

MEMS Ataletsel Sensorler

3 - Yenilikci Yonleri
Sunulan projenin baslica yenilikgi yonleri sunlardir:

1. Cevherin 6gutme degirenlerinin Urettikleri titresimlerin, degirmenin dis ylizeyine montajlanmis kablosuz algilayici agi ile es zamanli bir sekilde
olgulerek olasi arizalarin kestirilmesi ve 6énlenmesi

2. Kablosuz hardoks asinma algilayicisinin (Tip A) tasarimi ve Uretimi
3. Kablosuz hardoks asinma algilayicisi (Tip B) tasarimi ve Uretimi

4. Kablosuz hardoks asinma algilayicisi (Hibrit) tasarimi ve Uretimi
Not : Projenin benzerlerine gére yenilikgi yonlerine iliskin kiyaslamali bilgiler B.2 béliimiinde verilmistir.

4 - Ekonomik ve Ulusal Kazanimlar

FKK GUNEY OTO, INOVAS ELEKTRONIK ve RETINA ARGE ortakliginda 3230813 numarali proje ile diinyada ilk kez lifterbar asinmasi gergek
zamanli olarak &lgiimustur.

2024 yilinda 6lgim sisteminin

* ECZACIBASI ESAN BALYA KURSUN GCIiNKO iSLETMESI

* ECZACIBASI ESAN BALYA KURSUN CINKO iSLETMESI

* DIMIN MADENCILIK AVNIK DEMIR iSLETMESI

kurulumu yapilmis ve proje ¢iktisi ticarilesmistir.

3230813 numarali projenin devami niteliginde olan projemizin, saglayacadi ekonomik yararlar ve ulusal kazanimlar sunlardir:

1. Cevher 6gutme degirmenlerinde ortaya gikacak olasi arizalarin kestirilerek 6nlenmesi
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2. Cevher 6gitme degirmenlerinin isletme maliyetlerinin disirilmesi ve kullanim édmrinin uzatiimasi ile doganin korunmasina ve Ullke
ekonomisine katki saglanmasi

5 - Cagri metninde yer alan éncelikli alanlar baglantisi inceleyerek projenizin bu alanlarda bulunan "Oncelikli ve Kilit Teknolojiler ve Stratejik ve
intiyag Odakli Ar-Ge ve Yenilik Konulari"na yénelik gelistirip gelistiriimedigini belirtiniz. (Oncelikli Uriin ve Teknolojiler basliklarinda yer alan
aciklamalari ve Teknoloji Hazirlik Seviyesi(THS) dikkate alinmasi 6nerilmektedir.)
Evet/Hayir
Segim Yapilmis Projenizin Oncelikli Alani:

Yenilikci Sensorler ve Sensor Aglari
6 - Oncelikli Alan Gerekgesi

Sunulan proje "TUBITAK 2024-2025 Ar-Ge ve Yenilik Konu Basliklari" igerisinde "Elektronik Sektdri" altinda "Yenilikgi Sensorler ve Sensér
Aglari" bashgdi kapsamindadir.

"TUBITAK 2024-2025 Ar-Ge ve Yenilik Konu Basliklar" dokiimaninda bu baslik altinda énerilen projelerin listelenen (riinlere/6zelliklere
odaklanmasi gerektigi ifade edilmistir. Bunlar:

1. DISA BAGIMLILIGI AZALTACAK SENSORLERIN YERLI URETIMI: Proje kapsaminda gelistirilecek sensor ve haberlesme sistemleri ile DISA
BAGIMLILIGINI AZALTACAK YERLI bir SENSOR sisteminin URETIMI gerceklestirilecektir.

2. YENILIKCI SENSOR TEKNOLOJILERI VE UYGULAMALARI: Proje kapsaminda kompozit lifterbarlarda bulunan hardoks asinma
plakalarindaki asinmay 6lgecek U¢ yeni (Tip A, Tip B ve Hibrit) kablosuz asinma algilayicisi gelistirilecektir.

Boylece proje kapsaminda YENILIKCI SENSOR TEKNOLOJILERI gelistirilecek ve cevher 6giitme degirmenlerine
UYGULANACAKTIR.

3. KABLOSUZ, DIJITAL SENSOR AGLARI VE AKILLI EYLEYICILERIN GELISTIRILMESI: Proje kapsaminda cevher égiitme degirmeninin
Urettigi titresimleri 6lgmek ve analiz etmek amaciyla KABLOSUZ, DIJITAL SENSOR AGI kurulacaktir.

7 - Yesil Mutabakat Metni
Temiz ve Déngusel Ekonomi

Sera Gazi Saliminin Izlenmesi, Atik Minimizasyonu, Proses Optimizasyonu ve Enerji Verimliligi igin lleri Sensor Teknolojileri,
Yapay Zeka Ve Uzaktan Algilama

8 - Yesil Mutabakat Metni Aciklama:

Proje ¢iktisi "Yesil Mutabakata Uyum Kapsamindaki Oncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konulari" dokiimaninda yer alan "Temiz ve Dongisel Ekonomi"
bashgindaki "SERA GAZI SALIMINIM iZLENMESI, ATIK MINIMiZASYONU, PROSES OPTIMIZASYONU VE ENERJi VERIMLILIGI IGIN ILERI
SENSOR TEKNOLOJILERI, YAPAY ZEKA VE UZAKTAN ALGILAMA" maddesine yonelik gelistirilecektir.

Proje ¢iktisi bu madde igindeki iki konu ile uyumludur. Bunlar:
1. ATIK MINIMIZASYONU: Proje giktisi ile cevher 6giitme degirmenlerinin kullanim émiirleri uzatilarak ATIK MINIMIZASYONU yapilacaktir.

2. PROSES OPTIMiIZASYONU VE ENERJI VERIMLILIGI iCIN ILERI SENSOR TEKNOLOJILERI: Proje giktisi ile cevherin degirmen isletme
OPTIMIZASYONU gerceklestirilecektir. ) L ) ) ) o
Bdylece degirmenin galisma kararlihgr arttirllarak, ENERJI VERIMLILIGI saglayacak bir ILERI SENSOR TEKNOLOJISI gelistirilecektir.

3. YAPAY ZEKA VE UZAKTAN ALGILAMA: Yetkilendirilmis kullanicilar dinyanin herhangi bir noktasindan UZAKTAN degirmen sagligini
izleyebilecektir. Béylece gercek zamanli UZAKTAN ALGILAMA yapilacaktir.
llave olarak 8 Kablosuzu Titresim Sensorii ile elde titresim profillerinin analizinde YAPAY ZEKA algoritmalari kullanilacaktir.

9 - Proje Ciktisinin Ekonomik Faaliyet Sinifi (NACE Kodu)
26.11 - Elektronik bilesenlerin imalati
10 - Proje Ciktisinin GTiP KODU

90 - Optik Alet Ve Cihazlar, Fotograf, Sinema, Olgii, Kontrol, Ayar Alet Ve Cihazlari, Tibbi Veya Cerrahi Alet Ve Cihazlar; Bunlarin Aksam, Parga
Ve Aksesuari

11 - Proje Baslangic Tek. Hazirlik Seviyesi

THS4 - Laboratuvar ortaminda tezgah Ustd, bilesen ve alt bilesen dogrulamasi yapildi.Laboratuvar ortaminda prototip elde edildi.
12 - Proje Sonunda Ulasiimasi Hedeflenen Tek. Hazirlik Seviyesi

THS8 - Sistem tamamlandi ve performans degerlendirmesi test ve gosterimle yapildi (liretim hattina iliskin hazirliklar tamamlandi).
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B.1 - PROJENIN HEDEFLERI

1 - Projenin genel amacini aciklayiniz. Proje ile ¢6zulmesi amaglanan problemi tanimlayiniz.

Sunulan projenin amaci, cevher 6gitme degdirmenlerinden (basta titresim olmak lizere akim, sicaklik vb.) toplanan sensor verilerini yapay zeka
algoritmalariyla analiz ederek gergek zamanl durum izleme, anomali/bozulma tespiti ve kalan faydali émur (RUL) tahmini yapabilen 6lgeklenebilir
bir Kestirimci Bakim Sistemi gelistirmektir. Bu sistemle, halihazirda takvime dayali veya ariza sonrasi mudahaleye baglh bakim yaklasiminin yol
actigl plansiz durus, enerji ve yedek parca maliyetleri ile Gretim kayiplari problemi giderilerek bakim kararlari veriye dayali ve 6éngoérili bigimde
alinacaktir. Boylelikle bakim zamanlamasi ve kapsami optimize edilecek, isletme maliyetleri dusturilecek, strec sirekliligi ve trln kalitesi artirilacak
ve degirmen ekipmanlarinin kullanim émirleri uzatilacaktir.

2 - Proje amaglarina ulasmak icin énerilen ¢é6zimu aciklayiniz.
Proje amaglarina ulasmak icin énerilen ¢ézim asamalari sunlardir:

1. DEGIRMEN URETTIGI TITRESIMLERIN OLGUMU VE ANALIZ EDILMESI

Bu hedef igin Kablosuz Asinma Algilayici 6zgiin olarak tasarlanacak ve Uretilecektir. Kablosuz Asinma Algilayici

* STM mikrodenetleyici

* 3 eksenli iveme olcer ve 3 eksenli gyro sensori

* LORA moddli

* Gug yonetim birimi ve

* Bataryadan
olusmaktadir. Asinma algilayici degirmenin gevresine 45° agi ile 8 adet montajlanacaktir. Cevher 6giutme degirmenleri yiksek maliyetli (1 milyon
USD ve Uzeri) cihazlar oldugu icin isletmeler degirmen gévdesine vida yataklari agilmasina izin vermemektedir. Bu nedenle asinma algilayicilar
lifterbarlarin montaj vidalari arasina aski aparati ile sabitlenecektir.

Degirmenin dénusu esnasinda cevherin ve bilyelerin dékilmesi sonucunda olusan titresimler algilayici igerisinde bulunan 3 eksenli ivme olger ile
algilanip kayit edilecektir. Ayni zamanda Kablosuz Titresim Algilayici, 3 eksenli gyro sensori ile anlik agisal konumunu ve degirmenin donus hizini
belirleyecektir. Sonug olarak degirmenin bir turu icin titresim-aci grafigi elde edilecektir.

Degirmenin bir turu igin elde edilen titresim-aci grafigi LORA modiili ile Koordinatére iletilecektir. Koordinatér, algilayicilardan gelen 8 adet
titresim-agi grafigi analiz edilerek olasi arizalar kestirilecek ve dnlenecektir.

2. KOMPOZIT LIFTERBARLAR YENi ASINMA ALGILAYICILARIN GELISTIRILMESI:

Madencilik sektériinde kullanilan cevher 6gutme degdirmenlerinin 6gutme performansinin ve kapasitesinin artmasi ve enerji verimliliginin
saglanmasi igin boyutlari blyimektedir. Bu biyiik cevher 6gitme degirmenlerinde, kauguga gore daha yiiksek kullanim émri sunan kompozit
(hardoks-kauguk) lifterbarlar kullaniimaktadir.

Kompozit lifterbalarin kaldirma yiizeyi kullanim émriini arttirmak igin hardokstan olusmaktadir. Ogiitme siirecinde lifterbarin hardoks kisminin
asinmasi ile lifterbarin kullanim émrii tamamlanmaktadir. Ticarilestirdigimiz 3231586 numarali TUBITAK 1501 projemiz ile diinyada ilk ve tek olarak
lifterbarlarin asinmasi anlik olarak 6l¢llmus ve Web sayfasi tizerinde kullanicilara sunulmustur.

Onerilen proje ile diinyada ilk ve tek olarak hardoks plakarin aginmasini élgecek iki yeni tip algilayici tasarlanacak ve lretilecektir. :

a) Tip A: Acik devre mantidi ile galisacak ve hardoks asinmasini sayisal olarak dlgecektir. Sensor ¢ozinirligi kullanici ihtiyacina gore arttirilip,
azaltilacak nitelikte olacaktir.

b) Tip B: Kapali devre mantidi ile ¢alisacaktir. Hardoks asinmasini sayisal olarak dlgecek ve ¢dzunurligu kullanici ihtiyacina gére
belirlenecektir.

3. KESTIRIMCI BAKIM SISTEMININ GELISTIRILMESI VE ENTEGRASYONU

Koordinatére LORA ile aktarilan 8 adet titresim-agi sinyali (gerektiginde akim/sicaklik vb. yardimci sensérlerle birlikte) edge Gzerinde 6nislemden
gegirilerek 6zniteliklere dénustirilecek; bu 6znitelikler ile gelistirilecek yapay zekd modelleri (anomali skoru, saglik indeksi ve kalan faydali
Oomur/RUL tahmini) ger¢cek zamanli gikarim uretip erken uyari ve ileri-ydnli bakim kararlarini destekleyecektir. Sistem; sahaya uygun
esik/kalibrasyon ve yalanci alarm bastirma mekanizmalari, gliven puani ve beklenen kalan sire (saat/gln) ciktilari, kritiklik seviyesine goére e-
posta/SMS/SCADA alarmi, CMMS/MES entegrasyonu ile otomatik is emri agma ve bakim zamanlama optimizasyonu fonksiyonlarini igerecektir.
Model yasam doéngusi yonetiminde slrimleme, drift izleme ve periyodik yeniden-egitim (pilot sahadan etiket geri bildirimiyle) uygulanacak;
goOsterge panelinde (dashboard) degirmen tura-bagh isil harita, bant giicii ve ariza motifleri gorsellestirilerek operatérlerin durum farkindahgi
artinlacaktir. Bu butlinlesik Kestirimci Bakim katmani sayesinde plansiz duruslar ve enerji/yeleksiparga maliyetleri azaltilacak, lifterbar ve degirmen
bilesenlerinin kullanim émri uzatilarak tretim surekliligi glivence altina alinacaktir.

3 - Onerilen ¢oziim ile ulasiimasi planlanan hedefleri agiklayiniz.
Sunulan ¢6zim ile ulasiimasi planlanan hedefler sunlardir:

1. Degirmenin Urettigi titresimlerin gergcek zamanl olarak 6lgimi ve analizi

2. Olasi arizlarin 6nceden kestrilmesi ve 6nlenmesi

3. Yeni nesil kompozit lifterbarlar (hardoks ve kauguk) igin ¢ yeni (Tip A, Tip B ve Hibrit) asinma algilayicinin gelistiriimesi
4. Kestirimci Bakim Platformu (Erken Uyari + RUL) -- Ana Hedef: Gergek zamanli Saglk indeksi (0-100), Anomali Skoru, Kalan Faydali Omiir
(RUL) (saat/guin) ciktilari Greten yapay zek& modellerinin gelistiriimesi. Erken uyari icin ortalama énceden bildirim suresi ? 48-72 saat; RUL MAE ?
24 saat (pilot sonunda). Yanlis alarm (false positive) orani ? %15, kagirilan kritik alarm (false negative) ? %10.
5. Ariza Kestirimi ve Onleme (Prognostik & Sagkalim): Dengesizlik, hizasizlik, gevseklik, rulman/kaymali yatak asinmasi, lifterbar asinma motifleri

ve asirl yuk durumlari igin ariza imza kitlphanesi olusturulmasi. Anlik degisim noktasi (CUSUM/Page-Hinkley) ve trend bozulmasi tespiti ile
operatdre seviye-1/2/3 alarm eskalasyonu.

4 - Onerilen projenin nihai faydalanicilarini tanimlayip bu hedef grubun secilme nedenlerini gerekgelendiriniz.
Proje ¢iktisinin nihai kullanicilari i¢ grup altinda tanimlanabilir. Bunlar:

1. FKK GUNEY OTO LASTIK TAKOZ SAN. VE TiC. A.S.'nin MEVCUT MUSTERILERI

3189140 ve 3230813 numarali TUBITAK 1501 projelerimizde yiriitiicimiiz ve sundugumuz projede danismanimiz olan FKK GUNEY OTO
LASTIK TAKOZ firmasinin yillik cirosu 25 milyon Euro olup bunun yarisi ihracat gelirlerinden olusmaktadir.
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Proje ciktisinin 6ncelikle danisman firmamiz aracilii ile mevcut yurtici ve yurtdisi misterilere satisi hedeflenmektedir.
2. YURTICI MADEN iSLETMELERI

Maden ve Petrol isleri Genel Miidiirliiii verilerine gére 2023 yili itibar! ile lilkemizde maden sektériinde faaliyet gésteren 158 kamu ve 7028 dzel
toplam 7186 is yeri bulunmaktadir. Sektériin 2023 yil itibart GSYH payi ylize 1 olup pazar biyikligi 12 milyar dolardir. Ayrica 2024 yilinda
madencilik sektéri 6 milyar dolar ihracat yapmistir.

Proje ¢iktisinin ikinci hedef grubunu yurtici maden isletmeleri olup 12 milyar dolarlik yurtici pazarinda daha fazla pay alinmasi amaglamaktadir.

3. YURTDISI MADEN iSLETMELERI

2024 yili itibari ile kiiresel maden pazari 2,26 trilyon dolar biiyiikligi ulasmistir. ileriye déniik olarak, pazarin yillik bilesik bilylime orani %6,2
olarak projekte edilmekte olup, pazar buyukligunin 2025 yilinda 2,40 trilyon dolara ¢ikmasi beklenmektedir. Buyimenin devam edecegi
ongorilmekte olup pazarin 2029 yilina kadar 3.00 trilyon dolara ulasacaktir.

Devam etmekte olan 3230813 numarali TUBITAK 1501 projelerimizin yiiriitiicii ve 6nerilen projede danismanimiz olan FKK GUNEY OTO
LASTIK TAKOZ yillik cirosunun yarisini yurt disi satislardan elde etmektedir. Diinyada ilk ve tek olacak proje giktimiz ile 2,40 trilyon dolarlik
yurtdisi madencilik pazarinda daha fazla pay alinmasi hedeflenmektedir.
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B.2 - PROJENIN TEKNOLOJi DUZEYi

B.2. Projenin Teknoloji Dizeyi
Teknigin/Teknolojinin Bilinen Giincel Durumu (“State-of-the-Art”)
Proje konusu ile ilgili ulusal/uluslararasi mevcut diizeyi aciklayiniz.

Cevher 6gutme degirmenlerinin titresim profilleri Gizerinde ¢alisan ¢ok sinirli sayida firma bulunmaktadir. Mevcut ¢céziimler genellikle titresim profili
analizi, manuel 6lcim veya operatdr gdzlemi gibi dolayli yéntemlere dayali olup, gergek zamanli veri Uretme ve analiz kabiliyeti dusuktar. Bu
sistemlerin ¢ogu, sadece belirli Uretici firmalarin ekipmanlariyla uyumlu galismakta, 6zellestirme ve entegrasyon acgisindan esneklik
sunmamaktadir.

Ayrica mevcut sistemlerin biyik kismi, asinma tahmini veya optimum devir kontroli gibi ileri dlizey yapay zeka ve optimizasyon modelleri
barindirmamakta, genellikle istatistiksel regresyon tabanh dusuik dogruluklu modeller kullanmaktadir. Kablosuz haberlesme, bulut bilisim
entegrasyonu ve uzaktan erisim gibi glincel teknolojiler ise bu sistemlerde sinirl dizeyde uygulanmaktadir.

Sonug olarak, ulusal ve uluslararasi diizeyde mevcut sistemler ya yalnizca tek bir parametreyi 6lgmeye yonelik, ya da entegre galisamayan, veri
analitigi yonl zayif ¢ézimlerden olusmaktadir. Bu durum, dnerilen projenin ortaya koyacagi ¢cok parametreli, yapay zeka destekli, kablosuz sensor,
agina dayali ve gergcek zamanli galisan sistemin teknoloji diizeyinde 6nemli bir boslugu dolduracagini ve sektdrde yenilik getirecegini
gostermektedir.

Proje Faaliyetlerinin Kapsadigi Teknik ve Teknolojiler ile Ozgiin Katkilar
Projede 6zellikle tasarim/gelistirme sireglerinde gelistirilecek ya da kullanilacak teknik ve teknolojileri asagidaki tabloda listeleyiniz. Projenin

teknik/teknolojik icerig

ine kurulusunuzun 6z

Un katkilarini ve kurulusunuz disindan destek alinacak uzmanlik konularini da belirtiniz.

Teknik / Teknolojinin Kullanilacak / Projede Nigin Ihtiyag Duyuldugu Projenin Hangi Calismay Yiriitecek| Kurulus Disindan
Adi/Tanimi Gelistirilecek ? Asamasini Proje Personelleri [Danismanlik / Hizmet
iIngendirdigi Alinacak Kisi ya da
(Is Paketi) Kuruluglar
Kablosuz Hardoks Gelistirilecek GuUnumuzde fazla kullanim émri Proje Geneli Dr. Oguzhan CAKIR,| Kurulus disindan
Asinma Algilayici sundugu igin Kompozit Lifterbarlar Dr. Ayhan YAZGAN | danismanlik veya
(Tip A) kullaniimaktadir. Ancak yurtici ve ve Elektronik Yiksek hizmet alimi
yurtdisi pazarda bu tip lifterbarlarda Muahendisi yapilmayacaktir.
kullanilabilecek bir asinma algilayici
yoktur. Gelistirilecek algilayici
madencilik sektori icin gereklidir.
Kablosuz Hardoks Gelistirilecek undugu icin Kompozit Lifterbarlar Proje Geneli Dr. Oguzhan CAKIR,|[ Kurum disindan
Asinma Algilayici kullanilmaktadir. Ancak yurtici ve Dr. Ayhan YAZGAN | danismanlik veya
(Tip B) yurtdisi pazarda bu tip lifterbarlarda ve Elektronik Yiksek hizmet alimi
kullanilabilecek bir asinma algilayici Muhendis yapilmayacaktir.
yoktur. Gelistirilecek algilayici
madencilik sektoéri icin gereklidir.
Kablosuz Hardoks Gelistirilecek Glnumuzde fazla kullanim émri Proje Geneli Dr. Oguzhan CAKIR,| Kurulus disindan
Asinma Algilayici sundugu i¢in Kompozit Lifterbarlar Dr. Ayhan YAZGAN | danismanlik veya
(Hibrit) kullaniimaktadir. Ancak yurtici ve ve Elektronik Yiksek hizmet alimi
yurtdisi pazarda bu tip lifterbarlarda Muhendis yapilmayacaktir.
kullanilabilecek bir asinma algilayici
yoktur. Gelistirilecek algilayici
madencilik sektoéri icin gereklidir.
Kablosuz Titresim Gelistirilecek Degirmenin galismasi esnasinda Proje Geneli Dr. Oguzhan CAKIR,| Kurulus disindan
Algilayici normal olmayan titresimlerin tespiti Dr. Ayhan YAZGAN | danismanlik veya
ve Onleyici bakim igin ihtiyac ve Elektronik Yiksek hizmet alimi
duyulmaktadir. Muhendisi yapilmayacaktir.
Koordinator Gelistirilecek Kablosuz Titresim Algilayicilardan Proje Geneli Dr. Ugur SEVIK, Dr. [ Kurulus disindan
verilerin alinmasi ve yorumlanmasi Tolga BERBER, Dr. | danismanlik hizmet
icin gereklidir. Ayhan YAZGAN ve alimi
Elektronik Yuksek yapilmayacaktir.
Muihendisi
Kestirimci Bakim Gelistirilecek Projenin ana amaglarindan bir Kestirimci Bakim Ugur SEVIK, Tolga yok
Modeli tanesi olup, degirmenlerin zamana Modelinin Berber, Yazilm
bagli olarak sagliginin takip Gelistiriimesi Uzmani, Elektronik
edilmesi Yiksek Mihendisi

Teknik/Teknolojik Belirsizlik ve Zorluklar

Kurulusunuzun mevcut bilgi birikimini ve gegmis projelerden elde ettigi yeteneklerini dikkate alarak, 6nerilen projenin gelistiriimesi sirasinda
deneyim sahibi olmadiginiz, ilk kez karsilasacaginiz, Ustesinden gelmeniz gereken teknik/teknolojik belirsizlikleri ve zorluklari agiklayiniz.

VERI GESITLILIGI VE ANLIK VERI KALITESININ KARARLILIGI:

Titresim profillerini etkileyen faktorler (cevher tipi, doluluk orani, nem orani vb.) slirekli degismektedir. Yapay zeka modellerinin bu gesitlilige karsi
dayanikli olmasi igin genis ve dengeli veri setlerine ihtiyag vardir. Ancak saha kosullarinda bu gesitliligi saglayacak veri iretiminin zaman alacagi ve
bazi parametrelerin 6lgimiinde belirsizlikler yasanabilecegi 6ngoérilmektedir.

Bu zorluklara karsi ¢6zim olarak, melez modelleme teknikleri (6r. fizik tabanli modeller ile yapay zek&d modellerinin birlesimi), gelismis sinyal
isleme, veri temizleme ve kontrol kararlarinda esik tabanli aksiyon sistemleri kullanilacaktir. Ayrica sistemin hem otomatik hem de operatér destekli
(yari otomatik) modlarda galisabilmesi icin esnek bir mimari gelistirilecektir. Bu sayede teknik belirsizlikler minimuma indirilerek, sistemin saha
uyumu ve performansi glivence altina alinacaktir.

Kestirimci bakim 6zelinde en kritik belirsizlik, ariza etiketlerinin seyrek ve guriltili olmasi ile RUL (kalan faydali 6mir) gergeginin gogunlukla bakim
sonrasi geriye donlk gikarilabilmesidir; bu durum erken uyari esigi kalibrasyonunu ve yanhs/kagirilan alarm dengesini zorlastirabilir. Farkh
degirmenler ve degisen proses kosullari arasinda alan kaymasi (domain shift) ile sensér konumu/montaj farklarinin sinyal imzalarini kaydirmasi ek
riskler dogurur; ayrica paket kaybi, saat senkronizasyonu ve akis gecikmeleri gevrimici 6ngoru surekliligini etkileyebilir. Bu belirsizlikleri azaltmak
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icin CMMS kayitlariyla otomatik etiket eslemesi, planli bakim pencerelerinde kontrolli RUL kalibrasyonu, yari-gézetimli/6z-denetimli 6n egitim,
saha-6zel transfer learning ve belirsizlik 6lgimi (6r. ansambl/konformal tahmin) uygulanacaktir. Model siriimlerine 6zgii maliyet-duyarli esik ve
karar politikalari diizenli olarak yeniden kalibre edilecek; kavram/dagilim kaymalari i¢in gevrimici drift izleme, alarm geriye-izleme ve insan-
doéngusunde onay mekanizmalari devreye alinacaktir. Ayrica dijital ikiz/simulasyon ortaminda senaryo testleriyle erken uyari siresi-yalanci alarm
maliyet egrileri gikarilarak operasyonel kabul kriterleri netlestirilecek; bdylece ilk kurulumdaki soguk baslangi¢ sorunlari yonetilip veri biriktikge
performansin givenli bicimde iyilestiriimesi saglanacaktir.
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B.3 - PROJENIN SOMUT / OLGULEBILIR HEDEFLERLE TANITIMI VE ¢OZUM YAKLASIMLARI (AR-GE SISTEMATIGI)

B.3. Projenin Somut / Qlgiilebilir Hedeflerle Tanitimi ve Céziim Yaklagimlari (Ar-Ge Sistematigi)
Proje Hedefleri

Projenin hedeflenen c¢iktilarini tanimlayan, en 6nemli (en fazla 5 adet) somut ve oél¢ilebilir basari élgitlerini (kapasite, fiziksel boyut, calisma
kosullari, hiz, gesitli performans degerleri, vb.) asagidaki tabloda belirtiniz.

Basari Olgiitii Hedeflenen Deger
Kablosuz Titresim Algilayici ile Koordinatér Haberlesme Mesafesi enaz 200 m
Kablosuz Titresim Algilayici IP Koruma Seviyesi en az |IP67
Koordinatér IP Koruma Seviyesi en az |IP67
Kablosuz Titresim Algilayici Batarya Degisim Araligi enaz 12 ay
Kestirici Bakim Modeli Basarisi >%90 Dogruluk

Proje Hazirlik Calismalari

Proje konusuna iliskin literatir ve patent arastirmalari, teknik fizibilite calismalari ve takip edilecek standart / sartnamelerle ilgili proje basvurusu
oncesinde edinilen bilgileri, asagidaki tablo ve alanlarda belirtiniz.

Projeye katki saglayacak —varsa- literatiir arastirmasi sonuglari:

Yayin Adi Tarihi Yazar(lar) Projeye Girdi Olusturacak Ozet Bilgi
Evaluation of Abrasive Wear 07.01.2018 Dandotiya, R., Lundberg, J.,| Astar asinma seviyelerinin belirlenmesinde kullanilan
Measurement Devices of Wijaya, A.R. ve Parida, A. mevcut yontemleri degerlendiren bir yayin
Mill Liners
The Selection and Design of 15.01.2006 Powell, M.S., Smit, I., Degirmen segimi ve tasarimini anlatan bir kitap bolimu.
Mill Liners Radziszewski, P., Cleary, P.,| Astar asinma tespitine yonelik mevcut ydontemlerden de
Rattray, B., Eriksson, K., bahsetmektedir.
Schaeffer, L.
Wills' Mineral Processing 21.06.2015 Wills, B.A. and Finch, J. Cevher hazirlama ve zenginlestirme yontemlerini
Technology: An Introduction o6gutmeyi de kapsayacak sekilde anlatan bir kitap

to the Practical Aspects of
Ore Treatment

Cevher Hazirlama ve 23.11.2014 Yildiz, N. Cevher hazirlama ve zenginlestirme yontemlerini
Zenginlestirme 6gutmeyi de kapsayacak sekilde anlatan bir kitap.

The monitor of abrasion and 12.02.2013 Shixin Zhang, Yile Liu, Yucai Cevher hazirlama ve zenginlestirme yontemlerini
monitor to armored carrier's Dong, Gehua Fan o6gutmeyi de kapsayacak sekilde anlatan bir kitap.

Gearbox based on the
model of projection

Abrasion Modeling of 12.02.2013 M. F. Yaqub, Igbal Gondal, | Bu galismada, n-nokta yatagi kusurlarinin dinamiklerini
Multiple-Point Defect Joarder Kamruzzaman, karakterize eden ¢ok noktali bir kusur modeli énerilmistir.
Dynamics for Machine Kenneth A. Loparo Ayrica, zarf tespit analizine dayanan ¢oklu kusur
Condition Monitoring kusurlarinin etkisini ve makine bilesenlerinde genel

asinmay! gegersiz kilmak igin mevcut ariza teshis
modelleri i¢in yeni bir yéntem sunulmustur.

Unlocking the energy 01.12.2015 Stadler, A. Cevher hazirlama tesislerinde enerji maliyetini olusturan
productivity value kalemleri agiklayan bir haber metni
proposition

Proje konusu ile iliskili —varsa- patent / faydali model arastirmasi sonuglari:
Patent Numarasi Patent Ofisi Yili Patent / Bagvuru Sahipleri Projeye Girdi Olusturacak Ozet Bilgi

2017 09511 TPE 2017 METSO SWEDEN AB Bir degistirilebilir asinma astari elemani ve
asinmaya maruz kalan bir duvarin énceden
belirlenmis montaj pozisyonu arasindaki géreceli
pozisyonu belirlemeye yonelik kontrol ve
konumlandirma sistemi ve bir kameranin bu
amaca yoOnelik kullanimi

2016/03545 TPE 2016 EGE FREN SANAYi VE Bulus, tasit araglari disk frenlerinde, modifiye
TICARET ANONIM SIRKETI| edilerek te kampanali frenlerde kullanilan, balata
malzemesinin surtinme nedeniyle asinarak
incelmesini oransal olarak algilayabilecek ve bunu
arag kontrol Unitesine aktararak surtcinin
uyarilmasini saglayacak bir fren balatas takip
sistemi ve yontemi ile ilgilidir.

2016/03125 TPE 2016 EGE FREN SANAYi VE Bulus, tasit araglari disk frenlerinde, modifiye
TICARET ANONIM SIRKETI| edilerek te kampanali frenlerde kullanilan, balata
malzemesinin surtinme nedeniyle asinarak
incelmesini oransal olarak algilayabilecek ve bunu
arag kontrol Unitesine aktararak surtctniin
uyarilmasini saglayacak bir fren balatas takip
sistemi ve yontemi ile ilgilidir.
2015/17121 TPE 2015 KADIR BASKIN, BURAK |Bulus, balata {izerindeki aginmayi algilamak lzere
LUTFI GELIK en azindan bir yay, bahsedilen yay ile irtibatli ve ug
kisminda firgalar bulunan en azindan bir firga
grubu, bahsedilen yay ile birlikte hareket eden firga
grubunun uzerindeki firgalarin temas ettigi karbon
direngli yollara sahip elektronik kart iceren ve ariza
durumunda midahaleye olanak saglamak lzere
en azindan bir gévde Ust tabla (10) ve en azindan
bir gévde alt tabladan olusan iki pargali y

3252509 13/49




2014/14835 TPE 2014 BPW BERGISCHE Bir fren balatasi asinma sensoérinn, bir kablo ucu
ACHSEN KG bir asinma sensoriine ve diger kablo ucu bir 6lgme,
g6sterme ve degerlendirme Unitesine
baglanabilen, sinyal kablosunun bir uzunlamasina
bélimuinun sarilmasi igin olusturulan bir kilavuz
eleman igeren bir sinyal kablosu igin bir tutma
dizenegi olup, burada kilavuz eleman sinyal
kablosunun yaninda frene sabit olarak monte
edilen bir tutma telinin bir uzunlamasina bélimuinu
de sarar.
2014/11052 TPE 2014 KNORR-BREMSE Bir disk frenin fren asinma senséru: a. bir sensor
SYSTEME FUR NUTZF | initesine; b. sensér Unitesi ile birlikte etki eden bir
disli kutusuna; ve disli kutusu ile kavrama halinde
bulunan, bir fren asinmasina tayin edilmis bir giris
veya karakteristik degiskeni icin c. bir merkezi
tahrik elemanina sahip olup, karakterize edici
ozelligi, d. fren asinma sensoérinln, baska bir giris
veya karakteristik degisken icin en azindan bir ek
girise sahip olmasidir.
2013/04853 TPE 2013 MAY FREN SISTEMLERI Bulus, rezistif donustiriculi balata asinma
SANAYI VE sensoru ile ilgilidir. Sensorun bir PCB kartin hatlar
yuzeyinde iletken bakir tabakali halkasi, karbon
tabakall rezistif tabakasi olusturulmustur. Karbon
tabakasinin iki tarafinda kalibrasyon ve testi
kolaylastiran iletken bakir bélgeler olusturulmustur.
Sensoérin besleme geriliminin genis bir aralikta
olmasi icin sensor i¢ kararli besleme kaynagina
sahiptir.
2013/04852 TPE 2013 MAY FREN SISTEMLERI Bulus, fren balata asinma sensord ile ilgilidir.
SANAYI VE TICARET Onerilen sensér semasi kararli, programlanabilen
ANONIM SIRKETI referans kaynagindan, kademeli rezistif
dénusturuciden ve gerilim kuvvetlendirici
devreden olusmaktadir.
2010/09526 TPE 2010 MAY FREN SISTEMLERI |Bulus, tizerinde fren disklerinin yipranma miktarini
SANAYI VE TICARET 6lgmede kullanilan algilayicilar barindiran kara
ANONIM SIRKETI tasitlarinda algilayicilarin ve dolayisiyla fren
diskinin kontrol edilmesine iliskin tasinabilir bir test
cihazidir.
2010/05871 TPE 2010 INVENTIO AG Bir kilif ile kaplanmis olan birgok yiik tasima ipine
sahip bir sispansiyon halati igin bir asinma
detektoru kilifin yizeyinde bir sensori
icermektedir. Sensor kilifin dnceden belirlenmis bir
orandaki asinmasini gosteren halat karakteristigini
algilamaktadir. Algilanan karakteristik iplerle olan
elektriksel temas, kilifin ylizeyinin iplere olan
mesafesi ya da kilif ylizeyindeki renk degisikligi
olabilmektedir.
2008/07306 TPE 2008 FORD OTOMOTIV SANAYi| Bu bulus, fren balatalarinin asinmasini tespit
ANONIM SIRKETI ederek siirlicilyll uyaran balata asinma
sensorliiniun, yerlestigi yuvada dénmesinin
engellenerek, surlcunlin zamanindan énce
uyariimasinin engellenmesiyle ilgilidir.
US7677079B2 US Patent 2010 Radziszewski, P., Martins,
S. and Benson, C. Degirmen astar/lifterbarlarinin asinmasinin
takibine yonelik bir patenttir. Ancak, ¢alisma
sadece asinma takibine ydneliktir. Mevcut énerilen
projede farkli olarak sicaklik ve basing takibi de
planlanmistir. Ayrica, patent gcalismasindan farkli
olarak mevcut 6neri verilerin kablosuz iletisim
yoluyla bulut sistemine aktariimasi, depolanmasi
ve modellenmesini de kapsamaktadir.Degirmen
astar/lifterbarlarinin asinmasinin takibi
Teknik on fizibilite calismalarinin —yapildi ise- 6zet bulgulari:

Yapilan teknik 6n fizibilite galismalarinda elde edilen bulgular sunlardir:

2024 yilinda Kablosuz Asinma Algilama Sistemimizin kurulumu yaptigimiz DiIMIN Madencilik Avnik Demir isletmesinde bulunan iki adet otojen
degirmen model alinarak, minyatir bir cevher 6gitme degirmeni FKK Gulney Oto Lastik Takoz San. ve Tic. A.S.'nin katkilari ile proje ekibince
Uretilmistir. Bu degirmen Uzerine 45° acl ile 8 adet MPU6050 6 eksenli ivme ve Gyro sensori yerlestiriimistir. Gergeklestirilen minyatir degirmen
icerisine celik bilyeler farkli oranlarda doldurularak, degirmen calistirilmis ve degirmenin Urettigi titresim profilleri analiz edilmistir.

Proje ciktisina iliskin takip edilecek standartlar / sartnameler:

Cevher 6glitme degirmenlerinin bulundugu isletmeler tozlu, nemli, i1slak, titresimli, akustik ve manyetik giriltilerin yogun oldugu ortamlardir.
Proje kapsaminda 8 adet Kablosuz Titresim Algilayicinin cevher 6gitme degirmeninin disina montajlanmasi ve Koordinatdrun tesis icerinde
mumkiinse algilayicilar ile dogrudan goérisinun (Line of Sight) gluvenli bir noktaya yerlestiriimesi planlanmaktadir.

Kablosuz Titresim Algilayicilarin ve Koordinatoriin gercek galisma kosullari altinda giivenli ve uzun émiirli bir sekilde galismasi igin bu cihazlarin
mekanik kupalari IP67 standardina uygun sekilde Uretilecektir.

Ar-Ge Sirecinde Kullanilacak Yéntemler
Tanimlanan proje hedeflerine ulasmak icin uygulanacak analitik / deneysel ¢dzim yontemlerini belirtiniz. (NOT: Bu bélimde sunulan proje 6zelinde
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hangi teknik / bilimsel yaklasimlarin ve bunlara ait asamalarin takip edilecegi agiklanmali, is paketleri isimleri ya da her projede olabilecek standart
/ rutin galisma yontemleri tekrarlanmamalidir.)

Proje kapsaminda, cevher 6giutme degirmenlerinin Urettigi titresim profilleri analiz edilerek olasi arizalarin kestiriimesi ve énlenmesi
hedeflenmektedir. Bu hedefe ulasmak igin ¢oklu sensor verilerinin analizi, yapay zeka temelli optimizasyon, sinyal isleme ve kontrol algoritmalari
birlikte kullanilacaktir.

Oncelikle, degirmenin dis yiizeyine 45° araliklarla yerlestirilecek 8 adet kablosuz sensérden 3 eksenli ivme ve jiroskop verisi toplanacaktir,
Ardindan gurilti giderme ve sinyal netligi icin Butterworth filtreleri, hareketli ortalama ve gerekirse wavelet donisiimleri kullanilacaktir.

Ardindan, tim veriler MQTT protokolu ile bulut ortamina aktarilacak ve NoSQL veri tabanlarinda saklanacaktir. Gelistirilecek web ve mobil
araylzler sayesinde kullanicilar, titresim profillerini ve degirmen saghgini ¢evrimigi izleyebilecek ve sisteme uzaktan erisebilecektir.

Bu ydntemler, projenin disiplinler arasi yapisina uygun olarak bitlncil ve sahaya entegre bicimde uygulanacaktir. Bdylece hem bilimsel yenilik
hem de endustriyel uygulanabilirlik saglanacaktir.

Kestirimci bakim katmaninda, goklu sensér akisindan (ivme-jiroskop) zaman-frekans 6znitelikleri (STFT/CWT, cepstrum, envelope, order-tracking)
ve istatistiksel 6zetler (RMS, tepe faktori, bant glict vb.) Uretilerek iki paralel yaklasim izlenecektir: (i) Artik tabanlh izleme: ARIMAX/durum-uzayi-
Kalman ile normal davranisin 6ngoérusi alinacak, artik serilerinde CUSUM/Page-Hinkley ve degisim noktasi analiziyle gevrimici anomali tespiti
yapilacaktir; (ii) Gozetimli prognostik: erken uyari igin LightGBM/TCN tabanli siniflandirma, RUL igin Weibull/AFT-Cox/Random Survival Forest ve
gerektiginde LSTM/TFT ile dizi regresyonu uygulanacaktir. Dengesiz siniflar igin maliyet-duyarl kayip/esik ve PR-AUC optimizasyonu, belirsizlik
yonetimi icin ansambl/konformal tahmin ve kalibrasyon (Platt/Isotonic) kullanilacaktir. Modeller walk-forward dogrulama ve pilot geriye-test ile kabul
kriterlerine (erken uyari ufku, yalanci/kayip alarm oranlari, RUL MAE) goére degerlendirilecek; drift izleme (PSI/KS, konsept kaymasi metrikleri) ve
transfer learning ile saha-6zel yeniden kalibrasyon yapilacaktir. MQTT ile buluta gelen verilerde kayar pencere gikarimiyla gergek zamanl Saglk
indeksi/Anomali Skoru/RUL retilip esik-politika motoru (izerinden gok kademeli alarm ve CMMS entegrasyonu ile otomatik is emri/planli bakim
tetiklenecek; MLOps boru hattinda surimleme, geri-alim (rollback) ve periyodik yeniden-egitim prosedurleri uygulanacaktir.
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B.4 - PROJENIN YENILIKGi YONLERI

B.4. Projenin Yenilikgi Yénleri

Yenilikler

Projede hedeflenen ¢iktinin yenilik¢i yonlerini, pazar ve sektérdeki (firma iginde, yurt icinde veya disinda) benzerlerine gére éngortlen farkhhklarini,
avantajlarini, stinliklerini kisaca 6zetledikten sonra, asagidaki iki tabloda mimkiin oldugunca somut/sayisal, 6lgulebilir degerlerle kiyaslayarak
belirtiniz.

Sunulan proje ile maden isletmeleri i¢in hayati 6neme sahip ve olduk¢a yiiksek maliyetli (> 1 milyon USD) cevher 6giutme degirmelerinde ortaya
cikacak arizalar 6nceden kestirebilecek ve dnleyebilecek yerli bir sistem gerceklestirilecektir. Boylece sektdre yenilikci ¢gozimler sunulacaktir.

Ayrica glinimuzde cevher tendrlerinin dismesi nedeniyle maden isletmelerinde daha biiylik boyutlarda cevher 6giitme degirmenleri kullaniimaya
baslamistir. Bu degirmenler igerisindeki kosularin oldukg¢a zorlayici olmasi hardoks zirhli lifterbarlari kullanimi mecbur kilmaktadir. Ancak
goénumuzde hardoks zirhtaki asinmayi 6lgebilecek bir algilayici mevcut degildir. Sunulan proje ile bu soruna l¢ yeni ¢6zim getirilecektir. Bunlar:

1. Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici (Tip A)
2. Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici (Tip B)

3. Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici (Hibrit)
a)Onerilen proje ciktisinin kurulusunuzun mevcut iiriinleri/siiregleri ve daha énce tamamladigi Ar-Ge projelerinin ciktilariyla kiyaslanmasi
Kurulusumuzda énerilen proje ciktisi ile kiyaslama yapilabilecek benzer bir Griin/slire¢ yoktur.
b)Onerilen proje ¢iktisinin yurtici/yurtdisi pazardaki mevcut veya potansiyel benzerleri ile kiyaslanmasi

Teknik Ozellik Proje Ciktisi FLSmidth LoadlQ
Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici (Hibrit) VAR YOK
Yapay Zeka Modeli ile Kestirimci Bakim LSTM + XGBoost YOK
Kablosuz Sensor Sayisi 8 adet 2 adet
Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici (Tip A) VAR YOK
Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici (Tip B) VAR YOK

3252509
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C.1.1.

627641

is Zaman Cubuk Grafigi

DETAYLI iS ZAMAN CUBUK GRAFIGi

Proje Koordinasyonu ve Yonetimi

AGY300 2026/1. Donem Raporunun Yazimi ve Génderimi
AGY300 2026/2. Donem Raporunun Yazimi ve Génderimi
AGY300 2027/1. Ddnem Raporunun Yazimi ve Génderimi
AGY300 2027/2. Donem Raporunun Yazimi ve Génderimi

Gereksinim Analizi ve Tasarim

Donanimsal gereksinimler ve entegrasyonlarinin tasarimi
Haberlesme sisteminin tasarimi

Kestirim modellerinin belirlenmesi

Kablosuz Algilayici Aginin Gelistirilmesi
Koordinatoriin baski devre cizimlerinin yapilmasi
Koordinatér icin gerekli olan gémdli yazilimin gelistirimesi
Kablosuz agin kurulumu ve testi

Kablosuz Titresim Algilayicinin Gelistirilmesi
Kablosuz Algilayicilarin baski devre gizimlerinin hazirlanmasi
GOmiili Yazilimlarin gelistiriimesi ve testi

Algilayicinin lifterbara montaji ve haberlesme testleri

Kestirimci Bakim Modelinin Gelistirilmesi

Ozelliklerin gikariimasi ve miihendisligi stireglerinin uygulanmasi
Zaman serisi analiz yontemlerinin belirlenmesi

Tahmin modelleri ile karar destek motorunun entegrasyonunun

627716 | 627712 | 627705 | 627694 | 627651

Sistem Entegrasyonu ve Saha Testleri
Sistem bilesenlerinin cevher 6gitme degirmenine entegrasyonu

Titresim profillerinin ¢ikartiimasi ve analizi
Hata dlizeltmeleri ve performans iyilestirmesi
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C.1.2. s Paketleri Listesi

is Paketi Sira No 1 (Is Paketi Kodu:627641)

is Paketi Adi Proje Koordinasyonu ve Yénetimi

Baslama-Bitis Tarihi ve Siresi 01.01.2026-31.12.2027 729 glin

iigili Kuruluslar iNO\/AS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE H'iZ. SAN. TjC. LTD. STj.
RETINA ARGE YAZILIM BILISIM MUH. HIZ. SAN. TIC. LTD. STI.

1 - Is paketi faaliyetlerini listeleyiniz.
Bu is paketi kapsaminda yapilacak faaliyetler sunlardir:

1. Is Paketlerinin uygulanmasi ve Ara Giktilarin takibi
2. Proje harcamalarinin TUBITAK 1501 - Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi Uygulama Esaslari'na gére yapiimasi ve belgelenmesi

3. Projedeki dénemlik (AGY300 2026/1. Dénem, AGY300 2026/2. Dénem, AGY300 2027/1. Donem ve AGY300 2027/2. Dénem) ve sonug
raporlarinin hazirlanmasi, onaylatiimasi ve génderimi.

4. Gerektigi durumda teknik ve mali konular ve sorumluluklarla ilgili olarak TUBITAK yetkilileri ile gériismelerin yapiimasi
5. Proje ¢iktilarinin planlanmasi ve takibi

6. Proje suresince yapilacak igerik calismalarinin yaratulmesi

7. Uriin kilavuzlarinin hazirlanmasi

8. Proje kalite yonetimi takibi

9. Risk yonetimi ve takibi

10. Test plani ve takibi

Proje suresince gerceklesecek faaliyetlerin takibi ve proje yénetim-koordinasyon c¢alismalarinin saghkli yiritilmesi ve takibi igin Proje Yonetim
Plani hazirlanmasi ve proje slresi boyunca tim galismalarin bu plan dogrultusunda takip ve yonetiminin saglanmasi hedeflenmektedir.

Proje yonetim ve koordinasyon faaliyetleri bu is paketi stiresince gergeklestirilecektir. Ancak ihtiyag duyulmasi halinde giincellemeler yapilarak,
projenin saglikh bir sekilde yuritilmesi ve raporlanmasi saglanacaktir.

2 - Is paketinde kullanilacak ydntemleri ve bunlara kendi 6zgiin katkilarinizi agiklayip, incelenecek parametreleri listeleyiniz.
Bu is paketinde projenin genelinde gecerli olan planlama, yuriutme ve takip suregleri gerceklestirilecektir.

Proje Yonetimi is paketi kapsaminda incelecek parametreler sunlardir:
1. Personel ve Ar-Ge altyapisinin yeterliligi

2. Projenin dnerilen bitceye uygunlugu

3. Proje giktisinin ticarilesmesi icin gerekli alt yapinin analizi ve yeterliligi
4. Proje kaynaklarinin projeye uygunlugu

5. Gerektiginde ek kaynak arastirmalarinin yapiimasi

3 - Is paketindeki deney, test ve analizleri nedenleri ile asagidaki tabloda listeleyiniz (deney ve testlerin nerede yapilacagini belirtiniz, yurt disinda
yapilacaklar icin detayli gerekce gdsteriniz).

Veri girilmemistir.
4 - Bu is paketi faaliyetlerinin izlenmesini saglayan ve tamamlandigini gosteren Olciilebilir/'somut teknik ara ciktilari (kilometre taslarini) belirtiniz.

Ara Cikti Beklenen Gergeklesme Tarihi Ciktinin Kullanilacagi Is Paketi
Proje Yonetim Plani 2027-12-31 00:00:00.0 Proje Koordinasyonu ve Yénetimi
2026/1. D6nem Raporu (AGY300) 2026-06-30 00:00:00.0 Proje Koordinasyonu ve Yonetimi
2026/2. D6nem Raporu (AGY300) 2026-12-31 00:00:00.0 Proje Koordinasyonu ve Yonetimi
2027/1. D6nem Raporu (AGY300) 2027-06-30 00:00:00.0 Proje Koordinasyonu ve Yonetimi
2027/2. D6nem Raporu (AGY300) 2027-12-31 00:00:00.0 Proje Koordinasyonu ve Yonetimi

3252509 19/49



is Paketi Sira No 2 (Is Paketi Kodu:627651)

is Paketi Adl Gereksinim Analizi ve Tasarim
Baslama-Bitis Tarihi ve Siresi 01.01.2026-01.04.2026 90 glin
ilgili Kuruluslar INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE Hiz. SAN. TiC. LTD. STi.

RETINA ARGE YAZILIM BILiSIM MUH. HiZ. SAN. TiC. LTD. STi.

1 - is paketi faaliyetlerini listeleyiniz.

Bu is paketi kapsaminda, proje kapsaminda kullanilacak olan yontemler icin ihtiyag analizleri ve isterler belirlenecektir. Bu is paketi kapsaminda
gercgeklestirilecek baslica ¢calismalar sunlardir:

1. Kontrol ve optimizasyon sisteminin donanimsal gereksinimleri ve bu donanimlarin sisteme entegrasyonlarinin tasarimi
2. Yazilimsal gereksinimlerin belirlenmesi ve yazihm tasarimi

3. Haberlesme sisteminin tasarimi

4. Tahmin modellerinin belirlenmesi

5. Hukuki sureglerin arastiriimasi

6. Alternatif Urtinlerin incelenmesi

Belirlenen gereksinimler dogrultusunda, kullanim senaryolari ve sure¢ diyagramlar olusturulacaktir. Bu asamalar tamamlandiktan sonra, projenin
hem yazilim ve hem de donanim bilesenleri igin gerekli modelleme ve tasarim galismalar yapilacaktir.

Son olarak, gelistirilen tasarimlari ve sistem bilesenlerinin birbirleri ile baglantilarini iceren "Gereksinim Analizi ve Sistem Tasarim Dokimani"
olusturulacaktir. Bu dokiiman asagidaki bilgileri icerecektir.

1. Gelistirilecek olan yazilimin arayiiz tasarimlari

2. Kullanilacak olan Kablosuz Titresim Algilayici, Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici ve Koordinatériin gdmulu yazihmlarinin tasarimlari
3. Is akis ve kurallarin tasarimi

4. Kullanilacak olan veri modelinin yapisi ve tasarimi

Sistemdeki Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici takilan lifterbarlar dedirmen giris ve ¢ikis ayna bolimu ve govdeye yerlestirilecektir.

Asinma Algilayicilarin montajindan sonra, degirmen c¢alistirilarak, asinma seviyeleri dlglilecek ve bu veriler tahmin modelinin egitiminde
kullanilacaktir.

Tahmin modelinin testi i¢in de yapilan tahminlerin ileriye yonelik verilerle dogrulanmasi saglanacaktir.
Tim bu bu faaliyetler igin yol haritasi ve gereksinimler belirlenecektir.

Ayrica kullanilacak optimum algilayici moddle sahip lifterbar sayisi, bir lifterbardaki kullaniimasi gereken algilayici modul sayisi ve konumu
belirlenecektir.

2 - is paketinde kullanilacak yéntemleri ve bunlara kendi 6zgiin katkilarinizi agiklayip, incelenecek parametreleri listeleyiniz.

Proje gereksinim analizlerinin gergeklestirilebilmesi icin donanim bilesenleri icin 3B modelleme (Autodesk Fusion 360) yazilimlari, yazilim
arayuzleri igin wireframe araclari ve kod deposu yonetimi igin Git siirim yonetimi sisteminin kullaniimasi planlanmaktadir.

Kablosuz Titresim Algilayici, Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici ve Koordinatdriin sistem bloklari 6zgiin olarak gelistirilecektir.

3 - Is paketindeki deney, test ve analizleri nedenleri ile asagidaki tabloda listeleyiniz (deney ve testlerin nerede yapilacagini belirtiniz, yurt disinda
yapilacaklar icin detayli gerekce gdsteriniz).

Deney/Test veya Analiz Adi Yapilma Nedeni Yapilacag: Yer (firmada, (Yurtdiginda yapilacak ise)
yurtigi ya da yurtdisi Gerekgesi
kuruluglarda)
Mekanik Dayanim Testleri Kablosuz Titresim Algilayici, Kablosuz Firmada Veri girilmemistir.

Hardoks Asinma Algilayici ve
Koordinatérin mekanik gévdelerinin
calisma kosullarina dayanimlarinin

Autodesk Fusion 360 yazilimi kullanilarak
bilgisayar ortaminda test edilmesi ve
gerekli dizenlemelerin yapiimasi

4 - Bu is paketi faaliyetlerinin izlenmesini saglayan ve tamamlandigini gésteren élcilebilir'somut teknik ara giktilari (kilometre taslarini) belirtiniz.
Ara Cikti Beklenen Gergeklesme Tarihi Ciktinin Kullanilacagi Is Paketi
Gereksinim Analiz Raporu 2026-04-01 00:00:00.0 Proje Geneli

3252509 20/49



is Paketi Sira No 3 (is Paketi Kodu:627694)

is Paketi Adl Kablosuz Algilayici Aginin Gelistirilmesi

Baslama-Bitis Tarihi ve Siresi 01.04.2026-31.12.2026 274 glin

ilgili Kuruluslar RETINA ARGE YAZILIM BILiSIM MUH. HiZ. SAN. TiC. LTD. STi.

1 - Is paketi faaliyetlerini listeleyiniz.

is paketindeki baslica faaliyetler sunlardir:

1. Koordinatoriin baski devre gizimlerinin yapilmasi ve GERBER dosyalarinin olusturulmasi

2. GERBER dosyalarinin baski devre lretim firmasina génderilmesi (JLCPCB) ve devre kartlarinin Urettiriimesi

3. Baski devre karti Uzerine elektronik donanimlarin montaji ve testi

4. Koordinatdr igin gerekli olan gdmulu yazihmin gelistiriimesi ve testi

5. Koordinator igin gerekli IP 67 sinifinda plastik kutunun tasarlanmasi

6. Kablosuz agin kurulumu ve testi

7. Kablosuz Algilayicilardan gelen asinma ve doékilme agisi verilerinin depolanmasi igin gerekli olan veri modelinin gelistiriimesi

8. Toplanan verilerin dinamik depolama alt yapisinin olusturulmasi
2 - is paketinde kullanilacak yéntemleri ve bunlara kendi 6zgiin katkilarinizi agiklayip, incelenecek parametreleri listeleyiniz.

Kablosuz Algilayici Aginin her birimi igin baski devre semalari 6zgiin olarak proje ekibi tarafindan gizilecek ve hizmet alimi yapiimayacaktir.
Devre semalarinin giziminde elektriksel ve manyetik guriltilere karsi filtre devreleri ile sistemin dis ortamdan gelebilecek olan bozucu etkilere
direncli olmasi saglanacaktir. Devre semalarini hazirlanmasinda guvenilirlik ve sorunsuz galisma parametreleri dikkate alinacaktir.

Kablosuz Algilayici Aginin ortam degiskenlerini algilamasi, érneklemesi, sayisallastirmasi, islemi, kablolu iletimi, kablosuz iletimi ve kontroli
g6émiili yazihmlarla saglanmaktadir. Kablosuz Algilayici Agini olusturan Ug temel bilesenin her birinin kendine 6zgi bir gémili yazilimi
bulunacaktir. Bu yazilimlar herhangi bir dis destek almaksizin proje ekibi tarafindan 6zgln olarak gelistirilecektir. GGmUli yazihmlarin gelistiriimesi
surecinde esneklik, modulerlik, glivenilirlik, kararlilik ve sureklilik parametreleri dikkate alinacaktir.

Sistem bilesenlerinin baski devreleri AutoDesk firmasinin EAGLE yazihmi kullanilarak yapilacaktir.

Uc temel sistem bileseninin (Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici, Kablosuz Titresim Algilayici ve Koordinatér) gémiili yazilim MicroChip
firmasinin MPLAB IDE Editorl, ArmKeil ve C++ kullanilarak gelistirilecektir. Bu yazilimlar lcretsiz olup, PIC ve ARM mikrodenetleyicilere uygulama
yazilmlarinin gelistiriimesinde kullaniimaktadir.

3 - Is paketindeki deney, test ve analizleri nedenleri ile asagidaki tabloda listeleyiniz (deney ve testlerin nerede yapilacagini belirtiniz, yurt disinda
yapilacaklar icin detayli gerekce gdsteriniz).

Deney/Test veya Analiz Adi Yapilma Nedeni Yapilacag: Yer (firmada, (Yurtdiginda yapilacak ise)
yurtigi ya da yurtdisi Gerekgesi
kuruluglarda)
Kablosuz Haberlesme Testi Kablosuz Algilayicilardan gelen asinma Firmada Veri girilmemistir.
verilerinin dogrulanmasi ve hata tespiti

4 - Bu is paketi faaliyetlerinin izlenmesini saglayan ve tamamlandigini gésteren élcilebilir'somut teknik ara giktilari (kilometre taslarini) belirtiniz.
Ara Cikti Beklenen Gergeklesme Tarihi Ciktinin Kullanilacagi Is Paketi
Kablosuz Algilayici Agi 2026-12-31 00:00:00.0 Sistem Entegrasyonu ve Saha Testleri
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is Paketi Sira No 4 (Is Paketi Kodu:627705)

is Paketi Adl Kablosuz Titresim Algilayicinin Gelistiriimesi

Baslama-Bitis Tarihi ve Siresi 01.04.2026-01.07.2027 456 glin

ilgili Kuruluslar INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE HizZ. SAN. TiC. LTD. STi.

1 - Is paketi faaliyetlerini listeleyiniz.
Bu is paketinde gergeklestirilecek faaliyetler sunlardir:

1. Kablosuz Titresim Algilayici ve Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici igin elektronik bilesenlerin segimi ve temini

2. Kablosuz Algilayicilarin (Kablosuz Titresim Algilayici ve Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici) devre semalarinin Autodesk Eagle yaziliminda
Gizilmesi

3. Kablosuz Algilayicilarin baski devre gizimlerinin Autodesk Eagle yaziliminda hazirlanmasi

4. Kablosuz Algilayicilarin baski devre iretim (GERBER) dosyalarinin olusturulmasi ve ureticiye (JLCPCB) gonderilmesi

5. Baski devre karti (izerine elektronik bilesenlerin montaji ve testi

6. Kablosuz Algilayicilarin plastik kupalarinin, tretilen baski devre kartlarina gére IP67 standartlarini karsilayacak sekilde tasarlanmasi

7. Kablosuz Algilayicilarin én plastik kupalarinin sirket (inovas Elektronik) biinyesinde bulunan Creality HALOT-SKY (¢ boyutlu DLP yazicida
basimi

8. Kablosuz Hardoks Asinma Algilayicinin 6lglim problarinin montaji yapilacak lifterbara gore Uretilmesi

9. Asinma algilama prob baglantilarinin, baski devre kartina montaji ve testi

10. Gomlu Yazihmlarin gelistirilmesi ve testi

11. Baski devre kartlarinin, 6n plastik kupalara montaji ve testinin yapilarak, plastik kupalara son hallerinin verilmesi

12. Kablosuz Algilayicilarin plastik kupalarinin, yliksek dogruluk ve dayanim i¢cin HP MJF (Multi Jet Fusion) teknolojisi ile Urettiriimesi (Xometry,
Tridi Teknoloji Anonim Sirketi)

13. Baski devre kartlarinin, urettirilen yiksek dayaniml plastik kupalara montaiji ve testi
14. Sivi ve toz yalitimi igin elektriksel olarak yalitkan reginenin (Tip A ve Tip B) hazirlanmasi ve plastik kupalarin igerisine doldurulmasi
15. Yalitkan regine dolumun isleminin ardindan Kablosuz Algilayicilarin darbe, titresim, sizdirmazlik, isinma ve haberlesme testlerinin yapiimasi

16. Kablosuz Hardoks Asinma Algilayicinin lifterbara montaji ve haberlesme testlerinin gergeklestiriimesi
2 - Is paketinde kullanilacak yéntemleri ve bunlara kendi 6zgiin katkilarinizi agiklayip, incelenecek parametreleri listeleyiniz.
is paketinde kullanacagimiz baslica yéntemler ve 6zgin katkilarimiz sunlardir:

1. BILGISAYAR DESTEKLI DEVRE TASARIMI: Algilayicilarin devre semalari ve baski devre cizimleri proje ekibi tarafindan Autodesk EAGLE
kullanilarak yapilacaktir. Bu gizimler 6zgiin olarak hazirlanacak ve fikri sinai haklarin korunmasi igin faydali model basvurusunda bulunulacaktir,

2. BILGISAYAR DESTEKLI UG BOYUTLU TASARIM: Algilayicilarin devre kartlarina elektronik bilesenlerin montajindan sonra, algilayicilarin
plastik kupalari Autodesk Fusion 360 yazilimi kullanilarak proje ekibi tarafindan tasarlanacaktir. Ozgun olarak tasarlanan algilayici kupalari igin
faydali model basvurusunda bulunulacaktir.

3. GOMULU YAZILIM: Kablosuz Algilayicinin tiim haberlesme, algilama ve kontrol islevleri proje ekibi tarafindan gelistirilecek &zgiin gémdilii
yazilimlar tarafindan yerine getirilecektir. GomulG yazilimlar denetleyici icerisine kod korumali olarak yiklenecek ve gémdill yazilimlara erisim
engellenecektir. ilave olarak algilayicilarin plastik kupasilarin toz ve sivi temasina karsi sizdirmazligini saglayacak olan yalitkan regine ile
doldurulmasi, baski devrelere ve lizerindeki elektronik bilesenlere erisimi zorlastiracaktir.

Bu is paketinde inceleyecegimiz baslica parametreler sunlardir:

A. DARBE DAYANIMI: Cevher 6gutme degirmeni igerisindeki cevher, dedirmenin donusi ve igerisindeki lifterbarlar sayesinden ylksekten asagi
kendi Uzerine dusurllerek 6gutilmektedir. Bu diisme esnasinda olusan mekanik darbeler sdnimlenerek Kablosuz Algilayicilara ulasacaktir,
Algilayicilarin gercek galisma kosullarinda saglikli 6lgim yapabilmesi igin darbe dayaniminin yeterli dizeyde olmasi gerekmektedir. Bu is
paketinde algilayicinin kullanim émri boyunca sorunsuz ¢alismasini garanti edecek sekilde darbe dayanimi incelenecek ve tespit edilen eksiklikler,
giderilecektir.

B. TITRESIM DAYANIMI: Cevher &giitme esnasinda degdirmenin déniisii, cevherin hareketi ve égiitme bilyeleri farkli genliklerde ve frekanslarda
cok sayida titresim uretecektir. Kablosuz Algilayicilarin plastik kilifi ve yalitkan regine dolgusu ile olusan titresimlerden elektronik bilesenlerin en az
sekilde etkilenmesi ve kullanim dmri boyunda sorunsuz ¢alismasi saglanacaktir.

C. SIZDIRMAZLIK: Cevher 6gutme degirmenin igerisinde bulunan cevher su ve metal igerigi nedeniyle oldukga iletken bir ortam olusmaktadir
Ayrica ufalanan cevherin olusturdugu toz pargaciklari da elektronik donanimlar igin risk olusturmaktadir. Bu zorlayici kosullara karsi Kablosuz
Algilayicilarin plastik kupalari mekanik dayanimi yiksek naylon malzemeden HP MJF teknolojisi kullanilarak uretilecek ve i¢i yalitkan regine ile
doldurulacaktir.

D. ISINMA: Algilayicilar igerisindeki elektronik bilesenlerin galisma esnasindaki isinma degerleri incelenecektir.

E. KABLOSUZ HABERLESME BASARIMI: Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici lifterbara montajlandiktan sonra RF sinyal giicu dlgulecek ve
haberlesme basarim testleri yapilacaktir.

3 - is paketindeki deney, test ve analizleri nedenleri ile asagidaki tabloda listeleyiniz (deney ve testlerin nerede yapilacagini belirtiniz, yurt disinda
yapilacaklar icin detayli gerekge gdsteriniz).
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Deney/Test veya Analiz Adi

Yapilma Nedeni

Yapilacag Yer (firmada,
yurtigi ya da yurtdisi
kuruluglarda)

(Yurtdiginda yapilacak ise)
Gerekgesi

Darbe Dayanim Testi

Kablosuz Algilayicilarin gercek saha
kosullarinda maruz kalacagi darbelere
karsi dayaniminin test edilmesi ve
algilayicinin cevher 6giitme degirmeni
icerisinde sorunsuz galismasinin
garantilenmesi

Firmada

Veri girilmemistir.

Titresim Testi

Kablosuz Algilayicilarin 6gutme esnasinda
degirmenin dénlsl ve cevherin hareketi
nedeniyle olusan farkli frekanslardaki
titresime maruz kalacaktir. Algilayicinin
ortam kosullarinda sorunsuz g¢alismasi igin
titresim testleri yapiimalidir

Firmada

Veri girilmemistir.

Isinma Testi

Kablosuz Algilayicilarin devre kartina
elektronik bilesenlerin montajindan sonra
calisma esnasinda bilesenlerin ve yollarin

isinmasi test edilmeli ve tespit edilen

iIsinmalar (yeniden tasarim, donanim
degisimi veya sogutma) giderilmelidir.

Firmada

Veri girilmemistir.

Haberlesme Testi

Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici igine
yalitkan regine dolumu ve lifterbara montajl,
RF sinyal glictinu diistrecektir. Bu nedenle

montajdan sonra haberlesme testleri
yapilmali ve tespit edilen aksakliklar

giderilmelidir.

Firmada

Veri girilmemistir.

4 - Bu is paketi faaliyetlerinin izlenmesini saglayan ve tamamlandigini gésteren élcilebilir'somut teknik ara giktilari (kilometre taslarini) belirtiniz.

Ara Cikti

Beklenen Gergeklesme Tarihi

Ciktinin Kullanilacagi Is Paketi

Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici

2027-07-01 00:00:00.0

Sistem Entegrasyonu ve Saha Testleri

Kablosuz Hardoks Asinma Algilayicinin Ozgiin Devre
Semasi ve Baski Devre Cizimi

2027-01-01 00:00:00.0

Sistem Entegrasyonu ve Saha Testleri

Kablosuz Hardoks Asinma Algilayicinin Ozgiin Gémiilii
Yazihmi

2027-03-01 00:00:00.0

Sistem Entegrasyonu ve Saha Testleri

Kablosuz Titresim Algilayici

2027-07-01 00:00:00.0

Sistem Entegrasyonu ve Saha Testleri

Kablosuz Titresim Algilayicinin Ozgiin Devre Semasi ve
Baski Devre Cizimi

2027-01-01 00:00:00.0

Sistem Entegrasyonu ve Saha Testleri

Kablosuz Titresim Algilayicinin Ozgiin Gémiilii Yazilimi

2027-03-01 00:00:00.0

Sistem Entegrasyonu ve Saha Testleri

3252509

23/49



is Paketi Sira No 5 (Is Paketi Kodu:627712)

is Paketi Ad Kestirimci Bakim Modelinin Gelistiriimesi

Baslama-Bitis Tarihi ve Siresi 01.01.2027-30.09.2027 272 glin

ilgili Kuruluslar RETINA ARGE YAZILIM BILiSIM MUH. HiZ. SAN. TiC. LTD. STi.

1 - Is paketi faaliyetlerini listeleyiniz.

1.Algilayici verilerinin 6n isleme adimlarinin belirlenmesi ve gurlltl azaltma islemlerinin gergeklestiriimesi.

2.Veri setinde zaman serisi analizine yonelik 6zelliklerin ¢ikariimasi ve gerekli 6znitelik mihendisligi slireglerinin uygulanmasi.

3.Toplanan verilere uygun zaman serisi analiz yéntemlerinin belirlenmesi (ARIMA, SARIMA, Prophet, LSTM, GRU, CNN-LSTM gibi yéntemlerin
kiyaslanmasi).

4.Zaman serisi modellerinin hiper-parametre optimizasyonlarinin gergeklestiriimesi (Grid Search, Randomized Search, Bayesian Optimization gibi
yoéntemlerin kullaniimasi).

5.En iyi performans gésteren asinma tahmin modelinin belirlenmesi igin ¢apraz dogrulama (cross-validation) ydontemlerinin uygulanmasi ve model
dogrulugunun test edilmesi.

6.Tahmin sonuglarinin degerlendiriimesinde RMSE, MAE, MAPE ve R? gibi performans metriklerinin hesaplanmasi ve karsilastirmali analizlerin
yapilmasi.

7.Algilayici verilerinin kullanilarak gelistirilen tahmin modelleri yardimiyla kompozit lifterbar degisim zamanlarini belirleyecek karar destek
motorunun tasarlanmasi ve gelistiriimesi.

8.Gelistirilen asinma tahmin modelleri ile karar destek motorunun entegrasyonunun gergeklestiriimesi.

9.Modellerin gergek zamanli veri akisiyla uyumlu olarak tahmin Uretebilmesi igin backend altyapisinin olusturulmasi ve mikroservis mimarisinin
gelistirilmesi.

10.Tahmin modelinin ¢iktilarinin kullanici dostu sekilde gorsellestiriimesi igin grafik bilesenlerinin ve dashboard ekranlarinin tasarlanmasi ve
frontend gelistirme siireclerinin gerceklestiriimesi.

2 - is paketinde kullanilacak yéntemleri ve bunlara kendi 6zgiin katkilarinizi agiklayip, incelenecek parametreleri listeleyiniz.

Bu is paketinde cevher 6gitme degirmenlerinde kullanilan kompozit lifterbarlarin asinma seviyelerini dogru ve guivenilir sekilde tahmin etmek
amaciyla ARIMA, SARIMA, Prophet gibi klasik zaman serisi yontemleri ile LSTM, GRU ve CNN-LSTM gibi derin 6grenme modelleri kullanilacaktir.
Bu yontemlerin hiperparametre optimizasyonunda Bayes Optimizasyonu tercih edilerek daha iyi sonuglar elde edilecektir. Ayrica asinma tahminini
destekleyen titresim genligi, frekansi, devir hizi, degirmen doluluk orani, dékiilme agisi, lifterbar darbe enerjisi, ¢alisma sicakliklari ve ¢alisma
sureleri gibi teknik parametreler analiz edilerek 6zgiin bir veri flizyonu yaklasimi gelistirilecektir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, operatérlerin
bakim sireglerini etkin sekilde yonetebilmesi igin ¢ok kriterli karar destek motoru olusturularak bakim ve degisim sureglerinde operasyonel
maliyetlerin azaltiilmasi hedeflenmektedir.

3 - is paketindeki deney, test ve analizleri nedenleri ile asagidaki tabloda listeleyiniz (deney ve testlerin nerede yapilacagini belirtiniz, yurt disinda
yapilacaklar icin detayli gerekce gdsteriniz).

Veri girilmemistir.
4 - Bu is paketi faaliyetlerinin izlenmesini saglayan ve tamamlandigini gésteren élcilebilir'somut teknik ara giktilari (kilometre taslarini) belirtiniz.
Ara Cikti Beklenen Gergeklesme Tarihi Ciktinin Kullanilacagi Is Paketi
Kestirimci Bakim Modeli 2027-09-30 00:00:00.0 Sistem Entegrasyonu ve Saha Testleri
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is Paketi Sira No 6 (Is Paketi Kodu:627716)

is Paketi Adl Sistem Entegrasyonu ve Saha Testleri
Baslama-Bitis Tarihi ve Siresi 01.07.2027-31.12.2027 183 glin
ilgili Kuruluslar INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE Hiz. SAN. TiC. LTD. STi.

RETINA ARGE YAZILIM BILiSIM MUH. HiZ. SAN. TiC. LTD. STi.

1 - is paketi faaliyetlerini listeleyiniz.
Bu is paketi kapsaminda asagidaki faaliyetler gergeklestirilecektir.

1. Gergeklestirilen sistem bilesenlerinin belirlenen cevher 6gltme degirmenine entegrasyonu

2. Uretilen Kablosuz Hardoks Asinma Algilayicilarin, Kablosuz Titresim Algilayicilarin ve Koordinatériin entegrasyonu ve testi
3. Titresim verilerinin analizi

4. Sistemin kullanici arabirim testlerinin gergeklestiriimesi

5. Hata dlzeltmeleri ve performans iyilestirmesi
2 - Is paketinde kullanilacak yéntemleri ve bunlara kendi 6zgiin katkilarinizi agiklayip, incelenecek parametreleri listeleyiniz.

Proje kapsaminda gelistirilecek olan gémili sistemin veri sunucusu ile haberlesme aginin hizi, veri givenligi ve kalitesi test edilecektir.
Karsilasilacak olasi donanimsal problemlerde gémull sistem tasarimi yeniden gézden gecirilecektir.

Bu is paketinde gelistirilen elektronik devre elemanlari ve veri sunucusu, gergek bir cevher degirmenine kurularak, sistemin gergek veriler ile
basariminin 6lgilmesi gergeklestirilecektir. Istenilen degere ulasamayan modeller tekrar incelenerek daha dogru bir modelin kullaniimasi
saglanacaktir.

Gelistirilen kullanici arabirimlerinin ve raporlarin testleri de yine bu is paketi kapsaminda gerceklestirilecektir. Gerektiginde kullanici arabirimleri
ve raporlarin gliincellenmesi saglanacaktir.

3 - Is paketindeki deney, test ve analizleri nedenleri ile asagidaki tabloda listeleyiniz (deney ve testlerin nerede yapilacagini belirtiniz, yurt disinda
yapilacaklar icin detayli gerekce gdsteriniz).

Veri girilmemistir.
4 - Bu is paketi faaliyetlerinin izlenmesini saglayan ve tamamlandigini gésteren élcilebilir'somut teknik ara giktilari (kilometre taslarini) belirtiniz.
Ara Cikti Beklenen Gergeklesme Tarihi Ciktinin Kullanilacagi Is Paketi

Algilayici Ag Sistemi Testi 2027-12-31 00:00:00.0 Gelistirilen algilayicilarin gergek cevher
o6gutme degirmenlerine entegrasyonu ve
veri akisinin test edilmesi

Sistemin Donanim Bilesenlerinin Basarim ve Entegrasyon 2027-12-31 00:00:00.0 Proje kapsaminda gelistirilecek olan
Testleri donanim bilesenlerinin gergek ortamda
basarimlarinin belirlenmesi ve iyilestiriimesi
Sistemin Yazilim Bilesenlerinin Basarim ve Entegrasyon 2027-12-31 00:00:00.0 Proje kapsaminda gelistirilecek olan
Testleri yazihm bilesenlerinin basarimlarinin test
edilmesi ve iyilestiriimesi.
Kestirimci Bakim Modeli Testi 2027-12-31 00:00:00.0 Gelistirilen tahmin modellerinin gergek

verilerle testinin yapilmasi
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C.1.3.

Ara Ciktilar Listesi

Ara Cikti Elde Edilecegi is Paketi Beklenen Gergeklesme Ciktinin Kullanilacag s
Tarihi Paketi
1 |Proje Yonetim Plani Proje Koordinasyonu ve |31.12.2027 Proje Koordinasyonu ve
YoOnetimi Ydnetimi
2 |Gereksinim Analiz Raporu Gereksinim Analizi ve 01.04.2026 Proje Geneli
Tasarim
3 |Kablosuz Algilayici Agi Kablosuz Algilayict Aginin {31.12.2026 Sistem Entegrasyonu ve
Gelistirilmesi Saha Testleri
4 |Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici Kablosuz Titresim 01.07.2027 Sistem Entegrasyonu ve
Algilayicinin Gelistiriimesi Saha Testleri
5 |Kestirimci Bakim Modeli Kestirimci Bakim Modelinin |30.09.2027 Sistem Entegrasyonu ve
Gelistirilmesi Saha Testleri
6 |Algilayici Ag Sistemi Testi Sistem Entegrasyonu ve (31.12.2027 Gelistirilen algilayicilarin
Saha Testleri gergek cevher 6gltme
degirmenlerine
entegrasyonu ve veri
akisinin test edilmesi
7 12026/1. Dénem Raporu (AGY300) Proje Koordinasyonu ve |30.06.2026 Proje Koordinasyonu ve
Yonetimi Yonetimi
8 |2026/2. Dénem Raporu (AGY300) Proje Koordinasyonu ve |31.12.2026 Proje Koordinasyonu ve
YoOnetimi Ydnetimi
9 12027/1. Dénem Raporu (AGY300) Proje Koordinasyonu ve |30.06.2027 Proje Koordinasyonu ve
Yonetimi YOnetimi
10 |2027/2. D6nem Raporu (AGY300) Proje Koordinasyonu ve |31.12.2027 Proje Koordinasyonu ve
YoOnetimi Ydnetimi
11  |Kablosuz Hardoks Asinma Algilayicinin Ozgiin Kablosuz Titresim 01.01.2027 Sistem Entegrasyonu ve
Devre Semasi ve Baski Devre Cizimi Algilayicinin Gelistiriimesi Saha Testleri
12 |Kablosuz Hardoks Asinma Algilayicinin Ozgiin Kablosuz Titresim 01.03.2027 Sistem Entegrasyonu ve
GOmull Yazilimi Algilayicinin Gelistiriimesi Saha Testleri
13 |[Kablosuz Titresim Algilayici Kablosuz Titresim 01.07.2027 Sistem Entegrasyonu ve
Algilayicinin Gelistiriimesi Saha Testleri
14 |Kablosuz Titresim Algilayicinin Ozgiin Devre Kablosuz Titresim 01.01.2027 Sistem Entegrasyonu ve
Semasi ve Baski Devre Cizimi Algilayicinin Gelistiriimesi Saha Testleri
15 |Kablosuz Titresim Algilayicinin Ozgiin Gémiilii Kablosuz Titresim 01.03.2027 Sistem Entegrasyonu ve
Yazilimi Algilayicinin Gelistiriimesi Saha Testleri
16 |Sistemin Donanim Bilesenlerinin Basarim ve Sistem Entegrasyonu ve (31.12.2027 Proje kapsaminda
Entegrasyon Testleri Saha Testleri gelistirilecek olan donanim
bilesenlerinin gergek
ortamda basarimlarinin
belirlenmesi ve iyilestiriimesi
17 |Sistemin Yazihm Bilesenlerinin Basarim ve Sistem Entegrasyonu ve (31.12.2027 Proje kapsaminda
Entegrasyon Testleri Saha Testleri gelistirilecek olan yazilim
bilesenlerinin basarimlarinin
test edilmesi ve
iyilestiriimesi.
18 |Kestirimci Bakim Modeli Testi Sistem Entegrasyonu ve (31.12.2027 Gelistirilen tahmin
Saha Testleri modellerinin gercek verilerle
testinin yapilmasi
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C.2 - PROJE YONETIMi VE ORGANIZASYONU

Ortaklar Arasi is Bolimii

Sunulan proje alti is paketinden olusmaktadir. Proje kapsaminda yurutllecek Ar-Ge faaliyetlerinin paylasimini is paketleri bazl olarak
aciklayalim:

1. PROJE KOORDINASYONU VE YONETIMI

Her ddnem sonunda sunulacak Mali Raporlar proje ortaklari tarafindan ayri ayri hazirlanacaktir. Teknik Rapor ise ortak olarak hazirlanacak ve
proje kapsaminda gerceklestirilen Ar-Ge faaliyetleri detaylica sunulacaktir.

2. GEREKSINIM ANALIZi VE TASARIM
Proje ¢iktisinin t¢ temel bilesenden olusmaktadir. Bunlar: )
a) Kablosuz Titresim Algilayici: Bu birimin elektronik gereksinimleri Inovas Elektronik tarafindan belirlenecektir. Yazilim gereksinimlerinin
belirlenmesinde Inovas Elektronik ve Retina ArGe ortak galisacaktir.

b) Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici: Bu bilesenin algilayici ve elektronik gerekliliklerinin belirlenmesinde inovas Elektronik ve gémiilii
yazihm gereksinimlerinin tespitinde Retina ArGe gorev alacaktir.

c) Koordinator: Bu birimin elektronik ve yazilimsal gereksinimlerinin belirlenmesi Retina ArGe tarafindan yapilacaktir.
3. KABLOSUZ TIiTRESIM ALGILAYICININ GELISTIRILMESI
Bilesenin elektronik devre semasinin olusturulmasi, baski devre gizimlerinin yapilmasi ve Urettiriimesinden inovas Elektronik sorumlu olacaktir.
GOmulu yazihm yine Inovas Elektronik tarafindan gelistirilecektir. Bu birim Koordinator ile haberlesecegi icin gémull yazilim gelistirme siireci de
Inovas'in gérevidir.
4. KABLOSUZ ALGILAYICI AGININ GELISTIRILMESI
Kablosuz algilayici aginin kurulumu Retina ArGe firmasi tarafindan yapilacaktir.

5. ASINMA TAHMIN MODELININ GELISTIRILMESI

Asinma tahmin modeli Retina ArGe tarafindan olusturulacaktir.

6. SISTEM ENTEGRASYONU VE SAHA TESTLERI

Sistemin pilot isletmeden bulunan cevher 6gitme degirmenine kurulumu proje ortaklar tarafindan yapilacaktir. Kurulumun elektronik ve mekanik
sureglerinden Inovas Elektronik ve yazilim ve haberlesme sureclerinden Retina ArGe sorumlu olacaktir.

Ortaklar Arasi Yonetim Plani ve Diger Paylasimlar

Proje sliresinde dénemlik Mali Raporlar her firma tarafindan ayri ayri hazirlanacaktir. Teknik Raporlar ise ortak hazirlanacaktir. Proje ortaklari
teknik raporda, is paketleri kapsaminda yapmis olduklari ArGe ¢alismalarini 6zetleyecektir.

Proje ciktilarinin fikri ve sinai haklari ortaklar arasinda esit paylasilacaktir.

Proje ortaklari, yapacaklari ArGe g¢alismalari dogrultusunda ihtiya¢ duyduklar butce ve altyapiyi kendisi belirleyecek ve kullanacaklardir. Proje
kapsaminda kurulan altyapi ayri ayri proje ortaklarina ait olacaktir.

C.2.1 - Proje Personel Listesi

RETINA ARGE YAZILIM BILISIM MUH. HiZ. SAN. TiC. LTD. STi.

Personel Adi Unvan TC Kimlik/Pasp.No | Egt. Durumu | Lisans Mez.Trh. |ise Baslama Trh.| Fikir Sahibi
Elektronik Yiksek Mihendisi 1 ARGE Personeli - Yuksek Lisans - - Hayir
Maden Yiksek Mihendisi 1 |Maden Yiiksek Miihendisi - Doktora - - Hayir
Maden Yiksek Mihendisi 2 |Maden Yiiksek Miihendisi - Doktora - - Hayir
TOLGA BERBER Arastirmaci (S -} Doktora 21.06.2002 07.04.2016 Hayir
UGUR SEVIK ARGE Yetkilisi Frrwmee2 Doktora 20.06.2003 07.04.2016 Hayir
Yazilim Uzmani 1 Yazilim Uzmani - Yuksek Lisans - - Hayir
Yazilim Uzmani 2 Yazilim Uzmani - Lisans - - Hayir

INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE HiZ. SAN. TiC. LTD. STi.

Personel Adi Unvan TC Kimlik/Pasp.No | Egt. Durumu | Lisans Mez.Trh. |ise Baslama Trh.| Fikir Sahibi
AYHAN YAZGAN Dr. Ogr. Uyesi [ ] Doktora 17.06.2005 01.01.2024 Hayir
Bilgisayar Muhendisi Bilgisayar Muhendisi - Lisans - - Hayir
Elektronik MUhendisi Elektronik Yuksek - Yuksek Lisans - - Hayir
Muhendisi
Maden Mihendisi Maden Yiksek Mihendisi - Yiksek Lisans - - Hayir
OGUZHAN CAKIR Dr. Ogr. Uyesi [ Doktora 12.07.2002 05.04.2016 Hayir
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C.3 - KURULUS ALTYAPISI

RETINA ARGE YAZILIM BILISIM MUH. Hiz. SAN. TiC. LTD. STI.

Kurulusun Ar-Ge Olanaklari

Kurulusunuzun Ar-Ge olanaklarini ve deneyimini, asagidaki bashklar altinda aciklayiniz: ilgili gérdiiklerinizi dikkate alarak aciklayiniz:
Kurulusunuzun mevcut Ar-Ge yapilanmasi (Ar-Ge birimi, laboratuvar ve test ortamlari, alet-techizat ve yazilim araglari, kiitiiphane olanaklari,

Ar-Ge amagl ayrilmis platform..vb),

a) Retina Arge firmasinda galisan personelin gogunlugu doktora ve yiiksek lisans diizeyinde akademisyen kokenli girisimcilerdir.
TUBITAK'In 1512 programi destegi ile 2016'da kurulmus olan firmamiz,

* veri madencili§i basta olmak Uzere agik kaynak teknolojiler,

* karar destek sistemleri, goértintl analiz sistemleri,

* Endustri 4.0 kapsamindaki teknolojiler (IoT, gémdlu veri toplama ve haberlesme sistemleri),

* cografi bilgi sistemleri ve

* yapay zeka uygulamalari

gibi alanlarda faaliyet gostermektedir.

Trabzon Teknokent biinyesinde yer alan firmamizin halen

* Bulut Tabanli Retina Analiz Sistemi kapsaminda gelistirilen gorinti isleme kiitiphaneleri,
* Meteorolojik Yangin Indeks Sistemi kapsaminda cografi tahmin modelleri ve

* prototip asamasinda Endustri 4.0 uygulamalari

bulunmaktadir.

Bununla birlikte toplu tasima optimizasyonlari ile ilgili danismanlik hizmetleri vermektedir. Her projede, mimkin oldugu kadar 6zgiin yaklasimlari
6zglr yazilim lisansina sahip yazihmlar kullanarak ulasmayi hedeflemistir.

iINOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE Hiz. SAN. TiC. LTD. STi.

Kurulusun Ar-Ge Olanaklari

Kurulusunuzun Ar-Ge olanaklarini ve deneyimini, asagidaki bashklar altinda acgiklayiniz: ilgili gérdiiklerinizi dikkate alarak aciklayiniz:
Kurulusunuzun mevcut Ar-Ge yapilanmasi (Ar-Ge birimi, laboratuvar ve test ortamlari, alet-techizat ve yazilim araglari, kiitiiphane olanaklari,

Ar-Ge amagl ayrilmis platform..vb),

A) 2016 yilinda TUBITAK BiGG kapsaminda kurulan firmamizda 2 doktora mezunu Ar-Ge miihendisi, 2 yiiksek lisans mezunu Ar-Ge mithendisi
ve 1 lisans mezunu Ar-Ge muhendisi gérev almaktadir.

Kurulusumuzun baslica ¢alisma alanlari sunlardir:

1. Elektronik devre karti tasarimi, tretimi, montaji ve testi

2. Elektronik kontrol sistemleri igin gdmli yazilimi gelistiriimesi
3. Otomasyon sistemlerinin tasarimi, montaji ve testi

4. Bilgisayar destekli otomasyon yazilimi gelistiriimesi

5. Anten tasarimi ve uretimi

Sirketimizin makine parkuru asagida listelenmistir:

* 3 adet i5 2.2 GHz islemcili ve 8 GB RAM bellekli 15,6" dizistu bilgisayar
* 1 adet i5 3.6 GHz islemcili ve 8 GB RAM bellekli 28" masaustu bilgisayar
* 2 adet 10 MHz sinyal jeneratoru

* 1 adet 80 W lehim istasyonu

* 3 adet dijital multimetre

* 5 adet 30 VDC 5 A gii¢ kaynagi

* 1 adet yuksek hizl el tipi matkap

* 1 adet aydinlatmali 3X masausti mercek

* 1 adet masa Ustl hiz ve derinlik ayarli freze

* 1 adet profesyonel matkap

* 1 adet profesyonel taslama makinesi

* 1 adet profesyonel profil kesme makinesi

* 1 adet dekupaj

* 2 adet profesyonel akuli vidalama

* 1 adet profesyonel mobil freze

* Temel el aletleri

B) Kurulusumuzun gergeklestirdigi ortak galismalar asagida listelenmistir:

1. 2016: Yavuz Metal CEM Su Sayagclari: Proje Danismanhgi (Otomasyon Sistemi Tasarimi ve Kurulumu)

2.2017: ENT Robotik: Proje Danismanligi (Elektronik Devre Karti Tasarimi ve Uretimi)

3.2017: UTS Desing: Proje Danismanligi (Otomasyon Sistemi Tasarimi, Montaji ve Yazihm Gelistirme)

4. 2018: Novatek Savunma: Proje Danismanligi (Elektro-mekanik Sistem Tasarimi, Uretimi ve Testi)

5. 2019: FKK Giiney Oto Lastik Takoz San. ve Tic. A.S. ve Retina Ar-Ge Yazilim Bilisim Muhendislik Hizmetleri San. Tic. Ltd. Sti. (Ortak
TUBITAK SADE Projesi)
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C) Onerilen proje sonunda ortaya gikacak proje giktilari, tamamen proje ekibi tarafindan 6zgiin olarak tasarlanacak ve yerli imkanlarla
Uretilecektir. Mevcut sirketin devamlihiginin saglanmasi, karlihginin arttinimasi ve istihdam olusturulmasi amaciyla, proje ¢iktilarinin seri tretimine
gecilip, yurtici ve yurtdisi pazarlara satisi yapilacaktir.

D) Sirketimiz 2016 yilinda TUBITAK 1512 BIGG projesi kapsaminda Trabzon TGB'de kurulmustur. Son 8 yil igerisinde 1 adet TUBITAK 1512 ve
1 adet TUBITAK SADE projesi tamamlamistir. Ayrica 3 adet TUBITAK 1512 projesi, 1 adet TUBITAK 1005 projesi ve 1 adet KOSGEP KOBIGEL
projesine danismanlik hizmeti verilmistir. llave olarak Proje Ortagi oldugumuz 2 tane TUBITAK 1501 projesi basari ile devam etmektedir.

Kurulusumuz baski devre tasarimi ve lretimi konusunda uzmanlasmistir. Elektronik sistemlerin tasarimi, tretimi, testi ve gdmuli yazilimlarinin
gelistirmesinde tecrubeye ve bilgi birikimine sahiptir.

Sirketimiz 2018'den beri Fusion 360 yazilimini kullanmakta olup, endistriyel tasarim konusunda uzmandir.
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D.1 - ORTAKLI PROJEYE ILiSKIN BILGILER

Ortaklar Arasindaki Is Bélimii

Projede ortaklar arasindaki is bolimunu agiklayiniz. Projedeki gérev ve sorumluluklarinizi is paketleri ile iliskilendirerek belirtiniz. Proje ortaklarinin
projede kullanilacak yeteneklerinin birbirlerini tamamlayiciligi hakkinda bilgi veriniz.

Proje kapsaminda ortaklar arasindaki gérev ve sorumluluk dagiimini Is Paketleri referans alinarak agiklayalim:

1. PROJE KOORDINASYONU VE YONETIMI

Mali Raporlar her dénemin (2025/2. dénem, 2026/1. dénem, 2026/2. dénem ve 2027/1. dénem) sonunda proje ortaklar tarafindan ayri ayri
hazirlanacaktir. Teknik Rapor ise birlikte hazirlanacak ve proje kapsaminda gergeklestirilen faaliyetler sunulacaktir.

2. GEREKSINIM ANALIZi VE TASARIM
Proje ciktisinin olusturan g temel bilesenin gereksinim analiz ve tasariminda goérev dagilimi asagidaki sekilde yapilacaktir.
a) Kablosuz Titresim Algilayici: Elektronik gereksinimleri inovas Elektronik ve yazilim gereksinimleri proje ortaklarinca belirlenecektir.

b) Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici: Algilayici ve elektronik donanim gereksinimleri inovas Elektronik ve gémiilii yazihm gereksinimleri de
Retina ArGe tarafindan belirlenecektir.

c) Koordinator: Elektronik ve yazihmsal gereksinimleri Retina ArGe tarafindan tespit edilecektir.

3. KABLOSUZ TIiTRESIM ALGILAYICININ GELISTIRILMESI

Bilesenin elektronik devre semasinin olusturulmasi, baski devre gizimlerinin yapilmasi ve drettirilmesinden inovas Elektronik sorumlu olacaktir.
GOmulu yazilim yine Inovas Elektronik tarafindan gelistirilecektir. Bu birim Koordinator ile haberlesecegi icin gdmulu yazilim gelistirme sireclerine
Retina Arge firmasi da destek verecektir.

4. KABLOSUZ ALGILAYICI AGININ GELISTIRILMESI

Kablosuz algilayici aginin kurulumu Retina ArGe firmasi tarafindan yapilacaktir.

5. ASINMA TAHMIN MODELININ GELISTIRILMESI

Asinma tahmin modeli Retina ArGe tarafindan olusturulacaktir..

6. DOKULME ACISININ BELIRLENMESI VE OTOMATIK DONUS HIZI KONTROLU

Degirmenin galisma esnasinda Urettigi titresimleri dlgiilmesi ve titresim-agi grafiklerinin olusturulmasinda inovas Elektronik sorumludur.

Degirmen igerisindeki cevherin dokilme acisinin titresim-agi grafikleri ile tespiti, degirmenin dénis hiz kontrolinden Inovas Elektronik
sorumludur.

7. SISTEM ENTEGRASYONU VE SAHA TESTLERI

Sistemin pilot isletmeden bulunan cevher 6gtitme degirmenine kurulumu proje ortaklari tarafindan yapilacaktir. Kurulumun elektronik ve mekanik
sureclerinden Inovas Elektronik ve yazilim ve haberlesme siireclerinden Retina ArGe sorumlu olacaktir.

Ortakli Projeye Teknoloji Transferi

Projenin ortaklarindan teknoloji transferi yapilmasi 6ngoriliiyorsa, projedeki teknoloji transferinin kaliciliginin saglanmasina yonelik galismalar
hakkinda bilgi veriniz.

Proje is plani olusturulurken is paketlerinde firmalarin birlikte galismasi amaclanmistir. Dolayisiyla proje sirecinde her firma uzman oldugu
alanlarda diger firma ile surekli baglanti halinde olacak ve bilgi birikimini aktaracaktir. Béylece proje ortaklarinin bilgi ve tecrlbeleri bir ¢atida
toplanarak proje c¢iktisinin teknolojik acidan giincel kalmasi ve devamliligi saglayacaktir.

Ortakli Projeye Fikri ve Sinai Miilkiyet
Proje sonucunda olusacak fikri ve sinai miilkiyet haklarinin ortaklar arasindaki paylasiminin nasil yapilacagini aciklayiniz.

Proje ciktisina ait fikri ve sinai mulkiyet haklari %30 INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE HiZ. SAN. TiC. LTD. STi. ve %50 RETINA ARGE
YAZILIM BILISIM MUH. HIZ. SAN. TIC. LTD. STI. oraninda paylasilacaktir.

Projeye ait fikri haklarin yayimlanmasi ve/veya kullanilmasi proje ortaklarina ait olacaktir.
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D. TICARILESME PLANI

Ortakl Projeler icin; Ticarilesme izleme siirecinde raporlama yapmaktan sorumlu firmalan burada belirtiniz.
RETINA ARGE YAZILIM BiLiSIM MUH. Hiz. SAN. TiC. LTD. STi.
INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE Hiz. SAN. TiC. LTD. STi.

1. PAZAR FIRSATI

1.1. Pazar Biyikligi

Mevcut durumda gelistirilen teknoloji/riin/hizmete iliskin pazar biytkligini tanimlayiniz. Hedeflediginiz pazar segmentini tanimlayiniz.
Ongordiguniz pazar payinizi 1. Yil, 3.yil ve 5. Yil igin belirtiniz.

Proje kapsaminda gelistirilen teknoloji, kiiresel 6lgekte madencilik ve cevher isleme sektdriinii hedeflemektedir. Uluslararasi piyasalarda mineral
isleme ve 6gitme degirmenlerine yonelik sensor ve otomasyon teknolojileri pazarinin giincel blyukligu yaklasik olarak 4,2 milyar ABD dolaridir ve
sektorin yillik buyime orani (CAGR) %7,5 civarindadir. Gelistirilecek uriinin hedef pazar segmenti, cevher 6giitme proseslerinde yiksek
hassasiyetli asinma 6l¢imu ve tahmini yapabilen, slire¢ optimizasyonu saglayan yenilikgi sensor sistemleri ve karar destek yazilimlaridir.

Yerli pazarda 6ncelikle Turkiye'de faaliyet gdsteren ve degirmen sistemleri kullanan blyik maden isletmeleri (6zellikle kursun, ginko, bakir ve demir
cevheri tesisleri) hedeflenmektedir. Uluslararasi alanda ise 6zellikle Avrupa, Ortadogu ve Kuzey Afrika (MENA) bdlgesindeki blyuk o6lcekli
madencilik tesisleri ana pazar segmentimiz olacaktir.

Gelistirilen sistemin 6zgilin teknolojik yapisi ve rekabetgi fiyatlandirmasi sayesinde, pazar payimizin Griiniin piyasaya girisinin ilk yilinda Tirkiye
pazarinda yaklasik %10 seviyesinde olmasi beklenmektedir. Uluslararasi pazarda urtn bilinirligi ve referans projelerin artmasiyla birlikte tG¢lnci yil
sonunda pazar payimizin %20'ye, besinci yil sonunda ise yurt ici ve yurt disi toplaminda %30 seviyesine ulasacagi dngdrilmektedir.

1.1.1 Misteri Tanimi

Uriinti/Hizmeti 6ncelikli olarak kullanmasini veya satin alinmasini éngérdiigiiniiz miisterilerin 6zelliklerini (demografik dzellikler, satin alma
aliskanliklar sorumluluklar, gérevler vb.) bu kisimda 6zetleyiniz.

Gelistirilen trlini 6ncelikli olarak kullanacak musterilerimiz; buyuk 6lgekli maden isletmeleri ile cevher zenginlestirme ve 6gitme tesisleridir. Bu
tesislerin yoneticileri, isletme muhendisleri, bakim-onarim yoneticileri ve teknik sorumlular hedef misteri grubumuzu olusturmaktadir. Bu kisilerin
genel olarak mihendislik altyapisina sahip, yiksek egitim diizeyinde, teknolojiye yatkin ve tesislerdeki operasyonel verimlilik, maliyet kontroll ve
sureg optimizasyonu konularinda karar verici pozisyonda olmalari beklenmektedir. Ayrica hedef musteri kitlesinin satin alma kararlarinda; yatirim
maliyetleri, bakim kolayligi, sistem guvenilirligi, operasyonel giderleri azaltma potansiyeli, veri analiz ve raporlama yetenekleri gibi faktérler 6ne
ctkmaktadir. Bu nedenle misterilerimizin satin alma aliskanlklarinda kanitlanmis fayda saglayan, giivenilirligi yiksek, isletme maliyetlerini disuren
yenilikci teknolojilere yoneldikleri gérilmektedir.

1.1.2 Misteri [htiyaglan

Misterilerin Griinle hizmetle ilgili ihtiyaglarini ve mevcut durumda bu ihtiyaglarin nasil karsilandigini aciklayiniz.

Cevher 6glitme degirmenlerinde kullanilan kompozit lifterbarlarin asinma durumunu sirekli takip ederek gercek zamanli veri elde etmek, asinma
seviyelerini dogru tahmin ederek bakim sireglerini planlamak, 6gitme performansini artirmak ve operasyonel maliyetleri azaltmaktir. Mevcut
durumda musterilerimiz, lifterbar asinmasini belirlemek igin periyodik bakim duruslari sirasinda manuel élgiimler yapmakta ya da titresim tabanh
dolayh 6lgim yontemlerinden faydalanmaktadir. Bu yontemler ise genellikle disiik dogruluk oranina sahiptir, zaman alicidir ve plansiz duruslara
neden olabilir. Dolayisiyla, musterilerimiz daha hassas 6l¢glim yapan, asinma tahminini gergek zamanl olarak saglayan, veri aktarimi kablosuz
olarak gergeklesen ve operasyon surekliligini artiran yenilikgi bir g6zume ihtiya¢g duymaktadir. Bu proje kapsaminda gelistirilen teknoloji, mevcut
yontemlere kiyasla asinma 6lgim ve tahmin dogrulugunu 6nemli élglide artiracak, bakim sureglerini iyilestirecek ve Uretim kayiplarini minimize
ederek bu temel ihtiyaclara cevap verecektir.

[1.1.3 a) is Modeli

U_rilnle/hizmetle ilgili gelir kaynaklarini 6zetleyiniz. Birden fazla gelir kaynagi 6ngoriliyorsa her bir gelir kalemi ile ilgili is modelini agiklayiniz.
(Ornegin firmadan firmaya satis, firmadan musteriye satis, firmadan misteriye satis, abonelik, bayilik vb.)

Gelistirilen Uriin kapsaminda yer alan tahmin modelleri ve karar destek sistemlerine yonelik yazilim ¢éziimleri bulut tabanh olarak sunulacaktir,
Musterilerimiz, bu yazihim ¢6ziimlerini abonelik modeliyle (Software as a Service - SaaS) kullanabilecek ve gercek zamanli verilere, tahmin
analizlerine ve raporlama araglarina aylik veya yillik abonelik Gcreti karsiliginda erisim saglayacaktir. Bu model ile siirekli gelir akisi saglanmasi
hedeflenmektedir.

Sistemlerin satisini takiben, garanti siiresi sonrasi teknik destek, periyodik bakim, yazilim giincellemeleri ve sistem optimizasyon hizmetleri ek gelir
kaynagi olusturacaktir. Bu hizmetler, misterilerin operasyonel surekliligini saglamak amaciyla belirli periyotlarla veya talep lzerine
Gcretlendirilecektir.

1.1.3. b) Musteriye Erisim

Musteriye erisim planini aciklayiniz. Misteriye erisim icin birden fazla kanal 6ngoériliiyorsa her bir kanal igin planinizi ayrica 6zetleyiniz.

Dogrudan Satis ve Pazarlama Faaliyetleri:

Hedefledigimiz buyik 6lgekli madencilik ve cevher isleme firmalarina dogrudan temas ederek, teknik tanitim ve demo c¢alismalari yapilacaktir,
Bunun igin firma ici satis miihendislerimiz ile teknik ekibimiz aktif rol alacak ve musterilere 6zel ziyaretler, toplantilar ve saha uygulamalari
diizenlenecektir.

Sektorel Fuarlara ve Konferanslara Katilm:

Madencilik, otomasyon, Endustri 4.0 ve sensor teknolojileri alanindaki ulusal ve uluslararasi sektor fuarlari, kongre ve sempozyumlara katihm
saglanacaktir. Bu platformlarda iriin tanitimlari, teknik sunumlar ve canli demonstrasyonlar gerceklestirilerek sektor profesyonellerine dogrudan
erisim saglanacaktir.
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Dijital Pazarlama ve Web Platformlari:

Profesyonel web sitesi, sosyal medya ve dijital platformlar araciligiyla, uriin bilgilerimiz ve musteri referanslarimiz etkin sekilde paylasilacaktir,
Ayrica sektorel dijital pazarlama kanallarinda (LinkedIn, Google Ads, sektor portallari vb.) hedeflenmis tanitim kampanyalar yiratilerek potansiyel
musterilere ulasilacaktir.

Ayrica FKK firmasi da mevcut miisteri potansiyelini kullanarak proje ciktisinin ticarilesmesinde en biiylk pazar hacmine ulasilacaktir.

1.2. Rekabet Durumu

1.2.1. Rekabet Stratejisi

Rakiplerini dikkate alarak urtintin/hizmetin pazara girisi ve pazarda tutunmasi igin yeni musteri kazanimi, mevcut musterilerin baghhginin
saglanmasi ve Uriin ve Urin konumlandirmasini da kapsayan rekabet stratejinizi 6zetleyiniz.

Rekabet stratejimizin temelini, yiksek hassasiyetli asinma 6lgim ve tahmin sistemimizin teknik Gstlnlukleri ve muasteri odakli yaklasimimiz
olusturacaktir. Pazara giris asamasinda; gelistirilecek teknolojinin dogruluk seviyesi, gergek zamanl veri aktarimi ve bakim maliyetlerini azaltan
somut faydalarimiz gii¢li yonlerimiz olarak 6ne gikarilacaktir. Yeni misteri kazaniminda dogrudan pazarlama, pilot saha uygulamalari ve Ucretsiz
demo kurulumlariyla miisterilere teknolojimizin gergek faydasini deneyimleme imkani sunulacaktir. Uriiniimiizii rakiplerden ayristirmak adina
sektorel fuarlarda ve dijital platformlarda yenilikgi yonlerimizi vurgulayan igeriklerle aktif tanitim yapilacaktir. Bu stratejik adimlarla, pazarda yiiksek
teknolojili ve katma degerli Griin segmentinde konumlanarak sirdirilebilir rekabet avantaji elde etmeyi hedefliyoruz.

1.2.2. Engelleyici Faktorier

Uriiniiniiziin pazara girmesini engelleyebilecek veya geciktirebilecek faktdrleri belirtiniz. Bu engellerin asilmasina yénelik planlamanizi agiklayiniz.

Uriiniin pazara girisini engelleyebilecek baslica faktérler; maden sektoriindeki geleneksel calisma aliskanliklari nedeniyle yeniliklere direng, ilk
yatirnm maliyetleri ile ilgili musteri tereddutleri, sistem dogrulama sureglerinin uzun ve zorlu olmasi, sektérdeki ylksek standart ve regulasyonlarin
oldugu sdylenebilir.

Bu engelleri asmak igin, ilk etapta secilmis 6ncu tesislerle is birligi yapilarak pilot uygulamalar gerceklestirilecek ve triiniin somut faydalari saha
verileriyle dogrulanacaktir. Bu pilot uygulamalardan elde edilecek basarili sonuglar, sektér profesyonelleri ile etkin bicimde paylasilacaktir.
Musterilerin yatirirm maliyetleri ile ilgili endiselerini gidermek i¢in avantajh fiyatlandirma modelleri, finansal destek ve esnek 6édeme segenekleri
sunulacaktir. Ayrica pazara giris slrecini hizlandirmak amaciyla, musterilere Ucretsiz egitimler ve yerinde teknik destek saglayarak yenilikgci
¢ozumlerimizin kullanicilar tarafindan daha hizli benimsenmesi saglanacaktir.

1.2.3. Deger Onerisi ve Teknolojik Rekabet

Musteri gereksinimleri bakimindan rakip trinler/hizmetler ile kendi Uriinintzi/hizmetinizi karsilastiriniz ve Griiniin/hizmetin 6zelliklerinin misteri
gereksinimlerini nasil karsilayacagini agiklayiniz. Bu 6zelliklerin musteri gereksinimlerini hangi 6lgtide karsilayacagina dair dogrulama
calismalarinizi 6zetleyiniz.

Gelistirdigimiz trln, musterilerin cevher 6giitme degirmenlerinde asinmayi yiksek dogrulukla 6lgme, sirekli takip etme ve glivenilir tahminler elde
etme gibi temel ihtiyaglarini karsilamaktadir. Mevcut rakip sistemler cogunlukla titresim temelli dolayli dlgim ydntemlerine dayanmakta ve asinma
olgimuinde sinirli dogruluk saglayabilmektedir. Buna karsilik Griiniimiz, lifterbar asinmasini dogrudan 6dlgen yenilikgi kablosuz sensér teknolojisi,
gelismis zaman serisi ve yapay zeka destekli tahmin algoritmalari ile musterilerin gercek zamanli asinma verilerine ulasmasini saglayarak bakim
maliyetlerini 6nemli dlglide azaltmakta, operasyonel verimliligi artirmakta ve plansiz duruslarin éniine gegmektedir.

Uriinimiiziin misteri ihtiyaglarini karsilamadaki etkinligini dogrulamak amaciyla pilot saha testleri, performans dogrulama calismalari ve miisteri
odakli prototip uygulamalari gerceklestirilecektir. Bu testler kapsaminda tahmin dogrulugu, sistem guvenilirligi, kurulum ve entegrasyon kolayhgi
gibi kriterler 6lcllecek, elde edilen performans verileri ve maliyet avantajlari musterilere raporlanarak Griinimdizin Ustinlikleri net olarak ortaya
konacaktir. Boylelikle misteri gereksinimlerini rakip Grtinlere gére daha kapsamli ve yiksek dogrulukla karsiladigimiz, somut saha verileri ile
dogrulanmis olacaktir.

1.3. Proje ile saglanacak sosyal fayda varsa agiklayiniz.

Gergeklestirilecek faaliyetlerin sosyal etkisini, kiltiirel etkisini ve bu dogrultuda yapilmasi planlanan calismalari belirtiniz.

Projenin hayata gegirilmesiyle birlikte elde edilecek sosyal faydalarin basinda, madencilik tesislerindeki is givenligi standartlarinin yikseltilmesi
gelmektedir. Gelistirilen sistem sayesinde asinma kaynakli plansiz duruslar énemli dlglide azaltilacak ve bakim siregleri 6nceden planlanarak, is
kazasi riskleri minimize edilecektir. Bunun yani sira 6giitme sireglerinin optimize edilmesi ile eneriji tiketimi ve gevresel etkiler azaltilarak,
surdurdlebilir gevre yonetimine dogrudan katki saglanacaktir. Proje kapsaminda yuritilecek faaliyetler ayrica, ylksek katma degerli yerli teknoloji
gelistirilmesi ile Ulkemizin teknolojik disa bagimlihdini azaltarak istihdamin artiriimasina ve nitelikli teknik personelin yetismesine olanak
taniyacaktir. Projenin sonuglari, sektérel seminerler ve egitim programlari araciligiyla paylasilacak, bu sayede sektor ¢alisanlarinin teknoloji ve
yenilikcilik konusundaki farkindaliginin artmasi saglanacaktir.

1.3.1. Cevreye ve canlilara etki

Proje faaliyetlerinin ve proje ¢iktisinin gevreye ve canlilara olan olumlu veya olumsuz etkilerini degerlendiriniz. Olumsuz etkileri en aza indirmek
veya olumlu etkileri arttirmak amaciyla almayi planladiginiz 6nlemleri ve uygulama stratejilerinizi agiklayiniz.

Proje kapsaminda gelistirilen teknoloji sayesinde cevher 6gitme suregleri daha verimli hale gelerek eneriji tliketimi azalacak, bu durum eneriji
kaynaklarinin korunmasina ve sera gazi emisyonlarinin azaltiimasina dogrudan katki saglayacaktir. Ayrica lifterbarlarin kullanim émrinin
uzamasiyla kauguk ve kompozit atik miktarinda belirgin bir azalma saglanacak, bdylece ¢evresel atik yiki dusurilecektir. Proje faaliyetleri
sirasinda olusabilecek gevresel riskleri en aza indirmek igin, sensor ve elektronik bilesen segiminde RoHS ve gevre dostu standartlara uygun
malzemeler tercih edilecek, geri donlisimli ve cevre dostu drinler kullanilacaktir.

2. URUN SATISI VE TICARILESME ONGORULERI
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2.1. Proje giktisi driiniin kag yIl igerisinde ticarilesmesi beklenmektedir?

Proje bitiminden itibaren 0-1 yil arasinda , 1-3 yil arasinda , 3-5 yil arasinda seklinde girilecektir. (NOT: Segilen ticarilesme yil araligindan bagimsiz
olarak 1. yil, 3. yil ve 5. yi'da Ticarilesme Raporunun génderilmesi mecburidir.)

1-3 yil arasinda

2.2. Tahmini/Planlanan iiriin birim satis fiyati ve adedi

Uriiniin tahmini birim satis fiyati ve adedi ile ilgili bilgi veriniz.
Proje kapsaminda gelistirilen sistemin tahmini birim satis fiyati, kapsamina (sensdr donanimi, yazilim lisanslari ve bulut hizmetleri dahil) gére
yaklasik 50.000 USD olarak 6ngérilmektedir.

Hedeflenen satis adetleri ise:
1. yil igin yurticinde yaklasik 5 adet, yurtdisinda ise yaklasik 1 adet olmak Gzere toplam 6 adet,
3. yil igin yurticinde yaklasik 10 adet, yurtdisinda ise yaklasik 5 adet olmak Uzere toplam 15 adet,

5. yil igin yurticinde yaklasik 20 adet, yurtdisinda ise yaklasik 10 adet olmak UGzere toplam 30 adet olarak planlanmaktadir.

Bu rakamlar, saha testleri ve misteri geri donUslerine gore degisebilecektir.

2.3. Tahmini/Planlanan (riin birim maliyeti

Uriintin tahmini birim maliyeti ile ilgili bilgi veriniz.
Proje kapsaminda gelistirilen Grtinin Gretim, sensor ve elektronik bilesenler, yazilim gelistirme, entegrasyon, test suregleri ve montaj maliyetleri
dahil edilerek hesaplanan tahmini birim maliyetinin yaklasik 30.000 USD seviyesinde olacagdi 6ngorilmektedir.

Uretim siireglerindeki élgek ekonomisi ve satis hacmindeki artisa paralel olarak, 3. yildan itibaren bu birim maliyetin %10-15 oraninda diismesi ve
yaklasik 25.500 USD seviyelerine gerilemesi beklenmektedir. Bu tahmini maliyetler, saha uygulamalari, bilesen fiyatlarindaki degisimler ve pazar

kosullarina gore periyodik olarak degisebilir.

2.4. Tahmini/Planlanan satis tutar

1.Yil 3.Yil 5. Yl

Proje sonucu ortaya gikacak iriin 7.500.000,00 TL 30.000.000,00 TL 6.000.000,00 TL

bazinda gergeklesmesini
o6ngérdiginiz yurtici satis tutari.
(Proje bazl olarak firmaniza ait
ongoriilen yurtigi satislarin toplamini
TL cinsinden belirtiniz.)
Proje sonucu ortaya cikacak iirlin 50.000,00 USD 250.000,00 USD 500.000,00 USD

bazinda gergeklesmesini
6ngérdiuguniz yurtdisi satis tutari.
(Proje bazli olarak firmaniza ait
oéngoriilen yurtdisi satislarin
toplamini USD cinsinden belirtiniz.)

2.5. Kara gegis noktasi

Proje icin harcanan kaynagin ne kadar siirede ve nasil geri kazanilacagini aciklayiniz. Proje baslangicindan itibaren kara gegis suresini belirtiniz.

Projenin toplam Ar-Ge maliyetleri, tGretim maliyetleri, pazarlama, satis ve diger operasyonel giderler gz énline alindiginda, ilk satislarin
gerceklestigi tarihten itibaren yaklasik 2,5 yil igcinde projenin kara gegis noktasina ulasmasi 6ngorilmektedir. Projenin kara gegis noktasi analizinde,
birinci yilin sonundan itibaren satislarin baslamasi ve satis adetlerinin tGgtinct yildan itibaren belirgin bir artis gostermesi temel varsayimdir. Yuksek
katma degerli Grinimuzln birim satis fiyati ve sektérdeki rekabetgi avantajlar sayesinde, Gglincl yilda toplam yatinm maliyetlerinin karsilanarak,
projenin kendi kendini finanse etmeye baslamasi beklenmektedir. Bu tarihten itibaren, artan satis adetleriyle birlikte projenin sirekliligi saglanarak

kalici karliliga gecilmesi planlanmaktadir.

2.6. Basa Bas Analizi

Asagidaki tablolarda, birim satig fiyati ve birim maliyet degerlerini kullanarak (riiniin basa bas noktasi analizini sununuz. Gelir ve gider
oéngdriilerinizde proje stiresi ve projenin bitisini takip eden 5 yili dikkate aliniz.
Tablo Gelirler
Satilan Griin adedi (a) (Uriiniin toplam satis adedine iliskin 6ngériniizi 51 Adet
bu kisimda veriniz)
Birim satis fiyati (b) (Birim satis fiyati 65ngériiniizi yaziniz) 1350000.00 TL
Satis gelirleri (c=a.b) (Toplam satis geliri 6ngoriiniizii bu kisimda veriniz. 68850000.00 TL
Satis adedi ile birim satis fiyati carpimini bu kisimda aktariniz)
Diger gelirler (d) (Proje sirasinda ve projenin devaminda elde edilmesi 0.00 TL
ongoriilen baska gelir kalemleri varsa bu kisimda belirtiniz)
Toplam gelirler (e=c+d) (Buttin gelir kalemlerinin toplamini bu kisimda 68850000.00 TL
belirtiniz)
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Tablo Degisken Maliyetler

Personel maliyeti (f) (Birim Uretimi icin personel maliyetini belirtiniz) 200000.00 TL
Malzeme maliyeti (g) (Birim Uretim icin malzeme maliyetini belirtiniz) 500000.00 TL
Enerji Maliyeti (h) (Birim Uretim icin enerji maliyetini belirtiniz) 10000.00 TL
Dagitim maliyeti (1) (Birim Uretim igin nakliye, dagitim vb. maliyeti 15000.00 TL
belirtiniz)
Diger degisken maliyet (i) (Uriinle ilgili diger birim degisken maliyetleri 50000.00 TL
belirtiniz)
Birim degisken maliyet (j=f+g+h+i+i) (Bitln birim degisken maliyetlerinin 775000.00 TL
toplamini bu kisimda belirtiniz)
Toplam degisken maliyet (k=j.a) 39525000.00 TL
Tablo Sabit Maliyetler
Makine ve techizat yatinmiari (I) (Uriiniin dretilmesi ile ilgili makine ve 3500000.00 TL
techizat yatinmlari bu kisimda belirtilmelidir)
Bina amortisman giderleri (m) (Uriintin Gretilmesi ile ilgili insaat vb. 0.00 TL
yatirimin amortisman bedeli bu kisimda belirtiimelidir)
Kira giderleri (n) (Uretim tesisi, makine, cihaz vb. kira giderleri bu kisimda 360000.00 TL
belirtiimelidir)
Diger Sabit Maliyetler (o) (Genel yonetim giderleri vb. sabit giderler bu 750000.00 TL
kisimda belirtiimelidir)
Toplam sabit maliyet (6=I+m+n+o) (Butlin sabit maliyet kalemlerinin 4610000.00 TL
toplamini bu kisimda belirtiniz)
Toplam maliyet (p=k+06) (Toplam degisken maliyet + toplam sabit 44135000.00 TL
maliyet)
Birim Uretim Maliyeti (r=p/a) (Toplam maliyet / satilan iiriin adedi) 865392.16 TL
Tablo Baga Bas Analizi
Brit Kar (s=b-r) (Birim satis fiyati-Birim uretim maliyeti) 484607.84 TL
Satilan Uriin adedi olarak basa bas noktasi (Toplam sabit maliyetin brit 8,02
kara bélimunu bu kisimda belirtiniz) (Sabit maliyet) / (Birim satis fiyati —
Birim basina degisken maliyet) (6)/(b-j)

2.7. Projenin saglayabilecegi ulusal kazanimlari, agsagidaki basliklardan ilgili gérdiiklerinizi dikkate alarak belirtiniz.

a. Kurulus iginde veya disinda, ayni veya farkli teknoloji alanlarinda yeni uygulamalar veya Ar-Ge projeleri baslatma potansiyeli,

b. Fikri Milkiyet Haklari hakkinda; Patent alma ve lisans/know-how satis beklentisi (projede patent, faydall model ve endustriyel tasarim tesciline
konu olabilecek ¢iktilar ve bunlarin paylasimi),

c. Yeni is alanlari olusturma ve istihdam etkisi,

d. Sektorel katkisi (projenin yan sanayi olusturma ve gelistirmeye, ilgili sektor ve diger sektorlere katkisi),

e. Projenin ve giktilarinin sosyo-kiiltiirel hayata etkisi, egitim, bilimsel yayina konu, saglik, bolgeler arasi gelismislik farkini azaltma gibi konularda
iyilestirme saglama potansiyeli,

f. 1812 programina ait projelerde; Uriin/hizmetle ilgili mevcut fikri milkiyetinizin 1812 — Yatirnm Tabanli Girisimcilik Destekleme Programi ile
kurulacak sirkete aktariimasina yénelik planinizi agiklayiniz. Proje ile ortaya gikacak fikri haklarin korunmasi faaliyet serbestligine yonelik
planlamanizi ve varsa, projenizin markasini ve logosunu da bu kisimda agiklayiniz. Uriin/hizmetle ilgili fikri mulkiyetin kurulacak sirkete nasil
aktarilacagina iliskin planlamaniza yer veriniz. Proje ile ortaya ¢ikacak fikri haklarin korunmasina yonelik ileriye doniik planlamanizi da bu kisimda
aciklayiniz. Varsa s fikrinin tabi olacag regiilasyonlari ve bu regiilasyonlara uyum icin yapilacaklari agiklayiniz.

a. Yeni Ar-Ge Projeleri Baslatma Potansiyeli:
Proje kapsaminda elde edilen yenilik¢i teknoloji ve bilgi birikimi, 6zellikle yapay zeka, kablosuz sensér teknolojileri ve Endustri 4.0 alanlarinda firma
ici veya disindaki farkh sektérlerde de yeni Ar-Ge projelerinin baslatiimasina imkan saglayacaktir.

b. Fikri Milkiyet Haklari (Patent/Lisans):

Gelistirilen sistemin kablosuz sensor teknolojileri, yapay zeka tabanli asinma tahmin algoritmalari ve veri analizi ydéntemleri konularinda
patentlenebilir giktilar Uretmesi beklenmektedir. Projenin tamamlanmasini takiben bu ¢iktilar icin patent, faydali model ve endustriyel tasarim
basvurulari yapilacak, patentlenen teknolojilerin lisanslama ve know-how paylasimi yoluyla ticari gelir elde edilmesi planlanmaktadir.

c. Yeni is Alanlari ve istihdam:
Projenin giktilarinin Griinlesmesiyle birlikte tretim, satis, teknik destek ve bakim gibi alanlarda dogrudan yeni is olanaklari yaratilacaktir. Ayrica
dolayh olarak sensdr Uretimi, elektronik bilesen tedariki gibi yan sanayilerde istihdam artisi gergeklesecektir.

d. Sektorel Katkisi:
Proje, yerli madencilik ve cevher isleme sektériiniin teknoloji altyapisini gliglendirerek rekabet glicinu artiracaktir. Yerli Gretimle ithalat bagimhilig
azaltilacak, yan sanayi gelisimine destek verilecek ve yiiksek katma degerli Grtinlerin Ulkemizde Uretiimesine olanak saglanacaktir.

e. Sosyo-Kiilturel ve Bilimsel Etki:

Projenin bilimsel giktilari akademik yayinlara ve sektorel egitim programlarina konu olacak, mihendislik alaninda egitim géren 6grencilerin proje
ciktilarini inceleme ve kullanmasina olanak taninacaktir. Ayrica proje sayesinde enerji tasarrufu ve gevre duyarhliginin artiriimasiyla birlikte
bolgesel sirdurilebilir kalkinmaya da katki saglanacaktir.

f. 1812 Programina Yonelik Fikri Mulkiyet Haklari Planlamasi:

Proje kapsaminda ortaya ¢ikacak tim fikri mulkiyet haklari (patent, faydali model ve endustriyel tasarimlar) firmamiz adina tescillenecek ve
ilerleyen dénemde sirket blinyesinde korunacaktir. Projenin markasi ve logosu da ayrica tescillenecek, fikri haklarimizin timu sirket binyesinde
muhafaza edilecektir. Is fikrinin uygulanacagi sektérdeki regiilasyonlar ve standartlarla ilgili siirecler takip edilerek gerekli sertifikasyon ve uyum
sirecleri tamamlanacaktir.
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3. KAYNAK YONETIMI

3.1. Kaynak ihtiyaci

Kaynak ihtiyaci ve yonetimine yonelik bilgi veriniz. Ornegin: Kritik kaynaklar nelerdir? insan kaynagina ihtiyag var mi? Finansal kaynak ihtiyaci var
mi? Urlnle iliskili teknoloji gelistirmeye yonelik ek finansman ihtiyaci, nihai Griiniin Gretimine iliskin yatirim ihtiyaci vb. érneklerle agiklayiniz.
Hammadde/ekipman/fiziki altyapi ve tesis ihtiyacinin karsilanmasina yénelik planlama yapildi mi?

Proje kapsaminda basarili bir sekilde sonug elde edilebilmesi icin hem teknik hem de finansal agidan gesitli kaynaklara ihtiya¢c duyulmaktadir,|
Projenin kritik kaynaklari arasinda nitelikli insan kaynagi, ylksek islem kapasiteli donanim (tahmin sunucusu, sensor sistemleri), kablosuz
haberlesme modulleri ve yazilim gelistirme ortamlari yer almaktadir.

Projenin teknik boyutlari goéz 6niine alindiginda, veri analitigi, yapay zeka, gémulu sistemler ve elektronik devre tasarimi konularinda uzmanlasmis
insan kaynagina ihtiya¢ vardir. Bu dogrultuda mevcut ekipte yer alan mihendislerin yani sira bazi 6zel gérevler i¢in dis destek veya danismanlik
hizmetlerine de basvurulmasi planlanmaktadir.

Finansal agidan ise, sens6r donanimlari, 6zel yazilim lisanslari, tahmin sunucusu yatirimi ve saha testleri icin 6nemli bir bitge gerekmektedir.
Urtnle iliskili teknoloji gelistirme sirecinde prototipleme ve test asamalari i¢in ek finansman ihtiyaci dogmaktadir. Ayrica urin ticarilesme
asamasinda pilot Uretim ve seri Uretime gegis icin ileri yatirnm planlamalari yapiimistir.

Fiziki altyap! ve ekipman ihtiyaci kapsaminda, donanim testleri ve entegrasyon siireglerinin yirutulebilecegi bir Ar-Ge alani kullaniimakta olup,
Trabzon Teknokent ve FKK firmasi blnyesinde gerekli altyapi planlamalari yapilmistir.

3.2. TUBITAK destegi tamamlandiktan sonra driiniin/teknolojinin piyasaya sunulmasi dncesi Uriin gelistirme amagl ek kamu destegi alinmasi
planlanmakta midir? Bu kisimda agiklayiniz.

TUBITAK 1501 destegi tamamlandiktan sonra, gelistirilen Griiniin ticarilesme siirecinde pilot saha uygulamalari, kullanici deneyimi geri
bildirimlerinin toplanmasi, Grtiniin seri Gretime uygun hale getiriimesi ve pazarlama faaliyetlerinin desteklenmesi amaciyla ek kamu desteklerine
basvurulmasi planlanmaktadir.

Bu kapsamda, ézellikle TUBITAK 1501 veya KOSGEB Ar-Ge ve inovasyon Destek Programi ile Giriiniin ticarilesmeye yénelik son asama gelistirme
faaliyetlerinin desteklenmesi hedeflenmektedir.

3.3. Proje ¢iktisi Uriin/Uriinlerin ticarilestiriimesi agamasinda seri tretime yonelik Uretim tesisi, kalip yatirimi, makine techizat, yeni bina, vb. yatinm
destegi almaya ihtiyag duyuyor musunuz? Bu kisimda agiklayiniz.

Proje ¢iktisi olan urlnun ticarilestiriimesi ve seri Uretime gecilmesi asamasinda, 6zellikle sensér donanimi ve elektronik bilesenlerin tretimi igin
makine-teghizat yatirimi, test ve montaj islemlerinin yapilacagi alanlarin olusturulmasi igin tretim altyapisi dizenlemeleri ihtiyaci dogacaktir.

Mevcut Ar-Ge altyapimiz prototip gelistirme igin yeterli olmakla birlikte, seri iretim siirecinde Uretim verimliligini artiracak otomasyon destekli montaj
sistemleri, kalite kontrol cihazlari ve bazi 6zel test dlizenegdi yatirimlari gerekecektir. Ayrica Uretim faaliyetlerinin belirli bir dizende ydurutulebilmesi
amaciyla mevcut ofis alanina ek olarak Uretim odakli bir alanin tahsis edilmesi s6z konusu olabilir.

Bu siirecte, proje ortagi olan FKK Giiney Oto, sistemin saha uygulamalari, pazarlanmasi ve ticarilestiriimesi asamalarinda tam destek
saglayacagini beyan etmistir. FKK Giiney Oto'nun sahip oldugu Uretim tecrubesi, sektér bagdlantilari ve mevcut misteri agi sayesinde, urinln i¢ ve
dis pazarlarda etkili sekilde konumlandiriimasi hedeflenmektedir.

3.4. Isbirligi Yapilmasi Gereken Paydaslar ihtiyaci

Projenin ticarilestirimesinde kritik paydaslar kimlerdir? Ustlenecekleri gérevler nelerdir? Kritik tedarikgiler kimlerdir? Hangi kritik kaynaklari
ortaklarinizdan karsiliyorsunuz? (Ornegin: Test ve sertifikasyon laboratuvarlari, malzeme tedarikgisi firmalar vb.)

Projenin ticarilestiriimesi surecinde kritik rol oynayacak baslica paydaslardan biri, proje ortagi olan FKK Giiney Oto Lastik Kaplama San. ve Tic,|
A.S. olacaktir. FKK Giiney Oto, projede gelistirilecek sistemin nihai kullanici ihtiyaglarina uygun hale getirilmesi, Griinin sahada test edilmesi,|
musteri geri bildirimlerinin alinmasi, pazar analizi yapilmasi ve UrGnin yerli ve uluslararasi pazarlarda ticarilestiriimesi konularinda aktif rol
Ustlenecektir. Firmanin madencilik sektoriindeki gugli misteri agi, sektérel deneyimi ve Uretim kabiliyeti sayesinde uriiniin tanitimi ve
yayginlastiriilmasi sureci hiz kazanacaktir.

4. DIGER HUSUSLAR

Belirtmek istediginiz diger hususlar varsa burada belirtiniz.

Bu proje, yalnizca bir trlin gelistirme slreci degdil, ayni zamanda (lkemizin madencilik, otomasyon ve yapay zeka entegrasyonu konularindaki
teknolojik yetkinligini artirmayi hedefleyen stratejik bir adimdir. Gelistirilecek sistem, farkli sektérlerde benzer ihtiyaglara cevap verebilecek esnek
bir mimariye sahip olup, ¢imento, enerji ve agir sanayi gibi alanlara da kolaylikla uyarlanabilir potansiyeldedir. Bu sayede Uriinin yalnizca
madencilikte degil, cok daha genis bir pazarda ticarilesmesi mimkundur.

Proje ekibinde yer alan tim proje elemanlari, alanlarinda uzman 6gretim Uyesi akademisyenlerden olusmaktadir. Bu durum, projenin bilimsel
derinligini ve teknik yeterliligini 6nemli dlgiide artirmakta, hem gelistirme slrecinde hem de ¢iktilarinin degerlendiriimesinde akademik titizligi
garanti altina almaktadir. Akademik birikim, proje boyunca kullanilacak yéntemlerin dogrulugunu, modelleme sureglerinin saglamhidini ve gelistirilen
teknolojilerin yenilik diizeyini yiikseltmektedir.
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F.1 - RiSK VE FINANSMAN YONETIMi

Projenin Yiiriitilmesi Sirasinda Karsilasilabilecek Riskler ve Alinacak Onlemler

Projenin yurutilmesi sirasinda karsilasiimasi olasi teknik, mali, idari ve hukuki riskler ile, bunlarin en aza indirilmesi igin ne tir dnlemler almay:

planladiginizi ("B plan(lar)inizi") belirtiniz.

Risk

Riskin Gergeklesmemesi igin Alinan
Onlemler

Onlemlere ragmen risk
gerceklesirse, olasiligi nedir
ve gerceklesme durumunda

etkisi ne olabilir?

Alinan Onleme Ragmen Riskin
Gergeklesmesi Durumunda Yapilacaklar
(B Plani)

Olasilk Etki
(Yuksek/Orta/|(Yuksek/Orta/
Dustik) Dustk)
Kablosuz Haberlesme * Standartlarda belirlenen en (st verici Duslk Yiksek Algilayicilar ile koordinatérler arasinda
Problemleri sinyal glicinun segilmesi. * Veri dogrudan gorusu saglayacak sekilde
paketlerinin kodlanarak yollanmasi. * yerlesim yapilacaktir.
Gurllth bastirma ve ortadan kaldirma
algoritmalarinin kullaniimasi
Sensor sistemlerinin sahada| Saha 6ncesi laboratuvar testleri yapilacak, Orta Orta Sens6r mimarisi yedekli galisacak sekilde
disuk performans sensorler gevresel kosullara gore segilecek, tasarlanacak, saha konfiglirasyonu yeniden
g6stermesi, veri iletiminde | alternatif kablosuz protokoller (LoRa, NB- yapilacak, veri tamponlama sistemi
kesinti yasanmasi 10T) degerlendirilecek devreye alinacaktir
Yapay zeka modellerinin Farkli modelleme yaklasimlari (zaman Orta Orta Gerekirse klasik istatistiksel yontemlere
disuk dogrulukta tahmin serileri + derin 6grenme) es zamanli test gegcilecek, kullaniciya manuel midahale
Uretmesi, senkronizasyon edilecek, veri seti slirekli glincellenecek opsiyonu sunulacaktir
problemleri
Personel degisikligi, gérev | Gorev tanimlari net sekilde yapilacak, is Duslk Dislk Ekipte yedek personel hazir
kaymalari, is paketlerinde | takvimi Gantt tablosu ile izlenecek, haftalik bulundurulacak, dis kaynakli destek ihtiyaci
gecikmeler koordinasyon toplantilari diizenlenecek hizli sekilde temin edilecektir
Tahmin modeli egitimi igin Saha 6ncesinde farkli similasyon Orta Orta Veri arttirma (data augmentation), sentetik
yeterli gesitlilikte veri senaryolari ¢calistirilacak, gecmis verilerle veri Uretimi teknikleri devreye alinacak
toplanamamasi veri seti zenginlestirilecek
Sensor govdelerinin yiiksek | Endistriyel IP67/68 koruma sinifina uygun Dusuk Dusuk Arizal sensor hizlica degistirilecek sekilde
sicaklik ve toz nedeniyle muhafaza tasarimi yapilacak moduler sistem kurulacak
fiziksel hasar gérmesi
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G.1 - PROJE BUTCESI

MO011 - PERSONEL GIDERLERI
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ilgili kurulus INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE Hiz. SAN. TiC. LTD. STi.
is Paketi : 1 - Proje Koordinasyonu ve Yonetimi (01.01.2026 - 31.12.2027)
Adi Soyadi is Paketindeki Gorevi Firmadaki Unvani Adam/Ay Orani Ay Toplam Aylik Maliyet Toplam
Adam-Ay
AYHAN YAZGAN 1. Proje harcamalarinin takibi ve Dr. Ogr. Uyesi 0,1 24 2,4 bl ik
(01.01.2026 - 31.12.2027) belgelenmesi
2. Proje giktilarinin planlanmasi ve takibi
3. Risk yonetimi ve takibi
4. Proje kalite yonetimi takibi
5. Test plani ve takibi
OGUZHAN CAKIR 1. is Paketlerinin uygulanmasi ve Ara Dr. Ogr. Uyesi 0,1 24 2,4 wkx b
(01.01.2026 - 31.12.2027) Ciktilarin takibi
2. Projedeki donemlik (AGY300 2026/1,
AGY300 2026/2, AGY300 2027/1 ve
AGY300 2027/2) ve sonug raporlarinin
hazirlanmasi ve génderimi
GENEL TOPLAM 4,8 il
ilgili kurulus RETINA ARGE YAZILIM BILiSIM MUH. HiZ. SAN. TiC. LTD. STi.
is Paketi : 1 - Proje Koordinasyonu ve Yonetimi (01.01.2026 - 31.12.2027)
Adi Soyadi is Paketindeki Gorevi Firmadaki Unvani Adam/Ay Orani Ay Toplam Aylik Maliyet Toplam
Adam-Ay
UGUR SEVIK Projenin genel koordinasyonunu ARGE Yetkilisi 0,1 24 2,4 il il
(01.01.2026 - 31.12.2027) saglayarak proje faaliyetlerinin planlanan
zaman, bitce ve kapsam igerisinde
yuratulmesini ve TUBITAK ile ilgili
sureclerin resmi temsilciligini yapacaktir.
TOLGA BERBER Proje uygulama sireglerinin teknik agidan |Arastirmaci 0,1 24 2,4 il il
(01.01.2026 - 31.12.2027) yonetimini saglayacak, proje takviminin
teknik is paketlerine gére uygulanmasini
koordine edecek, saha uygulamalarini
takip edecektir.
GENEL TOPLAM 4,8 il
ilgili kurulus INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE Hiz. SAN. TiC. LTD. STi.
is Paketi : 2 - Gereksinim Analizi ve Tasarim (01.01.2026 - 01.04.2026)
Adi Soyadi is Paketindeki Gorevi Firmadaki Unvani Adam/Ay Orani Ay Toplam Aylik Maliyet Toplam
Adam-Ay
OGUZHAN CAKIR 1. Kontrol ve optimizasyon sisteminin Dr. Ogr. Uyesi 0,5 3 1,5 h i

(01.01.2026 - 01.04.2026)

donanimsal gereksinimleri ve bu
donanimlarin sisteme entegrasyonlarinin
tasarimi

2. Haberlesme sisteminin tasarimi
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AYHAN YAZGAN 1. Kontrol ve optimizasyon sisteminin Dr. Ogr. Uyesi 0,5 3 1,5 ax i
(01.01.2026 - 01.04.2026) donanimsal gereksinimleri ve bu

donanimlarin sisteme entegrasyonlarinin

tasarimi

2. Haberlesme sisteminin tasarimi
Maden Mihendisi 1. Alternatif Grlinlerin incelenmesi Maden Yiksek Miihendisi 0,8 3 2,4 ax i
(01.01.2026 - 01.04.2026) 2. Hukuki slreclerin arastiriimasi
Bilgisayar Miihendisi 1. Yazihmsal gereksinimlerin belirlenmesi [Bilgisayar Mihendisi 0,8 3 24 fd i
(01.01.2026 - 01.04.2026) ve yazilim tasarimi
GENEL TOPLAM 7'8 dedededede
ilgili kurulus RETINA ARGE YAZILIM BILiSIM MUH. HiZ. SAN. TiC. LTD. STi.
is Paketi : 2 - Gereksinim Analizi ve Tasarim (01.01.2026 - 01.04.2026)

Adi Soyadi is Paketindeki Gérevi Firmadaki Unvani Adam/Ay Orani Ay Toplam Aylik Maliyet Toplam
Adam-Ay

UGUR SEVIK Proje kapsaminda kullanilacak verilerin ARGE Yetkilisi 0,4 3 1,2 fd i
(01.01.2026 - 01.04.2026) yapisini, 6zelliklerini ve analiz ydntemlerini

belirleyecek; veri analitigi, zaman serileri

ve tahmin modellerine yénelik gereksinim

analizini gerceklestirecek.
TOLGA BERBER Sistem icin gerekli yazihm altyapisi ve Arastirmaci 0,4 3 1,2 fd i
(01.01.2026 - 01.04.2026) yapay zek& modellerinin olusturulmasi igin

gereksinim analizini yapacak, bulut bilisim

altyapilarinin tasarimini hazirlayacaktir.
Elektronik Yiiksek Mihendisi 1 Kablosuz haberlesme aginin teknik ARGE Personeli 0,5 3 1,5 ax i
(01.01.2026 - 01.04.2026) gereksinimlerini belirleyerek veri toplama

suregleri icin kullanilacak sensér donanimi

ve entegre devrelerin detayl tasarim ve

gelistirme faaliyetlerinden sorumludur
Maden Yiiksek Mihendisi 1 Kullanilacak cevher tiirlerinin fiziksel ve Maden Yiksek Miihendisi 0,3 3 0,9 ax i
(01.01.2026 - 01.04.2026) kimyasal 6zelliklerinin analizi, cevher

yapisina bagl 6gutme verimliligi

kriterlerinin belirlenmesi ve gereksinim

analizlerinin yapilmasi
Maden Yiksek Mihendisi 2 Cevher degirmenlerinin ¢alisma prensiplerilMaden Yiksek Muhendisi 0,3 3 0,9 el el
(01.01.2026 - 01.04.2026) dogrultusunda sistem tasarimi igin

gereksinim analizi gergeklestirecek,

degirmenlerin 6gitme performansina etki

eden parametreleri belirleyecek
GENEL TOPLAM 5'7 dedededede
ilgili kurulus RETINA ARGE YAZILIM BILiSIM MUH. HiZ. SAN. TiC. LTD. STi.
is Paketi : 3 - Kablosuz Algilayici Aginin Gelistiriimesi (01.04.2026 - 31.12.2026)

Adi Soyadi is Paketindeki Gérevi Firmadaki Unvani Adam/Ay Orani Ay Toplam Aylik Maliyet Toplam
Adam-Ay

Elektronik Yiksek Mihendisi 1 Kablosuz sensér agi igin gerekli elektronik |ARGE Personeli 0,5 9 4,5 fd i

(01.04.2026 - 31.12.2026)

devreleri ve iletisim modullerini tasarlayip
gelistirerek veri toplama, aktarim ve
sensdr entegrasyon sureglerini
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yonetecektir.
UGUR SEVIK Kablosuz sensoérlerden gelen verilerin ARGE Yetkilisi 0,4 9 3,6 ax i
(01.04.2026 - 31.12.2026) analitik stireglerini tasarlayacak; veri

kalitesi, veri tabani ydnetimi ve zaman

serisi analizine uygun altyapinin

olusturulmasini saglayacaktir.
TOLGA BERBER Kablosuz algilayici agindan elde edilen Arastirmaci 0,4 9 3,6 ax i
(01.04.2026 - 31.12.2026) verilerin bulut tabanl yapay zeka ve

yazilim platformlarina entegrasyonunu

saglayan mimariyi gelistirip, sistem

batdnlaguni yénetecektir.
Yazilim Uzmani 1 Kablosuz sensor verilerinin gergek Yazilim Uzmani 0,5 9 4,5 ax i
(01.04.2026 - 31.12.2026) zamanli olarak buluta aktariimasi,

islenmesi ve saklanmasi igin gerekli

yazilm uygulamalarini, veri servislerini ve

APl'leri gelistirecektir.
GENEL TOPLAM 16,2 ol
ilgili kurulus INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE HiZ. SAN. TiC. LTD. STI.
is Paketi : 4 - Kablosuz Titresim Algilayicinin Gelistiriimesi (01.04.2026 - 01.07.2027)

Adi Soyadi is Paketindeki Gérevi Firmadaki Unvani Adam/Ay Orani Ay Toplam Aylik Maliyet Toplam
Adam-Ay

OGUZHAN CAKIR 1. Kablosuz Titresim Algilayici ve Dr. Ogr. Uyesi 0,5 15 7,5 fd i
(01.04.2026 - 01.07.2027) Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici igin

elektronik bilesenlerin secimi ve temini

2. Kablosuz Algilayicilarin devre

semalarinin gizilmesi
AYHAN YAZGAN 1. Kablosuz Titresim Algilayici ve Dr. Ogr. Uyesi 0,5 15 7,5 fd i
(01.04.2026 - 01.07.2027) Kablosuz Hardoks Asinma Algilayici igin

elektronik bilesenlerin secimi ve temini

2. Kablosuz Algilayicilarin devre

semalarinin gizilmesi
Elektronik Mihendisi 1. Kablosuz Hardoks Asinma Algilayicinin |Elektronik Yiksek Mihendisi 0,8 15 12 fd i
(01.04.2026 - 01.07.2027) Olglim problarinin tretilmesi

2. Asinma algilama prob baglantilarinin,

baski devre kartina montaji ve testi

3. Gémdlu Yazilimlarin gelistiriimesi ve

testi
Bilgisayar Miihendisi 1. Kablosuz Hardoks Asinma Algilayicinin [Bilgisayar Mihendisi 0,8 15 12 ax i
(01.04.2026 - 01.07.2027) Olglim problarinin Gretilmesi

2. Asinma algilama prob baglantilarinin,

baski devre kartina montaji ve testi

3. Gomdli Yazilimlarin gelistirilmesi ve

testi
GENEL TOPLAM 39 i
ilgili kurulus RETINA ARGE YAZILIM BiLiSiM MUH. HiZ. SAN. TiC. LTD. STi.
is Paketi : 5 - Kestirimci Bakim Modelinin Gelistiriimesi (01.01.2027 - 30.09.2027)

Adi Soyadi is Paketindeki Gorevi Firmadaki Unvani Adam/Ay Orani | Ay | Toplam Aylik Maliyet Toplam




Adam-Ay i
UGUR SEVIK Erken uyari siniflandirma ve kestirim ARGE Yetkilisi 0,4 8,97 3,59 ax *****#
(01.01.2027 - 30.09.2027) yaklasimlarini kapsayan yapay zeka
mimarisini, deney tasarimini ve metrikleri
belirleyerek model agiklanabilirligi ve
bilimsel dogrulama sireclerinde gorevli
TOLGA BERBER Titresim temelli sinyal isleme hattini, Arastirmaci 0,4 8,97 3,59 ax i
(01.01.2027 - 30.09.2027) Oznitelik mihendisligini ve model
kalibrasyonu ile saha/pilot dogrulamay!
gerceklestirir.
Yazihm Uzmani 1 LoRa/Koordinator veri akislarinin Yazihm Uzmani 0,5 8,97 4,48 i el
(01.01.2027 - 30.09.2027) entegrasyonu, ETL ve zaman serisi
veritabani kurulumu ile model egitim boru
hattinin servislestiriimesi
Yazilim Uzmani 2 Gergek zamanli gikarim hatti (stream Yazilim Uzmani 0,5 8,97 4,48 el el
(01.01.2027 - 30.09.2027) processing), alarm/olay yonetimi ve
gosterge paneli (dashboard) gelistirerek
PID/otomatik hiz kontrol arayiiz
entegrasyonunu
GENEL TOPLAM 16,14 ol
ilgili kurulus INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE HiZ. SAN. TiC. LTD. STI.
is Paketi : 6 - Sistem Entegrasyonu ve Saha Testleri (01.07.2027 - 31.12.2027)
Adi Soyadi is Paketindeki Gérevi Firmadaki Unvani Adam/Ay Orani Ay Toplam Aylik Maliyet Toplam
Adam-Ay
OGUZHAN CAKIR 1. Sistemin sahada faal durumda bir Dr. Ogr. Uyesi 0,5 6 3 b bl
(01.07.2027 - 31.12.2027) cevher 6glitme degirmenine entegrasyonu
2. Optimum devir hizinin belirlenmesi ve
kontroll
AYHAN YAZGAN 1. Kablosuz Hardoks Asinma Dr. Ogr. Uyesi 0,5 6 3 bl b
(01.07.2027 - 31.12.2027) Algilayicilarin ve Kablosuz Titresim
Algilayicilarin entegrasyonu ve testi
2. Dokilme agisinin tespiti ve analizi
Elektronik Mihendisi 1. Sistemin sahada faal durumda bir Elektronik Yiksek Mihendisi 0,8 6 4,8 fd i
(01.07.2027 - 31.12.2027) cevher 6giitme degirmenine entegrasyonu
2. Degirmenin doluluk oraninin
belirlenmesi ve dogrulanmasi
Maden Mihendisi 1. Gergeklestirilen sistemin bir cevher Maden Ylksek Miihendisi 0,5 6 3 ax i
(01.07.2027 - 31.12.2027) 6gutme degirmenine entegrasyonu
2. Degirmenin doluluk oraninin
belirlenmesi ve dogrulanmasi
GENEL TOPLAM 13,8 i
ilgili kurulus RETINA ARGE YAZILIM BiLiSiM MUH. HiZ. SAN. TiC. LTD. STi.
is Paketi : 6 - Sistem Entegrasyonu ve Saha Testleri (01.07.2027 - 31.12.2027)
Adi Soyadi is Paketindeki Gorevi Firmadaki Unvani Adam/Ay Orani Ay Toplam Aylik Maliyet Toplam
Adam-Ay
UGUR SEVIK Sahadan elde edilen verilerin analiz ARGE Yetkilisi 0,4 6 2,4 il i




(01.07.2027 - 31.12.2027)

sureglerini yoneterek sistemin dogruluk ve
guvenilirligini degerlendirecek; veri
yonetimi, raporlama ve performans
analizlerini gerceklestirecektir.
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TOLGA BERBER Gelistirilen yazilm ve yapay zeka Arastirmaci 0,4 24 fd i
(01.07.2027 - 31.12.2027) modellerinin saha entegrasyonunu

saglayacak, bulut altyapisindaki sistem

kararlihgini izleyip, hata giderme ve

optimizasyon calismalarini yénetecektir.
Elektronik Yiiksek Miihendisi 1 Elektronik donanim ve kablosuz ARGE Personeli 0,5 3 i el
(01.07.2027 - 31.12.2027) haberlesme modullerinin saha

kurulumlarini gergeklestirip, sistemin

galismasini izleyerek donanimsal

problemlerin giderilmesini saglayacaktir.
Maden Yuksek Mihendisi 1 Cevher tirine bagli sistem performansini |Maden Yiksek Mihendisi 0,5 3 il il
(01.07.2027 - 31.12.2027) saha kosullarinda test edecek, cevher

o6gutme verimliligini degerlendirerek

sistemin saha kosullarina uyumunu

denetleyecekiir.
Maden Yuksek Miihendisi 2 Degirmenlerin ¢alisma mantigi Maden Yuksek Miihendisi 0,5 3 fd i
(01.07.2027 - 31.12.2027) dogrultusunda sensor sisteminin saha

entegrasyonunu ve dogrulama sureglerini

yurutlip 6gltme performansi ve sistem

verimliligini analiz edecektir.
GENEL TOPLAM 13,8 i




MO012 - SEYAHAT GIDERLERI

Bu bélimde gider belirtiimemistir.
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MO013 - ALET/TEGHIZAT/YAZILIM/YAYIN ALIMLARI
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igili kurulus RETINA ARGE YAZILIM BILISIM MUH. HiZ. SAN. TiC. LTD. STIi.
is Paketi 5 - Kestirimci Bakim Modelinin Gelistiriimesi
Gider [Alet/Tecghizat/ Yazilim/Yayin Adi| Adet Kapasite Teknik Ozellik Proje Faaliyetlerindeki Kullanim | Proje Sonrasi Kullanim Birim Fiyati Birim Fiyati | Toplam Tutar (TL)
S.No Amaci Yeri/Amaci (USD) (TL)
Ar-Ge Uretim
4 Kestirimci Bakim Karar Destek 1 19-14900K 19-14900K 128GB 4TB SSD |Kestirimci Bakim Modellerinin X 9.510,37 395.969 395.969
Sunucusu 128GB 4TB |32GB RTX5090 32 in¢ gelistiriimesi ve test edilmesi
SSD 32GB  |monitdr amaciyla kullanilacaktir.
RTX5090
5 Dizustu Bilgisayar 2 Intel Core 17 | Intel Core I7 13700H 96GB  |Proje kapsaminda gelistirilen X 1.561,14 64.999 129.998
13700H 96GB |2tb SSD 15" Fhd+ W11H yazilhm, veri analizi ve yapay
2TB zeka modellerinin hizli ve
sorunsuz bigimde
gelistirilebilmesi, test edilmesi
ve sahada kullanilabilmesi
amaciyla yuksek performansh
dizUstl bilgisayarlara ihtiyag
duyulmaktadir.
Toplam 525.967
igili kurulus iINOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE Hiz. SAN. TiC. LTD. STi.
is Paketi Proje Geneli
Gider [Alet/Techizat/ Yazilim/Yayin Adi| Adet Kapasite Teknik Ozellik Proje Faaliyetlerindeki Kullanim | Proje Sonrasi Kullanim Birim Fiyati Birim Fiyati Toplam Tutar (TL)
S.No Amaci Yeri/Amaci (USD) (TL)
Ar-Ge Uretim
1 Tek Kanalli Programlanabilir 1 200 W *1. Kanal: +40 V, 5 A, 200 W |Elektronik bilesenlerin X 960,72 40.000 40.000
Gulg Kaynagi veya +20V, 10 A, 200 W ¢ikis |gelistiriimesi, test edilmesi ve
gict hata tespiti.
* Maksimum ¢ikis guici: 200
W
* Ekran: 320 x 240 piksel ve
boyutu 3.5" renkli TF
2 Dizistu Bilgisayar 2 Ekran Boyutu: (Bellek Hizi :3200 MHz 1. Elektronik devre kartlarinin X 1.441,08 60.000 120.000

17,3 ing, Islemci:
Intel Core i7
12700H 4,7
GHz, Ekran

Cozundrliga:
1920 x 1080
piksel, RAM: 16
GB, SSD
Kapasitesi: 1 TB

Ekran Boyutu: 17,3 in¢
Ekran Karti Bellek Tipi:
GDDR®6

Ekran Karti Hafizasi: 4 GB
Ekran Karti Tipi: Harici Ekran
Karti

Ekran Karti: Nvidia GeForce
RTX 3050

Ekran Panel Tipi: TN

islemci Cache: 24 MB Cache
islemci Nesli: 12.Nesil
islemci Tipi: Intel Core i7
islemci: 12700H

Maksimum islemci Hizi: 4,7
GHz

Max Ekran Cozinurlugu:
1920 x 1080

sematik ve baski devre
gizimlerinin hazirlanmasi.

2. Araylz yazilimlarinin
gelistiriimesi.

3. Sistem testleri ve dogrulama
calismalari.




Ram (Sistem Bellegi): 16 GB
Ram Tipi: DDR4

SSD Kapasitesi: 1 TB
Temel islemci Hizi: 3,5 GHz

4474

Lehim istasyonu Cikis Guci: 100 [Cikis Gucu: 100 W 1. Sistemin donanimsal 240,18 10.000 10.000
w Sicaklik Araligi: 200-450 ° C |bilesenlerinin prototip, tretimi,
montaji ve testi
2. Saha testleri
Toplam 170.000




MO014 - AR-GE VE TEST KURULUSLARINA YAPTIRILAN iSLER

Bu bélimde gider belirtiimemistir.
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MO015 - HIZMET ALIMLARI
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igili kurulus RETINA ARGE YAZILIM BILiSIM MUH. HiZ. SAN. TiC. LTD. STI.
is Paketi Proje Geneli
Gider Danismanlik ve Diger Hizmetlerin Alindigi Kurulus Hizmetin Agiklamasi Proje Faaliyetleriyle iliskisi ve Firma Disi Yaptiriima Gerekgesi Tutar (TL)
S.No
2 TarG: Yurtici-KOBI Olgeginde Kurulus Turd: YMM Rapor Hazirlama Doénemlik mali raporlarda belirtilen harcamalarin sisteme kayitli bir YMM 80.000
Mustafa GULER Doénemlik raporlarda belirtilen harcamalarin mevzuata |tarafindan kontroli ve onayi gerekmektedir.
uygunlugunun denetlenmesi.
Toplam 80.000
ilgili kurulus INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE Hiz. SAN. TiC. LTD. STi.
is Paketi Proje Geneli
Gider Danismanlik ve Diger Hizmetlerin Alindigi Kurulus Hizmetin Aciklamasi Proje Faaliyetleriyle iliskisi ve Firma Disi Yaptiriima Gerekgesi Tutan (TL)
S.No
1 Trd: Yurtici-KOBI Olgeginde Kurulus Tard: YMM Rapor Hazirlama Doénemlik mali raporlarda belirtilen harcamalarin sisteme kayitli bir YMM 80.000
Mustafa GULER Doénemlik raporlarda belirtilen harcamalarin mevzuata |tarafindan kontroli ve onayi gerekmektedir.
uygunlugunun denetlenmesi.
Toplam 80.000




MO016 - MALZEME ALIMLARI
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igili kurulus RETINA ARGE YAZILIM BILISIM MUH. Hiz. SAN. TiC. LTD. STi.
is Paketi 3 - Kablosuz Algilayici Aginin Gelistiriimesi
Gider Malzeme Adi Proje Faaliyetlerindeki Kullanim Miktari ve Birimi Miktarin Gerekgelendiriimesi Birim Fiyati (USD) Birim Fiyati (TL) Toplam Tutari (TL)
S.No Amaci
4 3 takim Kablosuz Veri Toplama Projedeki titresim verilerinin toplanip  |3.0 takim 3 farkli degirmene test kurulusu 1.200,9 50.000 150.000
Dugumi icin Malezeme GSM agi uzerinden buluta verilerin yapilmasi planlanmistir.
aktarilmasi amaciyla kullanilacak
Toplam 150.000
ilgili kurulus INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE Hiz. SAN. TiC. LTD. STi.
is Paketi Proje Geneli
Gider Malzeme Adi Proje Faaliyetlerindeki Kullanim Miktari ve Birimi Miktarin Gerekgelendiriimesi Birim Fiyati (USD) Birim Fiyati (TL) Toplam Tutar (TL)
S.No Amaci
1 Temel Elektronik ve Mekanik Sistem bilesenlerinin prototip Uretimi |1.0 set * Proje kapsaminda en az U¢ maden 1.681,26 70.000 70.000
Malzemeler ve testinde kullanilacaktir. isletmesine kurulum yapilmasi
hedeflenmektedir.
Temel Elektronik ve Mekanik * Ayrica malzeme miktarinin
Malzemeler igerigi sunlardir: belirlenmesinde tasarim ve test
* Elektronik gli¢ anahtarlari sireglerinde elektronik bilesenlerin
(transistor, FET, MOSFET, diyak, arizalanma riski dikkate alinmistir.
triyak, vb.)
* Gerilim reguletorleri
* Diyot setleri
* Ylizey montajli direng setleri
* Ylizey montajli kapasite setleri
* Ylzey montajli endiktas setleri
* Disi/erkek konnektor setleri
* Baski devre montaj ayaklari
* Bakir distanslar
* Plastik vida, somun ve distanslar
* 1P68 kutu ici kablo ve konnektorler
2 Entegre Devreler, Modiiller ve Sistem bilesenlerinin prototip tretimi 1.0 set * Proje kapsaminda en az ¢ maden 1.441,08 60.000 60.000
Algilayicilar ve testinde kullanilacaktir. isletmesine kurulum yapilmasi
hedeflenmektedir.
Entegre Devreler ve Modiiller igerigi
sunlardir: * Ayrica malzeme miktarinin
* 32 bit ARM islemci belirlenmesinde tasarim ve test
* 2,4 GHz kablosuz haberlesme slreglerinde elektronik bilesenlerin
moddlleri arizalanma riski dikkate alinmistir.
* 3 eksenli ivme olger
* 3 eksenli egim algilayicisi
* 3 eksenli jiroskop algilayicisi
3 Ug Boyutlu Yazici Sarf Malzemeleri |1. Model degirmenin Gretimi 1.0 set Kablosuz Titresim Algilayicinin test 480,36 20.000 20.000
ve Yedek Parcalari 2. Montaj aparatlarinin basiimasi edilecegi 1/10 6lgekli model
degirmenin astar, lifterbar ve diger
mekanik parcalarinin Uretiminde
kullanilacaktir.
Toplam 150.000




M030 - DONEMSEL GIDERLER TABLOSU
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RETINA ARGE YAZILIM BILiSIM MUH. HiZ. SAN. TiC. LTD. STi.

Adam-Ay : 56,64

INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE HiZ. SAN. TiC. LTD. STi.

Adam-Ay : 65,4

Degerlendirme Kapsamina Alinan Toplam Adam-Ay : 122,04 adam-ay

RETINA ARGE YAZILIM BILISIM MUH. Hiz. SAN. TiC. LTD. STI.

2026 2027 TOPLAM
TOPLAM MALIYET
Maliyet Kalemi I. Dénem Il. D6nem I. Dénem Il. D6nem (TL) iCINDEKI
ORANI
Personel 2.231.271,9 2.184.462 2.184.462 3.609.216,66 10.209.412,56 %93,11
Seyahat 0 0 0 0 0 %0
Alet/Techizat/Yazilim/Yayin 525.967 0 0 0 525.967 %4,8
Yurtici Ar-Ge ve Test 0 0 0 0 0 %0
Yurtdisi Ar-Ge ve Test 0 0 0 0 0 %0
Yurtici Danismanlik ve Hizmet Alim 20.000 20.000 20.000 20.000 80.000 %0,73
Yurtdisi Danismanlik ve Hizmet Alim 0 0 0 0 0 %0
Malzeme 50.000 50.000 50.000 0 150.000 %1,37
Toplam Maliyet 2.827.238,9 2.254.462 2.254.462 3.629.216,66 10.965.379,56 %100
Birikimli Maliyet 2.827.238,9 5.081.700,9 7.336.162,9 10.965.379,56 10.965.379,56 %100
INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE Hiz. SAN. TiC. LTD. STi.
2026 2027 TOPLAM
TOPLAM MALIYET
Maliyet Kalemi I. Dénem Il. Dénem |. D6nem Il. Dénem (TL) iCINDEKI
ORANI
Personel 1.872.000 1.872.000 1.872.000 1.764.000 7.380.000 %94,86
Seyahat 0 0 0 0 0 %0
Alet/Tecghizat/Yazilim/Yayin 170.000 0 0 0 170.000 %2,19
Yurtici Ar-Ge ve Test 0 0 0 0 0 %0
Yurtdisi Ar-Ge ve Test 0 0 0 0 0 %0
Yurtigi Danismanlik ve Hizmet Alim 20.000 20.000 20.000 20.000 80.000 %1,03
Yurtdisi Danismanlik ve Hizmet Alim 0 0 0 0 0 %0
Malzeme 80.000 30.000 20.000 20.000 150.000 %1,93
Toplam Maliyet 2.142.000 1.922.000 1.912.000 1.804.000 7.780.000 %100
Birikimli Maliyet 2.142.000 4.064.000 5.976.000 7.780.000 7.780.000 %100




H.1 - PROJE ONERISi EKLERI

EK-1
Ek Adi : Patent Tescil Belgesi

Ek Aciklamasi : 3189140 numarali TUBiTAK projemiz kapsaminda almis oldugumuz patent. Proje ¢iktisi ticarilestiginde FKK GUNEY OTO
LASTIK TAKOZ SAN. VE TIC. A.S., RETINA ARGE YAZILIM BILISIM MUH. HIZ. SAN. TIC. LTD. STI. ve INOVAS ELEKTRONIK DAN. VE ARGE
HIZ. SAN. TIC. LTD. STI. sirketlerinin ortak oldugu yeni bir Anonim Sirket kurulacak ve patent haklar bu sirkete devredilecektir.

EK-2
Ek Adi : Uluslararasi Proje Basvuru Dosyasi
Ek Aciklamasi : 1071 Destek Programi kapsaminda basvuruda bulundugumuz proje dosyasi ve ekleri

EK-3
Ek Adi : Proje Ekibi Ozgegmisleri

EK-4
Ek Adi : Sistemin Blok Semasi

EK-5
Ek Ad: : llgili Proje ile Karsilastirma

Bilgi : Yukarida belirtilen proje nerisi eklerinin igeriklerine PRODIS uygulamasindan erisebilirsiniz.
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