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WINDOWS'TA ISLEM TABANLI COKGOREVLILIK VE SENKRONIZASYON

Bu deneyde ana hatlariyla multiprocess-multithread kavramlarina ve thread’ler arasi
senkronizasyona deginilecektir. Deney sonunda 6grencilerin bu tar programlarn sorunsuz olarak
gelistirebilmesi amaclanmaktadir. Deneyde gelistirme araci olarak MS Visual Studio 6.0 kullanilacaktir.

Deneye Hazirlik

1. Deneyde kodlama Windows API fonksiyonlari yardimiyla gerceklestirilecek oldugundan HANDLE,
DWORD gibi degisken tiplerinin ne anlama geldigini 6greniniz.

2. Hyperthreading teknolojisi hakkinda arastirma yapiniz.
3. Deney sorularinin cevaplarini arastiriniz.

4. Deney foyiinii dikkatlice okuyunuz. Gerekli teoriksel altyapi icin gerekirse isletim Sistemleri ders
notlarina basvurunuz.

1. MULTIPROCESSED ve MULTITHREADED PROGRAMLAR

Butiin modern isletim sistemleri ayni anda birden ¢ok islem yapmaktadirlar. Bir program kosarken
diskten veri okunabilir, ya da yazicidan ¢ikti alinabilir. Bu tur sistemlerde, birden cok islemci (veya
cekirdek) oldugunda isler bu islemciler arasinda dagitilmakta, az sayida islemci oldugunda ise
anahtarlama ile yalanci paralellestirme saglanmaktadir. Bu modelin ana yapisi olan process’ler
program counter'in, kaydedicilerin ve degiskenlerin degerini de iceren kosan bir programdir.

Thread (lightweight process olarak da adlandirilir) ise, bir process’in birbirinden ayri calisabilen
parcalarina denir. Bir thread kostugu zaman, programdaki bir fonksiyonu icra eder. Kosan programi
ifade eden bir process, programin “main” fonksiyonunu icra eden ana thread olarak adlandirilan bir
thread ile baslar. Multithreaded programlamada ana thread, baska fonksiyonlari icra eden thread'leri
olusturabilir (bu thread'ler de baskalarini).

? Programci agisindan process ve thread’ler nelere sahiptir ve neleri paylasirlar?
? Thread’lerle calismanin process’lerle calismaya gore avantaj ve dezavantajlan nelerdir?

? Muiltitasking ile multithreading arasindaki fark nedir?

1.1 Process Olusturma ve Sonlandirma

Process’ler calistirilacak olan exe dosyasinin ismini parametre olarak alan ve ilk threadi olusturan
CreateProcess WInAPI fonksiyonu ile olusturulurlar. Bu fonksiyon ile istenildiginde programlar komut
satir argimanlari ile galistirilabilir, ya da parametre aktarimi gerceklestirilebilir.

i STARTUPINFO startin;
= PROCESS_INFORMATION pinfo;
startin.cb= sizeof(STARTUPINFO);
memset(&startin, 0, sizeof(startin));
CreateProcess(NULL, "notepad.exe”, NULL, NULL, FALSE, 0, NULL, NULL, &startin, &pinfo);

? Windows'ta parent-child process kavrami var midir? Acgiklayiniz. %
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Olusturulan bir process kendi kodu icerisinden ExitProcess, baska bir process tarafindan ise
TerminateProcess API fonksiyonlari ile silinir. Bir process'in baska bir process tarafindan sonlandiriimasi
ancak hicbir care kalmadiginda uygulanabilecek son yéntem olmaldir.

i ExitProcess(GetlastError()); //kendi process’ini sonlandirir
= BOOL isTerminated=TerminateProcess(processHandle, 0); //handle’i ile belirtilen process’i sonlandirir

§ 6) CloseHandle() APl fonksiyonu ile process sonlandirilabilir mi?

AT

1.2 Thread Olusturma ve Sonlandirma
Bir thread CreateThread API fonksiyonuyla olusturulup calistiriimaya baslanir.

jf DWORD ThrFunc(LPVOID param); //Thread olarak kullanilacak fonksiyonun prototipi

= DWORD ThrID; //Global olarak tanimlanacak olan thread’in ID’si
CreateThread(NULL, O, (LPTHREAD_START_ROUTINE)ThrFunc, (LPVOID) hwnd, 0, &ThrID); //Thread’i
fonksiyon ismi, parametresi ve thrID degiskenleri ile olusturur

Thread, thread fonksiyonunun icrasinin bittiginde sonlanabilecedi gibi su sekillerde de
sonlandirilabilir:

a. Thread akisi icerisinde dogrudan ExitThread API fonksiyonunun cagiriimasiyla (prototipi
ExitProcess ile benzerdir). ExitThread baska bir thread tarafindan degil, thread iginden cagirnlmahdir.

b. Baska bir thread’in TerminateThread fonksiyonunu cagirmasi sonucunda (prototipi
TerminateProcess ile benzerdir).

c. Process’in ana thread'i sonlandiginda. GUI uygulamalarinda WinMain, console uygulamalarinda
main ana thread akisini temsil eder.

1.3 Thread’lerin Durdurulmasi ve Calistiriimasi

Programci isterse handle degerini bildigi bir thread’'i SuspendThread API fonksiyonuyla bloke
edebilir (tarifeleme disi birakilir). Tekrar tarifelemeye alinabilmesi igin ResumeThread API fonksiyonu

kullanilmalidir.

jf DWORD prevSuspendCounter=SuspendThread(threadHandle); //thread’i durdurur
= DWORD prevSuspendCounter=ResumeThread(threadHandle); //thread’in icrasini stirdiiriir

Her thread'in bir durdurma sayaci vardir. Thread olusturuldugunda bu sayac¢ birdir. Bu sayag
sifirdan farkli oldugunda thread tarifeleme disi birakilir. Aslinda ResumeThread fonksiyonu yalnizca
durdurma sayacini bir eksiltir. SuspendThread fonksiyonu ise sayaci bir arttirir. Sayag sifir disi ise

thread'i tarifeleme disi birakir.

? Bir thread’in durumunu (¢alisiyor ya da durdurulmus) kod parcasi ile nasil belirlersiniz?
b) ' Bir thread, BLOCKED, RUNNIG, RUNNABLE durumlarin Uclinden birinde bulunabilir. Asagida verilen
= durumlar arasi gegislerinin mimkun olup olmadidini aciklayiniz.

1. BLOCKED durumundan RUNNING durumuna gecis.

2. RUNNING durumundan BLOCKED durumuna gecis.

3. RUNNABLE durumundan BLOCKED durumuna gecis.

9| Bir thread uyku modundayken iglemci zamani tlketir mi? Aciklayiniz.




1.4 Thread’lerin Oncelik Derecelendirilmesi

Win32'de oncelikli déngusel (priority round robin) cizelgeleme denilen bir yontem kullanilir. Bu
yontemde her thread’in 0-31 arasinda bir 6ncelik derecesi vardir. En yuksek éncelikli (en yuksek
degere sahip) thread grubu digerlerine bakilmaksizin kendi aralarinda calistirilir. O grup tamamen
bitirilince daha dusuk gruptakiler yine kendi aralarinda cizelgelenir ve islemler béyle devam ettirilir.

? Dusuk éncelikli thread’ler hangi durumlarda caligma imkani bulabilir?

AT

Bir thread’'in onceligi process'in 6ncelik sinifinin  degeriyle thread’'in goreceli &nceliginin
toplanmasi bigiminde elde edilir. Process ve thread'lerin éncelik sinifi sunlardir:
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Process’in dncelik sinifi 2 bicimde belirlenebilir:
a. CreateProcess fonksiyonunun 6. parametresinde yukaridaki sembolik sabitler kullanilarak.

b. Process’e iliskin herhangi bir thread icerisinde SetPriorityClass API fonksiyonuyla. Ayrica
GetPriorityClass API fonksiyonuyla da process’in dncelik sinifinin ne oldugu elde edilebilir.

)’ BOOL isSet=SetPriorityClass(procHandle, HIGH-PRIORITY_CLASS); //process’in dnceligini degistirir

Bir thread'in goreceli 6nceligi de iki bicimde belirlenebilir:
a. Thread olustururken (CreateThread ile) 5. parametrede yukardaki sabitlerden biri girilerek,

b. SetThreadPriority API fonksiyonuyla. Prototipi:

)’ BOOL isSet=SetThreadPriority(threadHandle, THREAD_ PRIORITY_IDLE); //thread’in dnceligini degistirir

Tabii thread'in géreceli 6nceligi process’te oldugu gibi GetThreadPriority fonksiyonuyla elde edilir.

2. WINDOWS SENKRONIZASYON NESNELERI

Multithreaded olarak gelistirilen uygulamalarda thread’ler bircok zaman birbirinden bagimsiz
olarak calismamaktadir. Ornegin, ayni kaynagi birden cok thread’in sorunsuz bicimde kullanmasi
gerekebilir. Ya da fonksiyon tam olarak paralellestirilemediginden seri kisimlar mevcut olup bir thread
diger bir thread'den sonug tretmesini bekleyebilir. Bu tar durumlarda kullanilan en yaygin ve sorunsuz
¢o6zum isletim sisteminin sagladig, tarifeleyicinin bélmeyecegi bir sire¢ olusturan senkronizasyon
nesnelerinin kullanimidir.



9| Neden processlerin haberlesmesinde mesaj gecme yontemi yerine paylasimli bellek kullanimi tercih
edilir?

Race condition ve deadlock terimleri neyi ifade etmektedir?
Mutual exclusion, deadlock olusumuna sebep olur mu? Acgiklayiniz.

O 'O

Windows dort cesit senkronizasyon nesnesini (klasik semafor, mutex semafor, olay nesnesi, kritik
bélge nesnesi) destekler. Bununla birlikte timu, su veya bu sekilde, semafor kavramina dayaldir.
Senkronizasyon nesnelerini incelemeden 6nce senkronizasyon nesnelerinde yardimci fonksiyon olarak
kullanilan WaitForSingleObject ve WaitForMultipleObjects fonksiyonlarini inceleyelim.

2.1 WaitForSingleObject ve WaitForMultipleObjects Fonksiyonlari

Bu fonksiyonlar bir olay gergeklesene kadar bir thread’in ya da process'in bloke edilmesini
saglarlar (bir tur bariyer noktasi olustururlar). Bu olaylar genis bir yelpazeyi (event, process,
semaphore, thread gibi) icine alir.

WaitForSingleObjects fonksiyonu parametre olarak girilen senkronizasyon nesnesi olumlu duruma
gelene kadar, ya da belirtilen stre dolana kadar bloklama saglar. WaitForMultipleObjects ise bu
fonksiyonun birden ¢ok olay icin genisletilmis bigimidir. Bu fonksiyonlar diger nesnelerle beraber
kullanildiginda burada érnek koda yer verilmeyecektir.

? WaitForMultipleObjects ile yapilan bekleme sonlandiginda, sonlanma nedeni nasil 6@renilebilir?

2.2 Semafor Nesnesi

Semafor, ortak bir kaynaga belirli sayida sire¢ ya da thread'in erisebilmesine izin vermek igin
kullanihir. Semaforlar, degerleri, erisim izni elde edildiginde azaltilip, erisildikten sonra artirilan sayaclar
kullanilarak gergeklestirilir. Bu kontrol ve arttirma islemi isletim sistemi tarafindan kesintisiz bir streg
olarak sunulur. Semafor nesnesi CreateSemaphore fonksiyonu ile olusturulur. Sayaci ise
ReleaseSemephore fonksiyonu ile arttirilir:

j’ HANDLE g_Semaphore; //semafor nesnesinin handle’i global olarak tanimlanmali
= g _Semaphore=CreateSemaphore(NULL, 4, 4, "NesneAdi"); // Semafor nesnesi baslatimlama aninda
baslangic ve maksimum degerleri girilerek olusturulmali

DWORD dwWaitResult=WaitForSingleObject(g_Semaphore, INFINITE);
// Ayni anda erisimin sinirlandinlacag kritik kod bu kisma yazilmali

ReleaseSemaphore(g_Semaphore, 1, NULL); //sayaci 1 arttinir

CloseHandle(g_Semaphore); //semaforun kullanimi bittikten sonra silinmeli

2.3 Mutex Semafor Nesnesi

Mutex semafor kaynaga ayni anda sadece tek bir erisime izin verir; bu da standart semaforun 6zel
bir sekli olarak goralebilir. Mutex nesnesinin bir 6zyineleme sayaci vardir. Bu sayag, her
WaitForSingleObject fonksiyonunun cagriminda 1 arttinhr, her ReleaseMutex fonksiyonunda ise 1
azaltilir. Kodlamada, erisim hakkini saglayabilmek icin bu saya¢ degerinin 0 olmasina dikkat edilmelidir.

Mutex nesnesini olusturan CreateMutex ve sayaci azaltan ReleaseMutex fonksiyonlaridir.



c}‘ HANDLE g_Mutex;
g Mutex=CreateMutex(NULL, TRUE, "NesneAdi"); //Once mutex nesnesi olusturulmali

DWORD waitResult=WaitForSingleObject(g_Mutex, INFINITE);
// Ayni anda erisimin yasaklanacag kritik kod bu kisma yazilmali

ReleaseMutex(g_Mutex);

CloseHandle(g_Mutex);

2.4 Olay Nesnesi (Event Object)

Bu nesne, bir baska thread ya da sureg kullanilabilecegini soyleyinceye kadar o kaynaga erisimi
bloke eder; olay nesneleri, 6zel bir olayin gerceklestigini (kodda istenen yere gelindigini) bildirirler.

Olay senkronizasyon nesnesi CreateEvent fonksiyonu ile olusturulur, setEvent ile setlenir.
/ HANDLE g_Event[2]; //Olmasini istedigimiz iki olay icin global degisken dizisi

g _Event[0]=CreateEvent(NULL, FALSE, FALSE, "NesneAdi1");

g_Event[1]=CreateEvent(NULL, FALSE, FALSE, "NesneAdi2"); //ilk olarak olay nesneleri, manuel
resetleme ve baslangic durumu parametreleriyle olusturulmali

WaitForMultipleObjects(2, g Event, WAIT_ALL, INFINITE); //Olaylar gerceklesene kadar beklemek icin

SetEvent(g_Event[0]); //Olayin gerceklestigini belirtir
ResetEvent(g_Event[0]); //Olayin gerceklesmesini tekrar bekleyebilmek icin (manuel reset secilmisse)

% 6) Olay nesnesi process’ler arasi senkronizasyonda nasil kullanilir?

2.5 Kritik Bolge Nesnesi

Bir kodun ayni anda diger suregler tarafindan da kullanilmasi, bir kritik bélge nesnesi ile, o bolum
kritik bolge yapilarak énlenebilir.

InitializeCriticalSection fonksiyonu isletim sistemi duzeyinde senkronizasyonu olusturabilmek igin
cesitli flag degiskenlerini olusturur ve cesitli ilk islemleri yapar. EnterCriticalSection fonksiyonu ise kritik
koda giris hakkini elde etmeye calisir. Ayni yapi degiskeninin adresiyle bu fonksiyonu ge¢mis olan bir
thread varsa bu thread bloke olur, yoksa giris hakki elde edilir. LeaveCriticalSection API fonksiyonu da
kritik koda giris hakki elde etmis fonksiyonun bu hakki geri birakmasi igin kullanilir. Fonksiyonun
cagirnlmasiyla, bu nedenle bloke olmus bir thread tekrar tarifelemeye dahil edilecektir.

/ CRITICAL_SECTION m_cs;
: InitializeCriticalSection(&m_cs); //baslatimlama islemleri icin

EnterCriticalSection(&m_cs);
// Ayni anda erisimin yasaklanacag kritik kod bu kisma yazilmali

LeaveCriticalSection(&m_cs);

DeleteCriticalSectionResetEvent(g_Event); //ilk islemlerin geri alinmasi icin

Kritik boélge nesneleri sadece process icindeki thread’lerin senkronizasyonunda kullanilirken diger
senkronizasyon nesneleri, suregler arasindaki senkronizasyonda da kullanilabilirler.



DENEY TASARIMI VE UYGULANMASI

Bir thread tarafindan olusturulan dizi elemanlarinin, ana threaddeki ekran ciktisi
0,0,0,5,5,5,10,10,10,15,15,15,... seklinde olmaktadir. Bunun igin gerekli olan Thread() ve main()
fonksiyonlarini yaziniz. Senkronizasyon icin olay nesnesini kullaniniz.

. 1. soruda yazilmasi istenen fonksiyonlari kritik bélge nesnesi kullanarak gerceklestiriniz.

Asagida verilen Yaz() thread’inde Uretilen bir veriyi okuyacak olan Oku() threadini ve bu
threadlerin calistirilmasini saglayan ana threadi yaziniz.

voild Yaz ()

{

while (true)

{
if (WaitFor3ingleObject (hMutex, INFINITE) == WAIT FAILED)
ExitThread(0) ;

if (state == 0)
{
ReleaseMutex (hMutex) ;
WaitForSingleObject (hOkuma, INFINITE) ;
continue;
}
break;

}

prinft ("Yazildi\n");
state= 0;

ReleaseMutex (hMutex) ;
PulseEvent (hYazma) ;

-
. Yazdiginiz uygulamalarda herhangi bir process ve threadin éncelik sinifini belirlemeye calisiniz.
DENEY RAPORU

. Deney sorularini kisaca aciklayiniz.

. Bir multithread uygulama &rnegdi vererek, uygulamada tek thread ya da oldugundan daha fazla
thread kullanildiginda uygulamanin islem hizini degerlendiriniz. Multithread olarak
programlanmasi gug olan problemler neler olabilir, kisaca aciklayiniz.

. synchronized metodunu kullanmak, deadlock durumunun gergeklesemeyecedini garanti eder
mi, agiklayiniz.

. Deneyin uygulama asamasindaki problemlerin ¢6ztimlerini belirtiniz.



Deneyde Kullanilan Fonksiyonlarin Prototipleri

BOOL CreateProcess (
LPCTSTR lpApplicationName,
LPTSTR lpCommandLine,
LPSECURITY ATTRIBUTES lpProcessAttributes,
LPSECURITY ATTRIBUTES lpThreadAttributes,
BOOL bInheritHandles,
DWORD dwCreationFlags,
LPVOID lpEnvironment,
LPCTSTR lpCurrentDirectory,
LPSTARTUPINFO lpStartupInfo,
LPPROCESS INFORMATION lpProcessInformation );

Fonksiyonun ilk parametresi calistinlacak exe dosyanin ismidir. Ikinci parametre main ya da
WinMain fonksiyonlarina gecirilecek komut satin argimanlanini belirtir. Komut satirr argimani
bosluklarla ayrilmis olarak girilebilir, ancak ilk bosluksuz string'in calistinlacak programi belirtmesi
gerekir. Fonksiyonun ilk parametresi NULL ile gegilirse ikincisi; ikincisi NULL ile gecilirse ilki kesinlikle
girilmis olmasi gerekir. Fonksiyonun Uglinct ve dérdiincu parametreleri gtvenlik bilgilerini, besinci
parametresi olusturulan process’in olusturan process’in handle bilgilerini kullanip kullanamayacagini,
altinci parametresi yeni process’in olusturulma o6zellikleriyle ilgili bayraklar, yedinci parametresi
kullanilacak cevre degiskenlerini belirten yazinin adresini, sekizinci parametresi programin default
dizinini belirtir. Default degerlerin alinmasi icin parametreler NULL olarak girilmelidir. Fonksiyonun
dokuzuncu parametresi STARTUPINFO turtnden bir yapinin adresini alir. Bu yapinin ici CreateProcess
tarafindan dogru bilgilerle doldurulmaktadir. Fonsiyonun onuncu parametresi
PROCESS_INFORMATION isimli bir yapinin adresini alir. Bu yapinin iki 6nemli elemani olusturulan
process’e iliskin ID ve handle degeridir.

BOOL TerminateProcess (HANDLE hProcess, UINT uExitCode);

Burada hProcess process'in handle degeri, uExitCode ise exit code'udur. TerminateProcess
fonksiyonu process nesnesinin silinmesini garanti etmez. Bir process'in bu bigimde sonlandiriimasi
ancak hicbir care kalmadiginda uygulanabilecek son yéntem olmaldir.

HANDLE CreateThread(
LPSECURITY ATTRIBUTES lpThreadAttributes,
DWORD dwStackSize,
LPTHREAD START ROUTINE lpStartAddress,
LPVOID lpParameter,
DWORD dwCreationFlags,
LPDWORD lpThreadId);

Fonksiyonun birinci parametresi guvenlik bilgileriyle ilgilidir. Bu parametre NULL biciminde
gecilebilir. Fonksiyonun ikinci parametresi thread stack alaninin uzunlugudur. Fonksiyonun Gguncu
parametresi thread akisinin baslangicini belirten fonksiyon isaretcisidir. Bu parametreye thread
fonksiyonunun adresi gecirilir. Fonksiyonun doérdiinci parametresi thread fonksiyonuna gecirilecek
olan parametredir. Fonksiyonun besinci parametresi thread’in olusturulma anindaki durumunu belirtir.
0 girilirse thread fonksiyonu thread olusturulur olusturulmaz calistinlir, CREATE_SUSPENDED olarak
girilirse threadi calistirmak icin ResumeThread fonksiyonu uygulanmalidir. Fonksiyonun son
parametresi thread'in ID degerini almakta kullanihr.

DWORD SuspendThread( HANDLE hThread );
7



DWORD ResumeThread( HANDLE hThread );

BOOL SetPriorityClass (HANDLE hProcess, DWORD dwPriorityClass);

BOOL SetThreadPriority (HANDLE hThread, int nPriority):;

DWORD WaitForS3SingleObject (
HANDLE hHandle,
DWORD dwMiliseconds) ;

Fonksiyonun birinci parametresi beklenecek senkronizasyon nesnesinin handle degeridir. Ikinci
parametre ms cinsinden bloke isleminin en fazla ne kadar surecegini belirtir. Eger INFINITE girilirse
birinci parametrede belirtilen senkronizasyon nesnesi olumlu duruma gelene kadar bekleme yapillir.

DWORD WaitForMultipleObjects (
DWORD dwCount,
CONST HANDLE *pbHandles,
BOOL fWaitall,
DWORD dwMiliseconds) ;

Fonksiyonun ilk parametresi kag tane senkronizasyon nesnesi igin kontrol yapilacagini belirtir.
Ikinci parametre senkronizasyon nesnelerinin handle’larinin bulundugu dizinin baslangi¢ adresidir.
Uctincti parametre TRUE ise butin senkronizasyon nesneleri acik duruma gelene kadar thread bloke
edilir. Bu parametre FALSE ise senkronizasyon nesnelerinin herhangi birisi acik duruma geldiginde

thread blokeden kurtulur. Dérdiincti parametresi ise maksimum beklenecek zaman araligidir.

HANDLE CreateSemaphore (
LPSECURITY ATTRIBUTES lpSemaphoreAttributes,
LONG 1lInitialCount,
LONG 1MaximumCount,
LPCTSTR lpName) ;

Fonksiyonun birinci parametresi guvenlik bilgilerine iliskindir, NULL gecilebilir. Ikinci parametresi
semafor sayacinin baslangi¢ adresidir. Uclincii parametre semafor sayacinin maximum degeridir. Yani
semafor sayaci ancak burada belirtilen degere erisebilir. Fonksiyonun son parametresi semafor
nesnesinin ismidir. Fonksiyon basarillysa semafor nesnesinin handle degerine basarisizsa NULL
degerine geri déner. Bu semafor ismi baska bir process tarafindan kullaniimissa fonksiyon o process’le
olusturulan semafor'un handle degerine geri doner.

BOOL ReleaseSemaphore (
HANDLE hSemaphore,
LONG 1lReleaseCount,
PLONG lpPreviousCount) ;

Fonksiyonun ilk parametresi semafor nesnesinin handle degeridir. lkinci parametre semafor
sayacinin kag arttirilacagini anlatir (genelde 1). Uclincli parametre arttinmdan énceki sayac degerini
vermektedir ve NULL olarak alinabilir. Fonksiyonun geri donus degeri basarisi hakkinda bilgi verir.

HANDLE CreateMutex (
PSECURITY ATTRIBUTES lpSecurityAttributes,
BOOL bInitilialOwner,
PCTSTR pszName) ;

Fonksiyonun birinci parametresi guvenlik bilgilerine iliskindir, NULL gecirilebilir. Ikinci parametre
TRUE girilirse mutex nesnesi baslangicta bu fonksiyonu cagiran thread’e giris hakkini vermistir (sayag 1
olmustur). Fonksiyonun Gglincti parametresi process'ler arasindaki senkronizasyon icin gereken isimdir.

BOOL ReleaseMutex( HANDLE hMutex) ;




Bu fonksiyon mutex nesnesinin erisim hakkini geri birakir (sayaci 1 azaltir). Fonksiyonun
parametresi mutex nesnesinin handle degeridir.

HANDLE CreateEvent (
LPSECURITY ATTRIBUTES lpEventAttributes,
BOOL bManualReset,
BOOL bInitialState,
LPCSTR lpName) ;

Fonksiyonun birinci parametresi guvenlik bilgilerini icerir ve NULL girilebilir. Ikinci parametresi
resetleme isleminin manual mi yoksa otomatik mi yapilacagini belirtir. TRUE ise manual, FALSE ise
otomatiktir. Uclinci parametre olay nesnesinin baslangictaki durumunu belirtir. Son parametre
programcinin verecegi herhangi bir isimdir. Olay nesnesi farkli process'lerin thread'lerini senkronize
etmek amaciyla da kullanilabilir.

BOOL SetEvent (HANDLE hEvent) ;

Olay nesnesinin durumunu acik yapan bu fonksiyonda hEvent, nesnenin handle’ini belirtmektedir.

void EnterCriticalSection{ LPCRITICAL SECTION lpCriticalSection);

Fonksiyon CRITICAL_SECTION isimli bir yapi degiskeninin adresini parametre olarak alir.



