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Insan yasaminda dogal afetler can ve mal kaybi
acisindan buyudk onem tasimaktadirlar. Dogal
afetlerden en 6lumctil ve yikici olanlarindan biri de
yangin afetidir. Yanginin dnlenmesi, yangin aninda
erken ihbar ve midahele bu afetin yasanmamasi
veya yasansa bile en az kayipla atlatilmasi i¢in
gerekli ve onemli hususlardir.

Bunun icin proje kapsaminda belirlenen
mikrodenetleyici kullanarak donanimsal ve
yazilimsal gercekledigimiz
uygulama konusu ile yangin temasi birlestirilerek
Yangin Savas Kulesi projesi gerceklendi.

Gerceklenen bu projede, programlanabilen
mikrodenetleyici kullanarak donanimini ve
yazilimini ger¢ekledigimiz uygulama yapilmasi ve
sunulmasi amaclanmistir.

Projeye baslarken yangin tespiti ve tespit edilen
yaniginin sondurilmesi amaclanarak, bu
uygulamanin gerceklenmesi icin gerekli olan
yazilimsal ve donanimsal araclar (arduino board ve
arduino yazilim platformu , motor cesitleri,
sensorler , uygulanacak yontemler ) incelenmistir.

Bu uygulamanin konusu géz ontinde
bulundurularak ortami tarayan, yangini tespit eden
ve tespit ettikten sonra yangina mudahele eden bir
tasarim dusinidlmuastir. Bunun gerceklenmesi icin
su donanimsal ekipmanlar kullanilmistir :

1. Atmega328p Mikrodenetleyicisi

2. Arduino Uno Gelistirme Karti

2. Ates Sensoru

3. Servo, DC motorlar

Bununla birlikte donanimsal ekipmanlarin
uygulanabilmesi icin yazilimsal kismi arduino ide
kod editorl ve derleyicisi ortaminda,
processing/wiring dilini kullanarak kodlar
yazilmistir.

Projemizin konusu olan mikrodenetleyici
kullanimidir. Bu ytizden mikrodenetleyici oalrak
Atmega328p secilmistir. Bu birim Atmel firmasinin
uremis oldugu AVR serisi
mikrodenetleyicidir. Bu mikrodenetleyici RISC
tabanli olup okuma ve yazma islemlerini
gerceklestirmektedir. Arduino da bahsettigimiz
ozellikleri saglayan birimdir.

Bu mikrodenetleyiciyi Yangin Savas Kulesi'nde
kullanilan harici cihazlari kontrol etmek icin
programlanildi.

Arduino platformunun kullanilis amaclarina gére
bir cok modeli bulunmaktadir. Bunlardan biri de
Arduino Uno'dur.

Arduino Uno'da Gizerinde Atmega328p mikrodenet-
leyici bulunmaktadir. 14 adet digital giris/cikis pini

bulunmaktadir. 6'sindan PWM cikis alinabilmektedir.

6 adet analog giris mevcuttur. 6 adet analog giris
mevcuttur. Platformun calisma

gerilimi 5 V'tur. Besleme gerilimi 6-20 V arasindadir.
Giris-cikis pin akimi 40 mA'dir. Flash Hafizasi 32 KB (
0.5KB Bootloader tarafindan kullanilir ). 16 Mhz
calisma frekansina sahiptir.
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animlamalar ve Deger Atamalari

Sensor Degerleri Sensor'den
Dizisinin Indislerini Deger Al
Kugukten Blyuge Sirala

Sensér < 100 \_Evet
1 dehi Degeri
Sensor Deger Dizisinin Boyutu
kadar

Pozisyon Degerlerini ve
Sensor Degerlerini
3 ayri diziye ata

Servo1 , Servo2 ve Servo3
Sensor Degerleri Konumuna
Gider

Sensér'den Deger
Alinir

Evet
Sensor Deger < 100
Hayir

Su Sikilir

3. Ates Sensori

Yangin ikaz sistemlerinde , yangin sonduren
robotlarda yangini algilamak icin kullanilir. IR alici
olarakta kullanilabilir.

Yangin Savas Kulesi'nde UP3070FLM ates algilayici
sensor karti kullanilmistir. Bu sensér 760-1100 nm
arasindaki dalga boyuna sahip atesi algilamak icin
kullanilan sensor kartidir. Uzerinde bir IR alicida
barindirir. Calisma voltaji 5 V'tur. 20-100 cm
arasinda cikis verir. 20 cm'de 4.8V, 100 cm'de 1V
data cikisi verir

4.Servo, DG motoriar

Servo icinde bulunan geri besleme devresi
sayesinde sistemde olusacak hatayi bulan, bu
hatalari denetleyen ve gideren elemanlardir. Servo
motorlar kullanicidan aldigi komutlari yerine
getirirler. Bu komutlar hiz, ivme ve mekaniksel
konum olabilir. Bu komutlari ayni zamanda geri
besleme olarak cikis olarak da verirler. Servo motor
icinde bir cok ara elemani
bulundurur. Elektrik motorlari, stirtict ve kontrol
devreleri vb. bunlara 6rnektir. Bu 6zelliklerinden
dolayi sistemlerde cikis hareketlerini kontrol edici
amach kullanilirlar. Degisken yuk ve hiz degisikligi
yapilabilmeleri, kararhliklarinin yiksek olmasi,
pozisyon degeri verilebilmeleri ve belli konumsal
periyotla calismalarindan dolayi tercih
edilmektedirler.

DC motorlarin kullanim alanlar ¢cok genistir. Bu
yuzden dolayi DC motorlar cok cesitlilik
gostermektedir. Bu motorlar G¢ kisimdan olusur.
Birinci kisim endiivi, motorun doénen kismidir. ikinci
kisim enduktor , motorun dénmesi icin olusan
manyetik alan bu kissmda meydana gelir. Uctinc
kisim ise kolektor ve fircalar kismidir.

Yangin Savas Kulesi projesinde bulunan yanginin
sonduridlmesi icin su cikisinin oldugu hortuma su
pompalanmaktadir. Bu suyu pompalama DC motor
tarafindan yapilmaktadir.

Projenin konusu belirlendikten sonra tasarlanma
asamasina gecildi. Bu tasariya gore yanginin ¢iktigi yerin
bulunmasi, suyun yanginin oldugu yere sikilmasi diye
iki kisma boltind.

Ates bulunmasi, ates algilayici sensor karti olan
UP3070FLM ile yapilmistir. Radar sistemi tarama
yaparken eger ates algilanirsa, mikrodenetleyiciye veri
gonderiliyor. Tarama bittikten sonra gelen

verilere gore mikrodenetleyici su pompalamak icin DC
motora sinyal gonderir. Boylece DC motor su pompala-
maya baslar.

Yangin savas kulesi iki modlu olarak tasarlandi. Birinci
mod surekli tarama, ikinci mod ise sadece bir kez
cahistirilmasi. Iki modda da flameRadar()
fonksiyonu ¢agirilmaktadir. Kullanicinin girdigi degere
gore modlardan biri calistirilmaktadir. Tercih=1 secilirse
surekli tarama, tercih=2 secilirse sadece bir kez tarama
yapilr. loop() ta mod secimi yapilmakta ve bu secime
gore flameRadar()
fonksiyonu cagirilmaktadir. Yangin Savas Kulesi'nde
tarama, yangin bulma, su sikma gibi islemleri
gerceklestiren flamerRadar() fonksiyonudur.

flameRadar() fonksiyonu ilk 6nce servo motorlar
kullanarak yaptigimiz radar sistemi ile tarama
yapmaktadir. Tarama yaparken servo motorlarin konum
bilgisi geri dondlirmesinden yararlanildi. Her bir
adiminda bi pozisyon degeri dondiren motorlar, bitin
degerleri tutmak yerine bizim atesi buldugumuz
pozisyonlari dizi de tutarak gereksiz bellek isgalinden
kurtulmamizi saglanildi. Radar sistemi Uzerindeki ates
sensorinden deger geldigi zaman, Servo1'in ve
Servo2'nin pozisyon degerleri ve de sensérden gelen
ates degerleri U ayri dizi kullanilarak tutuldu.

Bu sistemde tam tur tarama yapildiktan sonra sensor
degerlerinin tutuldugu
sensorArray[] dizisinin elemanlari, siralama algoritmasi
kullanarak ki¢cukten buyuge siralandi. Bu siralama
yanginin oldugu noktalarin 6nem sirasi gozeterek
yapildi. Ates sensérinun gonderdigi deger yanginin
mesafesi ve yanginin boyutu gibi parametrelere gore
degismektedir. Bu ylzden
sensorden gelen en kiguk deger, bizim icin en 6nemli
konumdaki yangindan gelen degerdir.

Siralama yapildiktan sonra sensoriin en kiguk deger
dondirdigu konumdan baslanarak atesin bulundugu
butln noktalara sirasiyla gidilinir. Ates bulunan bir
konuma gelindiginde , bu yangina su pompalayarak
mudahele edilir. Servo3 yardimiyla su
hortumunun yonu yanginin bulundugu konuma
cevirilir. Suyun sikilmasi o konumdan ates degeri
gelmeyinceye kadar devam edilinir,

Butln bu kodlar yazilarak Yangin Savas Kulesi'nin yazilim
kismida tamamlanmistir. Projenin donanimsal ve
yazilimsal kisimlari tamamlanarak son haline

gelinildi.



