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ONSOZz

Bebeklerin Ozellikle geceleri uykularindan uyanmasi ebeveynler icin
uyku problemi olusturmaktadir. Uyku duzensizlikleri anne ve babalarnn en
rahatsiz oldugu konulardan biridir. Bebeklerin uyku duUzensizligi sebebiyle

ailenin de uyku problemleri meydana gelmektedir.

Karadeniz Teknik Universitesi, Bilgisayar MUhendisligi BSIUmUn'de "Tasarm
Projesi" dersi kapsaminda uygun olarak " Akilli Besik " tasanmi yapilmistir.
Hazirladigmiz “Akilll Besik " isimli projemizde bebeklerin besiklerinde uyku
esnasinda herhangi bir sebeple uykudan kalktiklarnda tekrar uykularina

devam etmelerini saglamaya calistik.

Lisans d6grenimi boyunca bizlere destek veren ve calismamiz sirasinda
danismanlidimizi yapan Sayin Dog. Dr. Murat EKINCI hocamiza tesekkir eder

ve soygllorlmm sunariz.

Trabzon 2014
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OZET

Arastirmalara gore bebekler anne karninda yasarken duydugu sesler ve
annenin hareketleri nasilsa yeni dogan bebekler ik 3 ayinda alisik oldugu
ortami aramaktadirlar. Bu yUzden anne karninda ortalama yasadigr 9 aylik
sUrede nasll bir ortamda bulunduysa dogduktan sonra da bu ortam saglanirsa

bebeklerin uyku dUzensizlikleri minimuma inecedi kanisina variimis.

Bu tasarnm projesindeki amacimiz bebeklerin uykularnnin bozulmamasi
ve uyku duzenlerini kazanmalarina yardimci olmaktir. Bu amacla donanim
arayuzu icin AtMega328 mikrodenetleyicisine sahip Arduino uno R3
kullanilmistir. Ortamdaki sesi algilamak icin kullanilan ses moddluU ile ses siddeti
OlcUlerek belirlenen esik degerinin Uzerinde ise Arduino Uzerinden besige
baglantill olan dc motora akim verilerek bebegin ses siddetine gére hizli veya

yavas olarak sallanmasi saglanmaktadir.
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1. SES

Ses, atmosferde canlilann isitme organlan tarafindan algilanabilen
periyodik basing degisimleridir. Fiziksel boyutta ses, hava katl sivi veya gaz
ortamlarda olusan basit bir mekanik duzensizliktir. Bir maddedeki molekuUllerin
titresmesi sonucunda olusur.

Ses sinyali, orfamdan alinmis  olan ses girdisinin  drneklenip
quantalanarak elektronik ortamlarda iletilebilmesi veya saklanabilmesi icin
elektromanyetik enerjiye cevrilmis halidir. LiteratUrde Audio Frequency (AF)
olarak gecer. Ortamdan alinan ses girdileri analog turGnde sinyallerden
olustugu icin bu sinyallerin islenmesi analog/digital ceviriciler yardimi ile

yapllmaktadir.

1.1 SES ISLEME

Ortamdan alinan analog ses sinyallerinin islenmesi islemi ADC (Analog
Digital Converter) yardimi ile saglanir. Bu islem sonucunda bu veriler ile cesitli

sorgular yardimi ile baska bir mekanik dizenegin kontrolU saglanmaktadir.

1.2 ADC VE DAC

Dis dUnyanin daha cok analog degerlerden olusmasina karsilik , bilgi
isleyen cihazlar (dijital sistemler, mikroislemciler, bilgisayarlar) dijitaldir. Elde
edilen bilginin tekrar dis dUinyaya aktarimasi da (érnegin gérintilenmesi)
analog veye dijital bicimde olabilir. Butiin bu nedenlerle analog degerlerin

dijitale, dijital degerlerin de analog degerlere cevrimesi gerekir.

ANALOG AD DIITAL AD ANALOG
GIRIS || GEVIRICI |, ISLEM |, GEVIRICI [,| GIKIS
0-3 VOLT BIRIMI 0-3 VOLT

Sekil 1. ADC ve DAC islemleri Blok Diagramlari
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Yukarnidaki sekilde analog bir degerin dijitale cevrilip, islendikten sonra
tekrar analog degere cevrimesi surecinin blok diyagrami goérUlimektedir.
Giristeki gerilim bir transduser yardimi ile elekiriksel bUyUklige cevrilmis bir
fiziksel bUyUklOgQU temsil etmektedir. Bu gerilim daha sonra Analog/Dijital

Cevirici vasitasi ile dijitale cevrilir ve dijital olarak islenir.

Daha sonra elde edilen sonuc Dijital/Analog Cevirici vasitasi ile tekrar
analog bilgiye cevrilir ve cikisa aktarlir. Cikista kullanilan eleman ise elektriksel
bOyUkIOgU (gerilim) fiziksel bOyUkloge (ses, 1s1, adirlk vs) cevrilr. Omegdin

hoparl6r elektriksel bUyUkIUQU sese ceviren bir aygittir.

1.3.A/D CEVIRICININ CALISMA PRENSIBI

A/D cgeviricilerde giris  sinyali Analog Girig Dijial ks
analog olarak degisen bir gerilimdir. vl D c B A
Yukandaki blok diyagramda ki giris 2_2 E E E ‘1]
geriimi 0 volt ile 3 volt arasinda E: E E 1 :1
degismekte ve bu arada bulunan 038 0 1 0 0
herhangi bir degeri alabilmektedir. 12 E 1 [1] ;
Cikista ise giristeki analog degere gore :; [1] ; ; ;
bir binary sayl elde edilmektedir. ;E 1 E ‘1] ;
Yandaki tabloda, ¢esitli analog giris 22 ) 0 1 1
gerilimlerine goére, devre cikisinda elde j: : 1 E [1]
edilen binary sayilar géruloyor ji 1 1 1 [1]

1.4.SESIN KULLANILDIGI ALANLAR VE PROJELER

Ses titresimi elektrikli haberlesme araclarnnda iletilebilmesi icin, mikrofon
gibi elektronik cihazlar tarafindan elektromanyetik dalgalara cevrilerek ilefilir.
Bu veriler sesi olusturarak hoparldr tarafindan  kulaklanmizin duymasini
saglayarak haberlesme gerceklesir.
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Ses islemeden insan kulaginin isitmedigi titresimlerden gunlUk yasamda
pek cok alanda yararlanilir. Petrol arama yer kabugu inceleme tip endUstri ve
haberlesme bu alanlardan bazilandrr. Omegdin doktorlar insan vicudunu
dinlemek icin stetoskop kullanarak kalp ve akciger hastaliklarini teshis eder. Tip
alaninda kullonim alanindan baska bir érnek ise “Ultrason” dur. Ultrason da
seslerin yansitildigi yerler organ ve dokulardir. Tibbin her alaninda ultrason ile
goruntulemeden yararlaniimaktadir.

2.ARDUINO UNO

Arduino ayni zamanda mikro denetleyici cihazin adi olarak da
kullaniimaktadir. Bas tasarmcilarinin (Massimo Banzi ve David Cuartielles)
italyan olmalar nedeniyle cihazn adi da dodal olarak italyancadan
secilmis... Kelime “Siki arkadas” anlamina gelen bir erkek ismidir. Wikipedia
kaynagina goére Arduino'ya ilham veren Wiring platformu, Ivrea Tasarm
EnstitUsG'nde Hernando Barragan tarafindan gelistiriimis. Ivrea'll Arduin ise bu
enstitinUn bulundugu kasabaya ait tarihi bir karakterdir.

Arduino Uno ATmega328 tabanli bir mikroislemci kartidir. Bu mikroislemci
kartinin teknik 6zellikleri asagidaki gibidir;

Microcontroller ATmega32s

Operating Voltage S5V

Input Voltage {recommended) 7-12v

Input Voltage (limit) G-20V

Digital 1/0 Pins 14 .- AFDUTNO 15 AN OPEN.SOURCE ELECTRONICS
- i PROTOTYPING PLATFORM BASED ON FLEXIRLE

PWM Digital 1/0 Pins 6 | (© A A0 ior fou isis: st moaviss

Analog Input Pins 5] .

DC Current per 1/0 Pin 40 mA

DC Current for 3.3V Pin 50 mA

Flash Memory 32 KB

Flash Memory for Bootloader 05KB

SRAM 2KB

EEPROM TKB

Clock Speed 16 MHz
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2.1.ARDUINO’NUN BILGISAYARA TANITILMASI

Ik olarak arduino’yu USB Uzerinden bilgisayara badliyoruz. Surliciyi
dogal olarak bilgisayarimiz ilkk basta tanimiyor cUnkU arduino’yu kullanabilmek
icin ilk olarak bilgisayarmiza tanitmamiz gerekiyor.

USB kablosu Bilgisayar

Bunu icin Denetim masasindan Aygit yodneticisini aclyoruz ve diger
aygitlar altinda tanitimamis olan Arduino UNO'yu gdérUnUyor ve yaziClyl
gUncellestir diyoruz.

Deays  Eylern  Gorunum  Vardim
Lo § u - | I * :I‘.’
+ & CoovazN
g A bagdaguncilan
] Bellek teinalopes suniclsu
a B Bilguayar
M ACP] - based PC
4 ) Blustooth Radyolan
B Blustooth module
0 Microse Bristooth MNumarslamdinen
@ v Digjer mygelar

ap Arduing U

™ Dk suruculens Suracy Yanlhireni Guncelleghn
wa DVD/CD-ROM Deves Dip Binak
a g Ewerael Sen Ve
L T

Edustpnth

Generic USE Denarum dedeyikliklen o
Generc LISE
ek T Se (reeliifier mtraller - 1E26

Imtel(R) 7 SeriFiT_IIE CHapee Farmaly LB ERfanced Hoet Controller - 1E2D
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SUrUler indirdigimiz zip dosyasi icinde drivers klasér0  altinda
bulunmaktadir bunu icin bilgisayar tara secenegiyle ilerliyoruz.
B

o~ 0 Sarucd Yezmhmim Goncellegtie - Arduing Une

Surdol yaznhmim nasil aramak istiyorsunuz?
= Glncel striicd yazilimim ctomatik olarak ara

Bu crelligi sygit yukdeme sysdannzds devre degi beakmadikea, Windows
bilgisayannazde ve Intemet 'te aygibimiz igin en som suroco yazilimim anar.

=+ Siriich yanhm ign bilgisayanmi tara
SirGod yanksmim ele bulun ve yakleyan.

e

Bilgisayarmizdaki drivers klasérinUn bulundugu yolu gbsteriyoruz.

| .

I @ U Sorccd Yanbhmen Gancellegtir - Arduira Una

Siriict yazilmin bilgisayannizda arayin

Bu konurnda strecd yaober ara

l::'-nndumn:!-l.l:l.l\-:lrh':r: - Gegat_

o Alt klzsorerle badikte

= Rilgisayanmdaki aygit siirlicllen listesinden segrmeme izin ver
Bu lesle, spgitla wpambd olan wiklo sondce yezilimlann ve gpgitls sym kategorideio tam
slirii yazdemlanm gislerir

(e ][ ot |
Sonuc olarak Arduino UNO kartimizi bilgisayarmiza tanitmis olduk .

Dosya  Eylern  Ghrimom Yardim
e @EHm & EFSRS
4oy CSEN-1234 -
& 43 bagdaguncilen
4 '-__F Baglenti nokislan (COM ve LPT)
T? Commaunicsbons Port [CORE)

] Bellek teinolops=i sunicusy
4 M Bilgaysr
L ACPL - based PC
# ﬂ Bluglocth Radyalan
) Blustooth module
LM Miernanft Riistealh Mumaralandieina
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2.2.ARDUINO IDE

Gelistrme  ortami  ile  programmizi yazip  derleyip  kartimiza
yUkleyebiliyoruz. Bunun iccin  Arduino gelistrme ortaminda kisa  yollar
bulunmaktadir. Ornedin derledigimiz kodlanmizi upload butonu ile arduino
kartimiza yUkleyebiliriz.  Arduino gelistiricilerinin yazdigi bir cok programa
gelistirme editdéru Uzerinden ulasabiliriz. Bunu icin File — Examples yolunu takip
edebiliriz.

Arduino Uno ‘da kosulacak olan kodlar icin  Arduino’nun web
sayfasindan indirdigimiz Arduino IDE kullandik. Bu kodlarin Arduino’ya aktarimi,

Uzerinde bulunan usb girisi ile bilgisayara baglantisini saglanmaktadir. Arduino

ile ilgili yazilmig bir drnek asagida gosterilmistir.

File Edit Sketch Tools Help

sketch_may21b &

int ledPin = 13:
int beklemesuresi=100;
vold setupi()
{
pintode (ledPin, OUTPUT) ; A4 120 pini gikiz pini olarak setliyoruz.
'

vold loopi)
{

digitallrite(ledPin, HIGH): A4 Led e 5 W werilir we wanar
delay(beklemesuresi) ; Addelay fonksivonu aldidl dedere gire bekler
digitalllrite (ledPin, LOW);

delay(beklemesuresi) ;

digitalllrite(ledPin, HIGH):

Arduine Uno on COM3

10
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Arduino IDE de yazilan kodlar genel yapisi ile C diline benzemektedir. C
ve C++ dillerinin sézdizimini kullanmaktadir. Arduino programlama da setup()
ve loop() fonksiyonlar mutlaka olmak zorundadir. ilk olarak setup() fonksiyonu
calsir daha sonra loop() fonksiyonu calisir ve bu arduino’nun calismasi

suresince devam eder.

2.3.GUC
Arduino Uno USB baglantisi veya harici gic¢ kaynagdi ile gu¢ alabilir. GU¢
kaynagdl otomatik olarak secilir. Harici (non - USB) gli¢c bir AC - DC adaptori

veya pil ile gelebilir.

2.4.BELLEK

Bu kart ATMega328 ve onceden yukli olarak bootloader ile tam
montajli ve test edilmis olarak gelmektedir. ATMega328, bootloader kullandigi
0.5KB dahil olmak tzere 32KB bellege sahiptir. 2KB' ina sadece SRAM, 1KB' ina
sadece EEPROM sabhiptir.

2.5. GiRi$ VE CIKIS

Uno uzerindeki 14 dijital pinden her biri pinmode(), digitalWrite() ve
dijitalRead() fonksiyonlar kullanilarak giris yada cikis olarak
kullanilabilmektedir. Bu pinler 5V ile calistinlabilmektedir. Her bir pin max 40 mA
alr ve 20 — 50 kOhms olan i¢ pull — up direncine sahiptir. Ek olarak baz pinler

ozellestiriimis fonksiyonlara sahiptir:

Seri: 0 (RX) ve 1 (TX)
RX ve TX TIL seri bilgilerini almak icin kullanimaktadir. Bu pinler

ATMega8U2 deki USBto-TTL seri cipinin yerini futmasi icin baglanmistir.

Harici Kesmeler: 2 ve 3
Bu pinler dusUk seviyedeki bir kesmeyi, alcalan yada yUkselen kenarli bir
kesmeyi ve degerdeki bir degisimi tetiklemesi icin konfigure edimistir.

attachinterrupt() fonksiyonu ile daha fazla detay égrenilebilir.

11
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PWM: 3,5, 6, 9, 10, AND 11
analogWrite() fonksiyonuyla birlikte 8 bitlik PWM cikisi saglar.
SPI: 10 (SS), 11 (MOSI), 12 (MISO), 13 (SCK)

Bu pinler SPI kGtUphanesini kullanarak SPI iletisimi desteklemektedir.

KONTROL LED 13

Dijital 13 pinine bagl bir led mimarisi mevcuttur. Pin yuksek seviyeye
cekildiginde led aciktir yani yanar, dUsUk seviyeye cekildiginde ise led kapanir.
Uno AO0...A5 olarak etiketlendirimis 6 adet analog girise sahiptir. Her biri 10
adet bite sahiptfir.  Varsayllon olarak toprak 5V  0dlcllmektedir.
analogReference() fonksiyonuyla beraber kullanilan AREF pininin en st
seviyesini  degistirmek  mUmkUOndUr.  Aynca bazi  pinler &zel olarak

islevsellendirilmistir:

RESET
Mikrodenetleyiciye reset atmak icin bu pin low seviyeye getirilir.
Genelde boardin tzerinde bulunan bir grup shield resetleme butonu eklemek

icin kullanilmaktadir.

2.6. HABERLESME

Arduino Uno bir bilgisayarla, diger bir Arduino ile ya da diger
mikrodenetleyiciler ile haberlesmek icin bir takim Ozelliklere sahiptir.
ATMega328, pin 0 ( RX ) ve pin 1 ( TX ) dijital pinleri Gzerinde kullanilabilir olan
UART TTL ( 5V ) seri haberlesme saglar. Board uzerindeki bir ATmegal6U2 USB
Uzerinden seri haberlesme saglar ve bilgisayarda sanal bir com port gibi

gozukmektedir.

2.7. PROGRAMLAMA

Arduino Uno, Arduino vyaziimi kullanilarak programlanabilmektedir.
Arduino Uno uUzerinde bir programci olmadan da yeni kod yUklemeyi
saglayan bir bootloader gelmektedir. Bootloader orijinal STK500 protokolini

kullanarak haberlesmektedir.

12
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OTOMATIK ( YAZILIM ) RESET
YUklemeden &nce reset butonuna fiziksel bir dokunustan ziyade,
Arduino Uno baglandigi bilgisayar Uzerinden yaziim kosularak resetlemenin

cesitli yollar olacak sekilde dizayn edilmistir.

2.8 USB ASIRI AKIM KORUMASI

Arduino Uno, gelen asin akimdan bilgisayarinizdaki USB portu koruyan,
resetlenebilen bir polyfuse’ e sahiptir. Cogu bilgisayar kendi ic koruma
saglamasina ragmen, sigorta ekstra bir koruma katmani saglar. Eger USB
baglanti nioktasina 500 mA’' den fazla akim uygulanirsa, fuse, asin yuk

kaldinlincaya kadar otomatik olarak baglantiyr koparacaktir.

2.9 FiZIKSEL OZELLIKLER

Uno PCB' nin maksimum uzunlugu 2.7 ve genisligi ise 2.1 inchdir. Uno
ylzey ve duruma bagl olarak board Uzerinde 4 adet vida cukuruna izin
vermektedir. Dijital pin 7 ve pin 8 arasindaki mesafe 160 mil ( 0.16"’) dir. Diger

pinlerin 100 mil arali@i icinde 2 kat mevcuttur.

3.0C MOTOR
Dogru akim motorlar, dogru akim elektrik enerjisini dairesel mekanik
enerjiye doénustiren elekirik makineleridir. Yapilan DC generatdrlere cok

benzer.

3.1.ENDUVI

EndUvi; DC dinamo, DC motor ve AC seri motorun, dénen kismidir. Bu
eleman, 0,30,7 mm kaliniginda celik saclardan yapiimis silindirik gévde Uzerine
aclimis ve oluklara vyerlestirimis sargilardan olusmustur. EndOvi sargilarnin
uclari, bakir dilimlerinden yapilmis olan ve Uzerine fircalarin temas ettigi kisma

(kolektore) baglanmistir. Sekilde endUvinin yapisi verilmistir.

13
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sadlar cuyuk.lar

3.2.GOVDE

DC ya da AC ile calisan makinelerde N-S kutuplarnin olusturulmasi icin
yapllmis olan sargilarnn yerlestirildigi kisma indUktdr denir. KigcUk makinelerin

indUktérleri dogal miknatistan yapllirken, yuksek guclo makine induktorleri

statoruclugturan  bos stator  Sargienn bog statara R mantaj
ince saclar yeregtinimesi HOITR A yapiimrg matoi

3.3.DC MOTORUN CALISMA ESASLARI

icerisinden akim gecen iletken, manyetik alana sokulursa iletkene bir

kuvvet etkir.

Sekil 1.24'te sol el kurali
F go6rUlmektedir. Sol el kuralina
B gore; isaret parmagl yéninde
/ bir manyetik alanin (B) oldugu
ortama, Uzerinden orta

parmak yodéninde akim (l)
gecen bir iletken sokulursa,

B @ 1 iletkene bas parmak yoninde
f \ bir kuvvet (V) etkidigi goruldr.
Buna gb6re DC motorun
calismasi,

14
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DC kaynak

3.4. DC MOTORLARIN MEKANIK OZELLIKLERI

EndUvi iletkenlerinden akim gectiginde, iletkenler manyetik alan
tarafindan alanin disina dogru itilir. Bdylece enduUvi cevresinde enduiviyi
donddren bir kuvvet veya bir moment meydana gelir. DC motorunun
enduvisinde meydana gelen moment, kutuplarin  manyetik alani ve

enduUviden gecen akimla dogru orantilidir.

3.5.DC MOTORUN HIZ DENETIMi

DC motorlarinda devir sayisi,

kutup gerilimi ve kutup manyetik

akisina  baghdir.  Uyartim  direnci

ayarlanarak devir ayarlanrr.  Sekil
1.31'de DC s6nt motorun hiz denetfim

devresi verilmistir.
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4.AKUSTIK SES SENSORU - LM393

Ses algllama modul iki cikis:
1. AO, analog cikis, gercek- zamanli ¢ikis voltaj sinyali mikrofon gorevi gorir

2. Ses belirli bir esigin Uzerine cikhigl zaman sinyal Uretir

Modulu ozellikleri:
kullanimi 5v dc gUc kaynagi

analog cikis
gUc gosterge 511

Dijital cikis:

Int led=13;// led arayUzU tanimlandl

Int buttonpin=3// d0 sensdrl arayUzU tanimlandi

Int val;// sayisal degisken val

Gecersiz kurulum() gecersiz kurulum()

{

Pinmode( led, cikis);//tanimlamak olarak acti cikis arayGzi
Pinmode( buttonpin, giris);//tanimlamak dO olarak sensdr cikis arayizu
}

Gecersiz dongu() gecersiz dongu()

{

Val=digitalread( buttonpin);//dijital arayUz atanacak degeri 3 okumak icin val
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If( val==high)/isik senséru algilar bir sinyal kesilir, 15191 yanip sénUyor
{

Digitalwrite( led, yuksek)

}

baska

{

Digitalwrite( led, dUsuk)

}

}

2. analog cikis:
Int sensorpin = a5;//secin giris pim potansiyometre
Int ledpin = 13;//secin pin led

Int sensorvalue = 0;//degisken magaza degeri gelen senséru

if(value>=treshold)

{

Pinmode( ledpin, cikis);
Seri. Baslar(2600);

}

else ()

{

Sensorvalue = analogread( sensorpin);
Digitalwrite( ledpin, yuksek);

delay( sensorvalue);

Digitalwrite( ledpin, dUsUk);

delay( sensorvalue);

Seri. Printin( sensorvalue, Aralik);

}
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5.UYGULAMA ADIMLARI

Projede gerceklestirilen orfamda bulunan ses siddetinin analog olarak
girisini alarak kod icerisinde map edilerek bu degerleri volume degiskenine

atanan sesin hangi seviyede oldugu belirlendi. Bu islemler asagidaki kodlar ile

gerceklestirildi
volume = analogRead(A0);

Serial.print("Ses =");
Serial.printin(volume);

delay(1000);

Atanan volume degerlerini kullanici  tarafindan  hangi seviyede
oldugunu gdzlemlenmesi icin 3 seviyeli olarak, kirmizi-sari-yesil ledler akfif

edildi. Hangi seviyede oldugunun tespiti yapildiktan sonra o seviyeye ait olan

islemler aktif hale getirildi.

intlowLed =13 ; //kirmizi led ses yUksek
int highLed =12 ; // san led ses dUsUk
int zeroLed =11 ; //yesil led ses yok

if(volume>=highThreshold)

{
digitalWrite (highLed, HIGH); // kirmizi led yak

for(int i=0;i<15;i++)
{
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else if(volume>=lowThreshold)

{
digitalWrite(lowlLed, HIGH); // sarn led yak

for(int i=0;i<5;i++)

{

else if(volume>=zeroThreshold)

{
digitalWrite(zerolLed, HIGH); // yesil led yak

for(int i=0;i<5;i++)

{

Sesin siddetinin seviyesine goére karsilastirmalar gerceklestirilerek dc
motora aktarlacak olan akim seviyesi degistirilerek hiz kontrolinU rael time
olarak aktarildi. Bu sayede besigin belirli araliklarda hiz kontrol gerceklestirildi.

Ses sensdrUnden alinarak volume degiskenine atanilan degere gére dc

motora génderilecek olan akim degeri asagidaki kod ile gerceklestirildi.

digitalWrite (highLed, HIGH); // kirmizi led yak
for(int i=0;i<15;i++)
{

potansDegeri = 1023; //maksimum hiz

geriimDegeri= (potansDegeri/1023.0)*5.0;
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sonuc=map(potansDegeri,0,1023,0,255);
digitalWrite(lowLed, HIGH); // sarn led yak

for(int i=0;i<5;i++)
{
potansDegeri 830; //yavas seviyede hiz
geriimDegeri= (potansDegeri/1023.0)*5.0;
sonuc=map(potansDegeri,0,1023,0,255);

digitalWrite(zeroLed, HIGH); // yesil led yak

for(int i=0;i<5;i++)

{
potansDegeri = 0; //stop

gerilimDegeri= (potansDegeri/1023.0)*5.0;
sonuc=map(potansDegeri,0,1023,0,255);

Ses sensorU ile aldigimiz ses degiskeninin ve dc motorun hiz degerini
bilgisayar ekraninda kontrolunU saglomak icin  serial port Uzerinden

goruntulendi.

Serial.print("Ses =");

Serial.printin(volume);

Serial.print("Potans Degeri =");

Serial.printin(potansDegeri);
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Algllanan ses seviyesine gore aktif edilecek olan dc motorun besigi
sallarken tekrar tekrar hiz degisimi olmasini engellenmesi icin esik degeri ile
kiyaslandiktan sonra asagidaki gibi donguye girilerek belirli bir sire ayni hizda
sallanmasi saglandi. Belirli sre sonunda bebegin uyuyup uyumadiginin tekrar

kontrolU gerceklestirilerek besigin tekrar aktif ediimesi degerlendirildi.

digitalWrite (highLed, HIGH); // kirmizi led yak
for(int i=0;i<15;i++)
{
potansDegeri = /* analogRead(potansAnalogGiris) */ 1023;
geriimDegeri= (potansDegeri/1023.0)*5.0;
sonuc=map(potansDegeri,0,1023,0,255);

Serial.print("Ses =");

Serial.printin(volume);

Serial.print("Potans Degeri=");

Serial.printin(potansDegeri);

/* Serial.print("Gerilim =");

Serial.printin(gerilimDegeri);
Serial.print("Sonuc =");
Serial.printin(sonuc);

*/

delay(1000);

analogWrite(motor,sonuc);
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6.SONUC VE ONERILER

Bu bitrme calismasinda ATmega328 mikrodenetleyicisi  kullanilarak
mekanik

hareketler yapabilen besik Uzerinde bir tasarm gerceklestirildi.

Akustik ses sensdérU ile Uzerinde bulunan mikrofon sayesinde alinan
analog girisi direkt olarak cikis verebilse de mikrofon hassasiyeti cok dUsuk
oldugundan dolayi, ses siddet seviyesine goére ayarlanabilen sistemde cesitli

sorunlar yasand.

Gerceklestirdigimiz  bu  projede daha kapsamli  bir  sekilde
uygulanabilirigi  yUksek bir proje haline getirimek istersek, projemize

eklenebilecek &zellikler su sekilde siralanabilir;

- Belirli uyaranlara gére (aglama sesi, hareket, gurGlto gibi..) sistemdeki GSM
modullu aktif olacak ve ebeveynin cep telefonuna SMS ile bilgi verebilecek.
- {lefisim mod0lu; uyaran belirli bir esik dederinin Uzerinde oldugunda akfif
olacak, uyaranin tespit edilmedigi durumlarda kullanici kontroline ihtiyac
duyulmadan otomatik olarak devre disi tutulacaktir. (GSM modulu kullaniimak
istenmezse Bluetooth  veya WiFi  ile iletisim  gerceklestirilebilir.)
- Uyaran seviyesine goére (aglama sesi) istenirse besik ayarlanabilir bir
kademede otomatik olarak sallanabilecek
- Ebeveyn tercihine gore otomatk ninni, muzik veya benzeri bir ses
calinabilecek

- Ebeveyn tercihine gore led ile aydinlatma aktif olabilecek (istendiginde
bebegdin uyumasina yardimci tavan aydinlatmasi, ve bebek uyku halinde iken
bakiminin yapilabilmesini saglayabilecek gece lambasi)
- Hareket, gUrOltG aninda ebeveynin telefonuna anlk goérintG ve sesini

aktarlabilecek.
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