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ONSOZ

Proje konusu bu konularla ilgilenenler i¢in bir baslangic niteligi tasimaktadir. Belli
basli donanimlarin kullanim: ve Arduino’ nun programlanmasi hakkinda sizlere yol
gosterebilir.

Projede bana destek veren ve yardimda bulunan degerli hocalarima tesekkiir eder,

saygilarimi sunarim.
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OZET
Projede amag, animasyonlu dijital saat yapimi ve bunun gdsterilmesi islemidir.
Programlanacak cihaz olarak Arduino kullanilmistir. Arduino’ nun kendine 06zel bir
programlama dili vardir. Bu dil oldukg¢a basit anlagilirdir. Bu nedenle programlama
acisindan bir zorluk yaganmamuistir.
Arduino programlama dili ile gerekli saat, dakika ve saniye hesaplamalar
yapilmistir. Animasyon katmasi i¢in yazilar1 kaydiracak gerekli kodlar eklenmistir.

Ardindan da kod yiiklenmis ve proje ¢aligir hale getirilmistir.
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1. GIRiS

Projenin konusu, Arduino ile animasyonlu dijital saat yapimidir. Saat hesaplamasi
yapildiktan sonra, saniyelerin gecisleri ve rakam degistiginde bunun gosterilmesi gibi basit
animasyonlar ile saat LCD ekranda gosterilmektedir.

Bu projenin yapimmda LCD ekran yerine segmentler de kullanilabilirdi. Ciinkii
amag saatteki degisimleri gostermektir. Ama LCD ekranda gosterim daha diizenli oldugu
icin bu kullanilmustir.

Oncelikle saat, dakika ve saniye hesaplamalar1 yapilmistir. Bu degerler arasma da “:”
isareti getirilerek birbirlerinden ayrilmasi saglanmistir. Sonrasinda da yapilan hesaplamalar
LCD panelde gosterilmistir. Bu degerler ekranda gosterilirken animasyon katmak
amaciyla, her bir saniye gectiginde degerler saga veya sola kaydirilmistir. Saat, dakika ve
saniye degerleri ayn1 anda hareket etmektedir. Boylece bir hareketlilik kazandirilmistir.

Tiim bu islemler 6nce Arduino programlayici ile kodlanmistir. Ardindan da gerekli
donanimlar gerekli sekilde baglanmis ve proje calisir hale getirilmistir. Arduino disinda,

Lcd ekran, potansiyometre ve yeterli sayida direng kullanilarak donanim olusturulmustur.



2. ARDUINO MIMARISI

Arduino lizerinde iki adet chip bulundurur. Bunlardan biri ATmegal6U2, digeri
ATmega328.16U2, USB kontroller olarak kullaniliyor. USB Serial’dan okudugu degeri
ATmega328’in okuyabilmesi i¢in UART’a yaziyor. Arduino’nun programlanmasi da bu
sekilde saglanmis oluyor.

USB {izerinden programlama yapilirken, aslinda SPI kullanilmiyor. Bunun yerine
ATmega328’de calisir olarak gelen bir bootloader firmware, UART tan okudugu degerleri
flash’a yaziyor. Boylece programlama islemi gerceklesiyor.

Hem 16U2, hem de ATmega328 iizerinde bootloader diye adlandirilan bir program
var. Bu program Arduino ¢alismaya bagladigi andan itibaren kogsmaya baslar. Arduino’nun
sagladig1 en glizel faydalardan biri de budur. Bdylece, bir programlayici kullanmadan da

chip’inizi programlayabilirsiniz.

2.1. Arduino ATmega328 Bellek Alanlarn

Arduino iizerinde 3 farkli depolama alani bulunur. Aslinda bu Arduino iizerinde
degil, ATmega328 iizerindedir. Flash, RAM, EEPROM.

Flash programlarinizin saklandigi alandir. Ve programlar aslinda direk burada kosar.
Yani buradan RAM bolgesine aktarilmaz. Bootloader da bu bolgede bulunur. ATmega328
ayarlar1 yapilarak bootloader i¢in ayrilan alan azaltilabilir, hatta silinebilir. Béylece daha
biiylik programlar da kosabilirsiniz. Ancak boyle bir durumda ATmega328’l Arduino
iizerindeki USB ile programlayamazsmiz, ¢iinkii UART’1 dinleyen bootloader’1 silmis
olursunuz. Bdyle bir durumda SPI interface ile chip’inizi programlamaniz gerekir.

RAM, kosma sirasinda degiskenlerin tutuldugu alandir. Enerji kesilmesi durumunda
bu bolgedeki veriler silinecektir.

EEPROM, programciya kalic1 olarak veri saklamasi i¢in sunulmus alandir. Aslinda
istege gore flash’da da programci veri saklayabilir. Ama bunun i¢in kosan programin
bootloader bolgesinde olmasi1 gerekir. Aksi halde giivenlik problem olusacagindan,

ATmega328 buna izin vermez.



3. STANDARTLAR VE KISITLAR

Projenin tasarim boyutuna bakildiginda karmasiklik s6z konusu degildir. Gerek
kullanilan malzemelerin az olmasi, gerekse bu malzemelerin temin edilebilir olmasindan
dolay1 kolaylik saglamistir.

Projede kullanilan malzemeler anlasilmas: ve kullanimi1 ya da kurulumu zor olmayan
malzemelerdir. Ekonomik ac¢idan degerlendirme yapildiginda maliyet ¢ok da yiiksek
degildir. Burada bulunmasi zor olan ve belki de maliyeti bir nebze artiran cihaz Arduino’
dur. Bunun yerine PIC kullanilarak, olan maliyet daha da diisiiriilebilir. Bu proje i¢in PIC
programlanarak yapilan bir¢gok 6érnek de mevcuttur. Kayan yazi ekranlar1 6rnek verilebilir.

Aslinda Arduino da bir PIC’tir. Uzerinde bulundurdugu mikrodenetleyiciler PIC ile
ayni kategoridedir. Bu nedenle PIC ile yapilabilecek bircok uygulama Arduino ile de
yapilabilmektedir. Bu da kullanim ag¢isindan kolaylik saglamaktadir.

Proje gelistirilebilirlik agisindan degerlendirildiginde, ileriye gotiiriilebilmesi
kullaniciya baghdir. Saate daha farkli animasyonlar katilabilir. Kullanilan donanim
artirilabilir. Mesela saat ayarlamasi yazilim ile degil de el ile yapilabilecek hale
getirilebilir. Bunun i¢in de butonlar veya baska elemanlar kullanilabilir.

Glinlimiizde bu tiir dijital saatler ¢cok kullanilmaktadir. Maliyetin de ¢ok yiiksek

olmamasindan dolay1 temin edilmesi de kolay olan bir proje olarak sdylenebilir.



4. BENZER CALISMALAR

Animasyon s6z konusu oldugunda donanimla yapilan bircok proje ya da ornek
uygulama bulunabilir. Ve temelde hepsi ayn1 mantiga dayanmaktadir. PIC kullanarak ya da
Arduino kullanarak bu uygulamalar gergeklenebilir. Ornek birka¢ uygulama su sekilde
maddeler halinde yazilabilir.

» Asansordeki kat bilgisini gdsteren ekranda bu animasyon yontemi kullanilabilir.

» Reklam tabelalarinda kullanilan ledli kayan yazi islemleri bu mantikla

yapilabilir.
» Gorsellik katmas1 amaciyla analog saatin led kullanilarak yapilmasi.
» Gilinlimiizde ¢ok fonksiyonlu dijital kol saatleri bu yonteme benzer c¢alismalar
kullanilarak tiretilebilmektedir.

Bunlara benzer bircok alanda g¢alismalar mevcuttur. Bu tarz ¢alismalar Ozellikle

giinliik hayatta, bir¢cok is kurumunda, halka agik alanlarda, gorselligin 6n planda oldugu

bircok yerde kullanilmakta ve gelistirilmektedir.



5. ONERILEN YONTEM

5.1. Arduino LCD Baglantilan
Asagida LCD ekran ile Arduino arasindaki baglantilarin nasil yapilacagini gosteren

sema bulunmaktadir.

ICSP

Sekil 5.1.1. Arduino baglantilar

Burada potansiyometre, LCD ekrandaki yazinin parlakligin1 ayarlamak igin
kullanildi. Maviigiklt LCD ler i¢in bir de arka 1s1k vardir. Bu 15181 yakmak i¢in LCD nin

son iki pinine sirasiyla 5V ve toprak baglamak gerekiyor.



#include<LiquidCrystal.h> //ilgili kiitliphaneyi ¢agirma
LiquidCrystalled(12, 11, 5, 4, 3, 2); //LCD yi olusturma

void setup() {

lcd.begin(16, 2); //LCD nin boyutunu belirleme

}
void loop() {

lcd.setCursor(0, 0); //cursor u bagtan baglatma

lcd.print("MerhabaArduino");

lcd.setCursor(0, 1); //cursor u alt satira alma
led.print("0123456789");

delay(2000); //gecikme

lcd.clear(); //led yi temizleme

Icd.setCursor(0, 0);
led.print("Arduino");

Icd.setCursor(0, 1);
led.print("Turkiye");

delay(2000); //gecikme
}

Sekil 5.1.2. LCD ekranin nasil kullanildigin1 gosteren 6rnek kod

Burada ana dongiiniin i¢cinde 2000 ms (yani 2 sn) araliklarla iki farkli yazi

yazdiriliyor. Koddaki delay fonksiyonlar1 bu sebeple kullanildi.



Sekil 5.1.3. Baglantilarin orijinal goriintiisii

5.2. Arduino Kayan Saat Uygulamasi

mt s=0;

mt sec=0;

mthrs=0;

mt minutes=0;
intinitialHours = 02;
mtinitialMins = 0;

mtinitialSecs = 00;

Sekil 5.2.1. Saat i¢in 6ncelikle ilk degerler atanmistir.

int seconds()

{

s = initialHours*3600;
s = s+(initialMins*60);
s = s+initialSecs;

s = s+(millis()/1000);
return s;

}

Sekil 5.2.2. second() fonksiyonu



Saniye hesab1 seconds() fonksiyonuyla yapiliyor. Burada Arduino’nun kendi
kiitiiphanesinde bulunan millis() fonksiyonu kullanilarak gercek zamanh ilerleyis
hesaplanmis oluyor. Burada saniyeden kasit, suan ki zamanin saniye cinsinden degeridir.

Bu kod parcas1 Sekil 5.2.2 de gosterilmistir.

int secs()
{
sec = seconds();
sec = sec%60;

return sec;

}

Sekil 5.2.3 secs() fonksiyonu

Saniye hesabi secs() fonksiyonuyla yapiliyor. Ilerleme seconds() fonksiyonu
cagrilarak saglanmis oluyor. Dakika hesabi mins() fonksiyonuyla yapiliyor. Ilerleme

seconds() fonksiyonu cagrilarak saglanmis oluyor.

int mins()
{
minutes = seconds();
minutes = minutes/60;
minutes = minutes%60;

return minutes;

}

Sekil 5.2.4. mins() fonksiyonu



Saat hesabr hours() fonksiyonuyla yapiliyor. Ilerleme seconds() fonksiyonu

cagrilarak saglanmis oluyor. Bu kod parcasi da asagidaki sekilde verildigi gibidir.

int hours()
{
hrs = seconds();
hrs = hrs/3600;
hrs = hrs%?24;
returnhrs;

}

Sekil 5.2.5. hours() fonksiyonu

digitalClockDisplay() fonksiyonu

ile hesaplanmis degerlerin LCD ekranda

goriintiilenmesi saglantyor. Ayrica goriintiiniin kaydirilmasi da burada gergeklestiriliyor.

Buna ait kod parcas1 da agagidaki gibi verilmistir.

void digitalClockDisplay() {
lcd.setCursor(5, 0);
if(state == 0) {

a--;
ifla==0)
state = 1;

else if(a == 750 || a==500 || a == 250)
Icd.scrollDisplayLeft();

}
else if(state == 1) {

at+t;
if(a == 1000)
state = 0;

else if(a == 750 || a==500 || a == 250)
lcd.scrollDisplayRight();
}

Sekil 5.2.6. Saatin saga veya sola kaydirilmasi bu kod ile saglanmustir.
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6. DENEYSEL SONUCLAR

Genel olarak animasyonlu saatleri ele aldigimizda; gerekli donanim elemanlar1 ve
gerekli yazilimlarla ¢ok cesitli animasyon eklemek miimkiindiir. Gelistirilmesi agisindan
degerlendirildiginde, kullanicinin istegine bagli olarak gelistirilmesi artirilabilir.

Kullanim alanlar1 oldukg¢a genistir. Giiniimiizde hemen hemen her yerde bu tarzda
cthazlar bulunmaktadir. Burada dezavantaj olarak kullanim alanlarinin g¢esitliliginden
kaynaklanan enerji problemi olusabilir. Gerekli elektrigi saglamak i¢cin de 6zellikle agik
alanlarda giines enerjisinden faydalanilabilir.

Sonu¢ olarak su soylenebilir. Bu projede kullanilan malzemeler rahatlikla
bulunabilmistir ve maliyeti de diisiiktiir. Programlama dili acisindan degerlendirme
yapildiginda ise Arduino’ nun saglamis oldugu programlama ortami islemleri
kolaylastirmis ve hizlandirmistir. Ayni sekilde donanimi baglanmasi konusunda da

avantaj saglamstir.
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7. KAYNAKLAR

http://www.gurayyildirim.com.tr/arduino-ile-ilk-adim-baslangic-902.html

http://www.trerk.com/teknik/7/potansiyometre/index.html

http://www.robotiksistem.com/lcd_yapisi_calismasi.html

http://tr.wikipedia.org/wiki/Diren%C3%A7_%28elektrik%29

http://forum.donanimhaber.com/m_32768272/tm.html

http://arduino.cc/en/Tutorial/HomePage
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