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ONSOZ

Projenin secilme amaci gliniimiiz teknolojisini goz Oniine aldigimizda, mobil
cihazlarin yasantimiz i¢inde biiyiik bir boliim kaplamasidir. Bu ¢alismanin insan yasamini
kolaylastiracak ¢aligmalar yapilmasi yoniinde Ornek teskil etmesi amaglanmistir. Proje
asamalar1 boyunca yapilan ¢aligsmalar, derinlemesine incelenecek ve yapilacak olan bir¢ok

calismaya kilavuz olacagin1 umuyoruz.

Calismamiz boyunca bizden yardimlarini esirgemeyen basta boliim hocalarimizdan

Yrd. Dog. Dr. Bekir Dizdaroglu’na tesekkiirti bir borg biliriz.

Proje boyunca bizlere ¢alisma ortami hazirlayan ve her tiirlii destekte bulunan. Baver

AKER ve Sefa Aksit’e yardimlarindan dolayi tesekkiir ederiz.

Sefa BOREKOGLU
Gorkem KAYGUSUZ
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OZET

Gergeklestirilen projede mobil cihaz ile kablosuz baglantis1 bulunan bir masa iistii lambasi1
yapilmigtir. Projede kullanilmak iizere RGB LED, Servo Motor, Arduino UNO ve
baglant1 malzemeleri temin edilmistir. Gereken baglantilarin yapilabilmesi i¢in bir takim
donanim bilgisinin yani sira Arduino’nun programlanmasi i¢in PIC ve C dilinde bilgi
sahibi olmak gerekmektedir. Gerekli olan programlama dili hakkinda aragtirma yapilmis
ve devrelerin ¢aligabilir hale getirilmesi saglanmistir. Kablosuz haberlesme i¢in yapilan
islemler saglandiktan sonra elektronik cihazlarin kontrolii gerceklestirilmistir. Projenin

konusu geregi istenen tiim kosullar saglanmis ve proje sonlandirilmistir.



1.GIRIS

Projenin konusu, mobil cihazdan kablosuz olarak bluetooth ile led kontrolii
yapmaktir. Birden fazla led iizerinde islemler yapilirken ayn1 zamanda servo motorlarinda
hareketi mobil cihaz ile saglanacaktir. Bu yonlendirme islemi i¢in ise mobil cihazimiza bir
form ekrani tasarlanacak ve dizayn edilen form ekranindan gerekli bilgiler alinarak mekanik

aksam iizerinde ki degisimler gozlenecektir.

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte insanlarin yasamlarini kolaylastiran cihazlara
yonelmesi ve bu cihazlarin tek elden kontrol edilmesi istendigi gozlemlenmektedir. Bu
kontrol sirasinda gereksiz kablo ve kullanimi zor olan aletlerden kaginilmaktadir. Bu nedenle
giiniimiizde yavas yavag biitiin cihazlarin kablosuz cihazlar iizerinden kontroliine gecis

yapilmaktadir.

Mobil cihazlardan, gereken islerin karsilanmasi ve giindelik yasami kolaylastiran
yeni buluslarin insan yasami igerisine girmesi olduk¢a dnemlidir. Tiim bu nedenlerden dolay1
projeyi degerlendirdigimizde aslinda projenin ne kadar dnemli oldugu ve goz Oniinde

bulundugu ortadadir.

Projenin yapiminda su cihazlar kullanilmaktadir: Arduino , bluetooth arduino
modiilii, elektronik board , RGB led , direngler , baglanti kablolar1 ve tasarima uygun lamba

dizaynu.



2.KULLANILAN MALZEMELER

2.1 ARDUINO

Arduino bir giris ¢ikis kart1 olarak tasarlanmis, agik kaynak kodlu gelistirilen ve
isteyen herkesin baski devreleri indirerek kendi devrelerini basabilecekleri, bilesenleri
yerlestirilmis halde alabilecekleri, donanim ve yazilim tabanli bir fiziksel bir programlama
platformudur.

Arduino kartlar1 iizerinde Atmega firmasmin 8 ve 32 bit mikro denetleyicileri
bulunur. Bu mikro denetleyiciler PIC ile ayn1 kategoridedir. Piyasada en ¢ok kullanilan PIC,
ARM gibi gomiilii sistem yazilimlarina alternatif olarak dogmus, onlara gore ¢cok daha kolay
bir sekilde programlanabilen ve sahip oldugu genis kiitiiphane sayesinde ¢ok kisa kodlarla
karmasik islemleri yapabilmeye imkan saglayan bir platformdur. Kendi kiitiiphaneleri
sayesinde mikro denetleyiciler kolaylikla programlanabilir. Bu da kullanim agisindan
pratiklik kazandirmaktadir. Analog ve dijital verilerin islenebilecegi girisleri vardir.
Bilgisayardan veya baska cihazlardan gelen verileri alabilecegi gibi disariya da ses, 151k gibi

veriler uretebilir. Arduino’nun temel donanim ozellikleri;

Bu 6zellikler kullanilan boarda gore farklilik gosterse de genel olarak su sekilde
siralanabilir. ATmega8,ATmegal 68,ATmega328  mikroislemci, 5  voltluk regiile
entegresi,1 6MHz kristal osilator ya da seramik rezonator, flash memory, SRAM, EEPROM

bulunmaktadir.

Arduino’nun; Arduino Uno, Arduino Mega, Arduino Nano, Arduino Leonardo gibi

cesitleri vardir. Biz devremiz de Arduino Uno platformunu kullandik.

Arduino UNO’nun sahip oldugu 6zellikler:

Atmega328 mikro denetleyici, USB ve adaptor baglant: portlari, Gii¢ regiilatori, 3.3V
veya 5V calisma gerilimi, 14 dijital ve 6 analog giris/¢cikis,16kb Flash bellek, 3.3V i¢in
8Mhz ve 5V icin 16Mhz calisma hizi, ATmega328 8 bitlik, 28 pim dip kilifindaki
biitiinlesmis 32K flas bellege sahiptir. 10 bitlik ADC islemini gerceklestirebileceginiz 6
ayr1 pim olmak {izere toplam 23 tane I/O pimi mevcuttur. Harici kristal ile 20 mHz'e

kadar ¢alistirilabilir. Calisma gerilimi 5V'tur.

Arduino UNO platformunun gorsel tanitim:
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Sekil 2.1 Arduino UNO Uzerindeki Elemanlar

2.1.1 Arduino Programlama Dili

Arduino temel olarak processing programlama diline dayaniyor. Processing,
resim, animasyon ve etkilesim yontemleri gelistirilebilecek agik kaynak bir
programlama dili ve ortamidir. Arduino kiitiiphaneleri bir¢ok islemi donanim seviyesine
inmeden yani kaydediciler lizerinde islem yapmaya gerek kalmadan yapmayi saglar. S6z
dizimi olarak C, C++,Java dillerine benzer. Satir sonlarinda noktali virgiil bulunur.
Bloklar siislii parantezlerle tanimlanir. Yorum satirlarin i¢in 6zel alanlar olusturulabilir.
Programda main() fonksiyonu yerine setup () ve loop () bulunuyor. Setup bir kerelik,
loop ise siirekli ¢alisan islemler i¢in kullaniliyor. Delay () fonksiyonu ile gecikmeler
olusturuluyor. Biitlin islemleri veri tipleri iizerinde gercgeklestiriyoruz. Verileri tutan
belleklere “degisken” isimleri vererek kullaniyoruz. Degisken isimleri Tiirk¢e karakter

icermeyen, rakamlarla baglamayan ve biiyiik kii¢lik harf duyarli olmalidir.
Tam say tipleri: int, long tur.

Kayar noktali tipler: float , double dir.

Karakterler: char, string



2.1.2 Arduino UNO gii¢ kaynagi

Tiim Arduino modelleri gii¢ kaynagina ihtiya¢ duyar. Arduino giiciinii

USB iizerinden veya gii¢ kaynagi baglanti noktasindan saglar.
Glig pinleri:

e VIN — Harici bir gii¢ kaynagi kullanildiginda Arduino boarda uygulanan giris
gerilimidir.

e 5V — Bu pin c¢ikislar1 boarddaki regiilator lizerinden diizenli bir 5V ¢ikist
saglar. DC akim saglayan bir elektrik prizinden ( 7 — 12V ), USB konnektor (
5V )’ den yada board’ daki VIN pininden ( 7 — 12V ) board kullanilir hale
getirilebilir.

e 3V3 - Board tarafindan olusturulan 3.3V volt kaynagidir. Maksimum 50 mA
akim saglamaktadir.

e GND - Toprak Pini

2.1.3 Arduino da bellek

ATMega328, bootloader kullandig1 0.5KB dahil olmak iizere 32KB bellege sahiptir.
2KB’ 1na sadece SRAM, 1KB’ ina sadece EEPROM sahiptir

2.1.4 Arduino da giris-gikis

Uno iizerindeki 14 dijital pinden her biri pinmode(), digitalWrite() ve dijitalRead()
fonksiyonlar1 kullanilarak giris ya da ¢ikis olarak kullanilabilmektedir. Bu pinler 5V ile
calistirilabilmektedir. Her bir pin max 40 mA alir ve 20 — 50 kOhms olan i¢ pull — up
direncine sahiptir

2.1.5 Arduino da reset tusu

Arduino yazilimi, sadece Arduino ortaminda yiikleme diigmesine basarak kod
yiikklenmesine izin vermektedir. Yiiklemeden dnce reset butonuna fiziksel bir dokunustan
ziyade, Arduino Uno baglandig: bilgisayar tizerinden yazilim kosularak resetlemenin

cesitli yollart olacak sekilde dizayn edilmistir.



2.1.6 Arduino asir1 akim kontrolii

Arduino Uno, gelen asir1 akimdan bilgisayarinizdaki USB portu koruyan,
resetlenebilen bir polyfuse’ e sahiptir. Eger USB baglant1 noktasina 500 mA’ den fazla akim

uygulanirsa, asir1 yiik kaldirilincaya kadar otomatik olarak baglantiy1 koparacaktir.

2.2 HCO06 Bluetooth-Serial Modiil

HCO06 Bluetooth-Serial Modiil Karti, Bluetooth SSP(Serial Port Standart) kullanimi
ve kablosuz seri haberlesme uygulamalari i¢in tasarlanmistir. Hizli prototiplesmeye imkan
saglamasi, breadboard, arduino ve ¢esitli devrelerde rahatca kullanilabilmesi igin gerekli pinler
devre kart1 sayesinde disariya alinmistir.

Standart pin  yapis1 sayesinde istenilen ortamlarda rahat¢a  kontrol
edilebilir. Bluetooth 2.0'1 destekleyen bu kart, 2.4 GHz frekansinda haberlesme yapilmasina
imkan saglayip agik alanda yaklasik 10 metrelik bir haberlesme mesafesine sahiptir. Bir¢ok
hobi, robotik ve akademik projede kullanilabilir. HC06 modeli default halde Slave olarak

ayarlanmistir. HCO5 modelini Master veya Slave olarak kullanabilirsiniz.
Ozellikleri:

Bluetooth Protokolii: Bluetooth 2.0+EDR(Gelismis Veri Hiz1)
2.4GHz haberlesme frekansi

Hassasiyet: <-80 dBm

Cikis Giicii: <+4 dBm

Asenkron Hiz: 2.1 MBps/160 KBps

Senkron Hiz: 1 MBps/1 MBps

Calisma Gerilimi: 1.8-3.6V(Onerilen 3.3V)

Akim: 50 mA

Boyutlart: 43x16x7mm



HCO06Bluetooth-Serial Modiil gorsel tanitimi:

Sekil 2.2 Bluetooth —Serial Modiil

HCO06 Bluetooth-Serial Modiil ile Arduino baglantisi:
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Sekil 2.3 Bluetooth —Serial Modiil ile Arduino baglantisi

2.3 Servo Motor

Servo, herhangi bir mekanizmanin isleyisini hatay1 algilayarak yan bir geri besleme
diizeneginin yardimiyla denetleyen ve hatay: gideren otomatik aygittir. Robot teknolojisinde
en ¢ok kullanilan motor ¢esididir. Servo motor, bir mekanizmada son kontrol elemani olarak
gorev yapan motordur. Genellikle gii¢ saglayan motorlar belirli bir hizda déonmeye gore

tasarlanirken servo motorlar ¢ok genis bir hiz komutunu yerine getirecek sekilde tasarlanir.


http://www.robotsepeti.com/Motorlar

Servo motorlar kullanicinin komutlarin1 yerine getiren motorlardir. Komutlar,
pozisyon ve hiz komutlar1 veya hiz ve pozisyonun birlesimi olabilir. Bu sistemler mekanik
olabilecegi gibi elektronik, hidrolik-pnomatik veya baska alanlarda da kullanilabilmektedir
Servo motorlar da ¢ikis; mekaniksel konum, hiz veya ivme gibi parametrelerin kontrol
edildigi bir diizenektir. Servo motor icerisinde herhangi bir motor AC, DC veya Step motor

bulunmaktadir. Ayrica siiriicii ve kontrol devresini de igerisinde barindirmaktadir

Sekil 2.3 Servo Motor

24 LED

LED ("Light Emitting Diode", Isik Yayan Diyot), yari iletken, diyot temelli, 151k
yayan bir elektronik devre elemanidir. LED’ler yar1 iletken malzemelerdir. Ana maddeleri
silikondur. Uzerinden akim gegtiginde foton agiga ¢ikararak 1s1k verirler. Farkli agilarda 151k
verecek sekilde tretilmektedirler. LED’lerin gerilim-akim grafikleri istlindiir. Uygun
calisma noktasindayken LED’in iizerindeki kiiciik bir gerilim degisimi biiyiikk bir akim
degisimine neden olur. Yiiksek akim nedeniyle bozulmamasi i¢in LED’lere seri bir akim
siirlama direnci baglanir. Boylece hassas olmayan gerilim araliklarinda LED’in bozulmast
engellenir. LED’ler tipki bir Zener diyot gibi izerinde sabit bir gerilim distirtir. Kirmizi LED
2,20 Volt, Yesil LED 3,30 Volt, Mavi ve Beyaz LED 3,40 Volt gerilimle caligir.



24.1RGB LED

RGB (Red, Green, Blue) serit LED’lerde renk ve animasyonlarin segimini yapabilmek
icin adaptore baglanan bir alic1 ve bir uzaktan kumandaya ihtiyag¢ vardir. Uzaktan kumandalar
radyo frekansli veya IR olabilir. Uzaktan kumanda ile renklerin parlakligi, renk doniisiimlerinin
hiz1 ve animasyonlarin sekli degistirilebilir. Belli bir sekle karar verildiginde hep o sekilde

yanar. A¢ip, kapamalar veya elektrik kesilmeleri yapilan ayarlar1 bozmaz.

Serit LED’ler mimarlara, ¢evre diizenlemesi veya dekorasyon yapanlara, reklam, yon

tabelas1 yapanlara biiyiik olanaklar ve yaratici insanlar i¢in sinirsiz segenekler sunar.

Bunlarin dis mekanlarinda kullanilacak olan tiirlerinin iizeri esnek silikon tabakasi ile
kaplanarak su ve nemden etkilenmez hale getirilmistir. Hatta aydinlatmakla da yetinilmeyip bu

isi bir 151k seline veya solenine bile doniistiirmek miimkiindiir

Common
Commen Ancde {+)
Cathode (-) (-) (

Tk

Sekil 2.4.1 RGB LED igyapis1 ve goriiniimii



2.5 DIRENCLER

Direng kelimesi, genel anlamda, "bir giice karsi olan direnme" olarak tanimlana bilir.
Elektrik ve elektronikte direng, iki ucu arasina gerilim uygulanan bir maddenin akima kars1
gosterdigi direnme 6zelligidir. Kisaca; elektrik akimina gosterilen zorluga DIRENC denir.

Direng “R” veya “r” harfi ile gosterilir, birimi ohm (Q) dur.
Direngler iki gruba ayrilir:

1. Biiytik giiclii direngler
2. Kiiciik giiclii direncgler

Biiyiik Giiclii Direngler;

2W fizerindeki direngler biiyiik gii¢lii direng grubuna girer.
Kiiciik Giiclii Direncler;

Kiiciik giiclii direnglerin siiflandirilmasi:

1. Sabit Direncler
2. Ayarli Direngler
3. Termistor

4. Foto Direng (Foto rezistans)

Sekil 2.5 Giiglerine gore direng gesitleri



3.STANDARTLAR VE KISITLAR

Projenin tasarimi ve uygulamasi sadece yapilan ¢alisma ile kisitli kalmayip buna benzer
bir¢cok uygulamanin iskeletini olusturacak sekildedir. Projemizde kullanilan malzemelerin
bir¢ogu kendi igerisinde hazir devre olup bu devrelerin bir araya getirilmesi ile bir biitiin
saglanmistir. Hazir devre kullanmakta ki amac¢ ise kullanilan malzemelerin sifirdan

iiretilmesi i¢in, ne gerekli ekipmanin ne de maliyetin bulunmamasidir.

Proje kapsami olarak sadece mobil cihaz ile masa lambasi tasarimi denilse de giindelik
yasam igerisinde sik¢a kullanilan geregler igerisinde yerini alabilecek kapasitede bir tasarim
ornegidir. Ornek verecek olursak hastanelerde, evlerde, araba 1siklandirma dizaynlarinda (far

vs.) cok rahatlikla kullanilabilip biiytik ilgi gérecek bir tasarimdir.

Tasarim boyunca izledigimiz yollarda gerek gormiis oldugumuz gerekse gordiigiimiiz
derslerin yardimi1 olduk¢a dokunmustur. Bu dersler: Elektrik Devreleri ve Elektronik

Devreler, Bilgisayar Aglari, Mikroislemciler, C++ programlama dili olarak siralanabilir.

Tasarim sirasinda karsilagilan kisitlamalar gz oOniline alinacak olursa gerekli
malzemelerin bulunamamasi ve malzeme fiyatlarinin olduk¢a yiiksek olmasi denilebilir.

Proje esnasinda malzeme konusunda rahat davranilmasini oldukg¢a kisitlayan durumlardir.

Projenin gelistirile bilirligine bakildiginda daha once de sdylendigi gibi sadece masa
lambas1 konseptinden c¢ikilabilecegi ve Ozellikle eglence, konfor gibi insan yasaminda
onemli yer kaplayan alanlarda kullanilabilir. Ornek verilecek olursa giiniimiizde araba
farlarinda led kullaniminin artmasi ve akilli telefonlarin hemen hemen herkeste bulunmasi
gbz Oniine alindiginda kisisel zevk i¢in araba {lizerine montaj yapilip seri lretimde gelir
kaynagi elde edilebilir. Bir baska 6rnek verilecek olunursa teknolojinin ilerledigi bu giinlerde
insanlar evlerinde is yerlerinde vb. yerlerde lambalari siirekli a¢ kapa yapma sikintisi igine

girmeden mobil cihazlar ile gereken tiim islemleri yapmak isteyeceklerdir.

Kod kisminin gelistirile bilirligi g6z dniine alindiginda ise kodumuzun agik kaynakli kod
olmasi, herhangi bir kisitlama getirmemekte ve kullanilan malzemelerin kapasitesi disina

cikilmadig siirece siirekli gelistirilebilir bir kod kullanilmistir.



4.BENZER CALISMALAR

SMS ile uzaktan cihaz kontrolii, Oyuncak arabay1 Bluetooth iizerinden Android cihaz
ile yonetme, Android ile rdle cihaz kontrolii, mobil cihaz ile led yakip sondiirme, akilli ev
sistemleri, insansiz hava ucaklari, uzaktan kumandali robotlar 6rnek olarak verilebilecek bazi

projelerdir.

Bu ¢alismalar daha ¢ok eglence ve giindelik yasami kolaylastiracak amagla

tasarlanip satiga sunulabilir.

5. ONERILEN YONTEM

Proje baslangicinda Arduino baglantilar1 gerceklestirildi. Bu baglantilarla ilk
adim olarak ledler yakilip sondiiriildii. Sonraki adim da ise servo motorlar hareket
ettirildi. Tasarim projesinin mobil kism1 igin ¢alismalar bagladi. Mobil kisim i¢in yazilan

kod bloklar1 asagidaki gibidir;

import android.os.Bundle;
import android.app.Activity;
import android.view.Menu;
public class ControlScreen extends Activity {
@Override
protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedlInstanceState);
setContentView(R.layout.activity _control_screen);
Control control = new Control(this);
control.setListeners();
}
@Override
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) {
I Inflate the menu; this adds items to the action bar if it is present.

getMenulnflater().inflate(R.menu.control_screen, menu);



return true; }
@Override
public void onBackPressed(){
try{
Main.bluetoothlnputStream.close();
Main.bluetoothOutputStream.close();
Main.bluetoothSocket.close();
Main.bluetoothlnputStream = null;
Main.bluetoothOutputStream = null;
Main.bluetoothSocket = null;
Main.deviceFound = false;
Main.bluetoothDevice = null;

}
catch(Exception e){

}

this.finish();

}

Yukar1 da ki kod blogunda yazilacak olan programin Android uygulamasi olarak
caligabilmesi i¢in gerekli derleme kismi bulunuyor. Programin uzantisinin ve ekran

baglantilarin1 gegerliligi bu kisimda gerceklesiyor.

this.Back = (Button)act.findViewByld(R.id.Back); // back buton tanimlamasi
this.Exit = (Button)act.findViewByld(R.id.Exit); // exit buton tanimlamasi

this.Yesil = (Switch)act.findViewByld(R.id.switchl); // yesil renk buton tanimlamasi



this.Sol =(Switch)act.findViewByld(R.id.Switch03); // sol buton tanimlamasi
this.background_2 = (ImageView)act.findViewByld(R.id.background_2);

this.joystick_2=(ImageView)act.findViewByld(R.id.joystick_2); // joystick tanimlama satirt

public void setListeners() // cihaz iizerinde ki ekranin alinacak komutlarin fankiyonu

Yukari.setOnCheckedChangeListener(new OnCheckedChangeListener() {
@Override

public void onCheckedChanged(CompoundButton buttonView,
boolean isChecked) {

if(isChecked){

try{

Main.bluetoothOutputStream.write(85);
}
catch(Exception e){ }}
else{
try{Main.bluetoothOutputStream.write(86);

}catch(Exception e){

)

Yukarida ki kod blogunda (fonksiyonda) butonda meydana gelen degisiklik eger
yukari yonde ise aktif hale getirilir. Ascii tablodan karakter arduinoya gonderilip,

arduinoda ki kod ile gergeklesip eslesme sonucu gereken islem yapiliyor.



this.background_2.setOnTouchListener(new OnTouchListener() {

@Override

public boolean onTouch(View v, MotionEvent event) {
// TODO Auto-generated method stub
if(event.getAction() == MotionEvent. ACTION_DOWN ||

event.getAction()==
MotionEvent. ACTION_UP || event.getAction() == MotionEvent. ACTION_MOVE)

float event_x = background_2.getWidth()/2;
float event_y = event.getY();
if(event_y < 0)

event_y =0;
if(event_y > background_2.getHeight())

event_y = background_2.getHeight();
float pos_x = event_x+background_2.getX();
float pos_y = event_y+background_2.getY();
float real_pos_x = pos_x-joystick_2.getWidth()/2;
float real_pos_y = pos_y-joystick_2.getHeight()/2;
joystick 2.setX(real_pos_X);
joystick _2.setY(real_pos_y);
int degree;

floatr=
(background_2.getY()+background_2.getHeight()/2);

if(pos_y>r){



degree=(int)(-1*(180/(float)background_2.getHeight())*(pos_y-r));
degree *= 90/(float)91; }
Else{degree= (int)((180/(float)background_2.getHeight())*(r-pos_y));
degree *=90/(float)88; }
try{if(degree>0 && degree<=30){

Main.bluetoothOutputStream.write(2);

else if(degree > 30 && degree <= 60){
Main.bluetoothOutputStream.write(1);
}
else if(degree > 60 && degree <= 90)
Main.bluetoothOutputStream.write(0);
else if(degree<0 && degree>=-30){
Main.bluetoothOutputStream.write(3);
else if(degree<-30 && degree>=-60){
Main.bluetoothOutputStream.write(4); }
else if(degree <-60 && degree >=-90){
Main.bluetoothOutputStream.write(5) }
catch(Exception e){ }}

return true; }});

Yukarida ki kod blogunda ise joystick in -90 ile +90 derece arasindaki yaptig1 harekete
bagli olarak “Main.bluetoothOutputStream.write()” komutu ile arduinoya agiya gore

Ascii tablodan karakter gonderilerek agiya bagli olarak parlaklik arttirilip azaltiliyor.



Mavi.setOnCheckedChangeListener(new OnCheckedChangeListener() {
@Override

public void onCheckedChanged(CompoundButton buttonView,
boolean isChecked) {

if(isChecked){
try{
Main.bluetoothOutputStream.write(109);
}
catch(Exception e){ }}
else{
try{
Main.bluetoothOutputStream.write(97);
}

catch(Exception e }1});

Bu kod parg¢asinda ise mavi butonu se¢ili oldugunda led iizerinde mavi rengin yanmasi

gerceklestirilmistir.



Ardunio iizerinde yazilan kodlar;

Servo myservo; // servo motor nesnesi tanimlaniyor
Servo myservol; // servo motor nesnesi tanimlaniyor
int pos = 90; // motorlarin baslangi¢ pozisyonu belirleniyor.
int pos1 =90;

boolean sol = false; //yonlerin ilk degerleri setleniyor
boolean sag = false;

boolean yukari = false;

boolean asagi = false;

int redPin = 6; // 6 nomarali pin kirmiziya setleniyor
int greenPin =5; // 5 nomarali pin yesil setleniyor

int bluePin = 3; // 3 numarali pin maviye setleniyor

int kirmizi;

int mavi;

int yesil;

void setup() { // kod kosmaya baslandiginda ilk verilen degerler burada setleniyor
Serial.begin(9600);
Genotronex.begin(9600);
myservo.attach(11); // servo motorlarin veri alacagi pinler setleniyor
myservol.attach(10);
pinMode(redPin, OUTPUT); // pinlerin ¢ikist setleniyor

pinMode(greenPin, OUTPUT); pinMode(bluePin, OUTPUT); }



void loop() { // kodumuzun siirekli icra edilen kismi
if (Genotronex.available()){
BluetoothData=Genotronex.read(); // bluetooth dan gelen datayr okumak
if(BluetoothData == 'k")
kirmizi=1;
if(BluetoothData == "i")
kirmizi = 0;
if(BluetoothData =="y")
yesil =1;
if(BluetoothData =='e")
yesil=0;
if(BluetoothData =='m")
mavi=1;
if(BluetoothData =='a")
mavi=0;
if(BluetoothData >0 && BluetoothData <=5) // data parlak fonksiyonuna gonderiliyor

parlak(BluetoothData);

Yon(BluetoothData)
delay(5);

}



if(sol==true && pos > 0) // motorun hareket alant sumirlar: belirleniyor
{
pOS= pos-5;
myservo.write(pos);

delay(100);

void Yon(char gelen)
{
if(gelen =="'S' && sag == false) // gelen bilgiye gére motor hareket yonii belirleniyor
sol=true;
if(gelen=="T")
sol=false;
}
void parlak(int gelen) { // gelen veriye gore parlakligin derecesi ayarlaniyor
int k;
inty;
int m;
if(mavi == 1)
m =0 + (gelen*51);
if(mavi == 0)

m=255;



setColor(k,y,m); //
}
if(gelen == 1)

{

void setColor(int red, int green, int blue)
{
analogWrite(redPin, red);
analogWrite(greenPin, green);

analogWrite(bluePin, blue);



6.DENEYSEL SONUCLAR

Projenin yapim asamalarindan bu yana arastirma yapilarak mobil cihazlarin insan
yasami icerisine ne kadar girdigi goriildii. Yapilan proje i¢in java programlama dili
arastirildi. Yazilan kodlarla yapilan projenin uyumlulugu saglandi. Tasarimin insan
yasantisinda de gibi kolayliklar saglayacag: tartisildi ve hareket zorlugu ceken kisilerin
yasantisini kolaylagtiracak nitelikte oldugu belirlendi. Yasanan zorluklar arasinda ise
kullanilan modiillerin voltaj degisikliklerinde verdikleri sonuglarda sapma gozlemlendi. Ve
ayr1 ayri c¢alisan modiillerin birlikte kullanildiginda voltaj degisimlerinden etkilenmeleri

sonucu istenmeyen hareketlilikler gozlemlendi.

Sonug olarak kullanilan iki servo motor ve ledler mobil cihaz baglantisi ile istenilen
hareketlilige getirildi. Tasarlanan masa lambas1 yukar1 asagi, saga sola hareketlerinin
yant sira RGB Led ile elde edilebilecek renkler gozlemlendi. Proje tamamlandi. Kontrol
cihazlariin ve kontrol edilecek cihazlarin da cesitliligini g6z oniine aldigimizda aslinda

projenin bir sinir1 olmadigi goriilmektedir.
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