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IEEE Etik Kurallar

IEEE Code of Ethics
IEEE IEEE

Meslegime karsi sahsi sorumlulugumu kabul ederek, hizmet ettigim toplumlara ve
tiyelerine en yliksek etik ve mesleki davranista bulunmaya s6z verdigimi ve asagidaki etik
kurallarini kabul ettigimi ifade ederim:

1.

2.

o~

10.

Kamu giivenligi, saglig1 ve refahi ile uyumlu kararlar vermenin sorumlulugunu kabul
etmek ve kamu veya ¢evreyi tehdit edebilecek faktorleri derhal agiklamak;
Miimkiin olabilecek ¢ikar catismasi, ister gergekten var olmasi isterse sadece algi
olmasi, durumlarindan kag¢inmak. Cikar ¢atigmasi olmasi durumunda, etkilenen
taraflara durumu bildirmek;

Mevcut verilere dayali tahminlerde ve fikir beyan etmelerde gercekei ve diiriist
olmak;

Her tiirlii riisveti reddetmek;

Miitenasip uygulamalarin1 ve muhtemel sonuglarin1 gozeterek teknoloji anlayisin
gelistirmek;

Teknik yeterliliklerimizi strdirmek ve gelistirmek, yeterli egitim veya tecriibe
olmasi veya isin zorluk sinirlar1 ifade edilmesi durumunda ancak bagkalari igin
teknolojik sorumluluklari tistlenmek;

Teknik bir ¢aligma hakkinda yansiz bir elestiri i¢in ugragmak, elestiriyi kabul etmek
ve elestiriyi yapmak; hatlar1 kabul etmek ve diizeltmek; diger katki sunanlarin
emeklerini ifade etmek;

Biitiin kisilere adilane davranmak; irk, din, cinsiyet, yas, milliyet, cinsi tercih,
cinsiyet kimligi, veya cinsiyet ifadesi ilizerinden ayirimcilik yapma durumuna
girismemek;

Yanlis veya kotli amagli eylemler sonucu kimsenin yaralanmasi, miilklerinin zarar
gormesi, itibarlarinin veya isttihdamlarinin zedelenmesi durumlarinin olusmasindan
kacinmak;

Meslektaslara ve yardimer personele mesleki gelisimlerinde yardimeir olmak ve
onlar1 desteklemek.

IEEE Yonetim Kurulu tarafindan Agustos 1990°da onaylanmustir.
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OZET

Bu tasarim projesinde ama¢ Android cihaz iizerinde bazi saglik bilgilerinin takibinin
yapilmasidir. Bu amagla android uygulama tasarimi i¢in Android Studio, nabiz dl¢limii
icinse Atmega 2560 islemcisine sahip Arduino Mega kullanilmistir. Bluetooth iizerinden
haberlesme i¢in de HC-06 bluetooth modiilii kullanilmastir.

Uygulama tasarlanirken kullaniciya basit ve anlasilir bir arayiiz sunmaya gayret
edilmistir. Bu uygulama sayesinde kisinin nabzini istedigi an 6l¢ebilmesi saglanmustir.



1. GENEL BiLGILER
1.1. Giris

Saglik, insan hayatindaki en énemli unsurlardan birisidir. Ozellikle baz1 hastaliklarda
hastanin durumunun stirekli takip edilmesi gerekebilir. Gelisen teknolojiyle birlikte nabiz,
viicut sicakligi, tansiyon gibi bilgiler hizlica dlgiilebilmekte ve takibi kolayca saglanmaktadir.
Ayni zamanda gelisen mobil teknolojiyle birlikte hastalar yapilan dl¢timleri akill telefonlarinda
da gorebilmek istemektedirler.

Bizde bu durumlari géz onilinde bulundurarak ve yaptigimiz arastirmalar sonucunda
Arduino ile nabiz Olglimii yapan ve buldugu sonucu bluetooth baglantisiyla Android
uygulamaya gonderen bir proje yaptik. Arduino segmemizin amaci bu tarz projelere kolayca
entegre edilebilmesi ve programlanmasinin kolay olmasidir. Bluetooth ise projemizin
kapsamina bakildiginda ¢ok uzun mesafeler aras1 haberlesme yapmayacagimizdan en uygun
kablosuz haberlesme yontemi olarak belirlenip segilmistir. Android ise en yaygin olarak
kullanilan ve agik kaynak kodlu mobil igletim sistemi oldugu i¢in ve Arduino gibi bu tarz
projelere entegre edilmesi kolay oldugu icin segilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. ARDUINO

2.1.1. Arduino Nedir?

Italyan elektronik miihendisleri tarafindan acik kaynak kodlu gelistirilen ve isteyen
herkesin baski devreleri indirerek kendi devrelerini basabilecekleri, istege gore sik bir
goriintiiye sahip hazir basilmis ve bilesenleri yerlestirilmis halde alabilecekleri, esnek, kolay
kullanimli donanim ve yazilim platformudur. Her Arduino kartinda en azindan bir 5 voltluk
regiile entegresi ve bir l6MHz kristal osilator (bazilarinda seramik rezonatdr) vardir.

Arduino kartlarinda programlama igin harici bir programlayiciya ihtiya¢ duyulmaz,
¢linkii karttaki mikrodenetleyiciye Onceden bir bootloader programi yazilidir. Arduino
gelistirme kart1 {izerindeki mikroislemci (AtmegaXX) Arduino programlama dili ile
programlanir ve bu program processing tabanli Arduino Yazihm Gelistirme Ortanm (IDE)
yardimu ile karta yiiklenir.

2.1.2. Arduino ile Yapilabilecekler

Kolay bir sekilde ¢evresiyle etkilesime girebilen sistemler tasarlanabilir.

Acik kaynakli bir gelistirme platformudur.

Arduino kartlari lizerinde Atmega firmasinin 8 ve 32 bit mikrodenetleyicileri bulunur.
Arduino kiitiiphaneleri ile mikrodenetleyiciler kolaylikla programlanabilir.

Analog ve dijital girisler sayesinde analog ve dijital veriler islenebilir.

Sensorlerden gelen veriler islenebilir.

D1s ortama c¢iktilar ( ses, 151k, hareket gibi ) iiretilebilir.

VVVYVYVYYY

2.1.3. Arduino Nasil Kullanilir?

Arduino ya da herhangi bir mikrodenetleyici sistemi kullanmak icin ilk olarak dizgun
caligma ortami saglamak gerekir. Arduino grubu mikrodenetleyiciler igin gerekenler;

» Arduino UNO, PRO Mini, Mega, Leonardo gibi bir Arduino karti
» Karta uygun bir USB kablosu veya uygun bir adaptor

» Arduino IDE programi

» IDE programini ¢alistiracak bilgisayar



2.1.4 Arduinonun Genel Ozellikleri

2.1.4.1 Arduino Gelistirme Ortami (IDE)

Arduino Windows, Linux ve Mac platformlarinda ¢alisabilir. Herhangi bir USB cihaz
kurulumu gibi bilgisayara tanitarak kurulum yapabiliyoruz. Bunun i¢in bilgisayarimizin isletim
sistemine uygun olan IDE’ yi arduino.cc sayfasindan indirdikten sonra arduinoyu USB
kablosuyla bilgisayara baglariz ve aygit siiriiclisiinden yazilim gilincellestirme yaparak Arduino
COMI11 siiriicti yazilimini giincellestiririz. Boylece arduinoyu bilgisayara tanitmis oluruz.

skelch_mayl 8a

Srduing Uno on COM3

Sekil 1.Arduino Derleyici Gortinimii

e Ik buton ‘compile (verify)’ butonu, programi yazdiktan sonra eger hatalar varsa onlari
Text Console’da gormemizi saglar.

e Ikinci siradaki ‘upload’ butonudur. Bu buton yazdigimiz programi Arduino’ ya
aktarmak igindir.

o Uciincii siradaki ‘new’ butonu yeni proje agmak igindir.

e Dordiincii siradaki buton ‘open’ butonu kayitl projeleri agmak i¢indir.

e Besinci siradaki buton ‘save yani yazdigimiz yazilimi kaydetmek i¢indir.



e Alt kisitmda goriilen siyah alan ise metin konsoludur. Yazilim sirasinda olusan hata var
ise hatanin hangi satirda ve hatanin nedenini gosteren ekrandir.

2.1.4.2. Arduino Mega 2560
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Sekil 2. Arduino Mega 2560’ 1n yapisi

Arduino Mega 2560 'ta 54 tane dijital giris / ¢ikis pini vardir. Bunlardan 15 tanesi
PWM c¢ikisi olarak kullanilabilir. Ayrica 16 adet analog girisi, 4 UART (donanim seri port),
bir adet 16 MHz kristal osilatorii, USB baglantisi, power jaki (2.1mm), ICSP baslig1 ve reset
butonu bulunmaktadir. Arduino Mega 2560 bir mikrodenetleyiciyi desteklemek igin gerekli
bilesenlerin hepsini igerir. Arduino Mega 2560 bir bilgisayara baglanarak, bir adaptor ile ya
da pil ile ¢alistirilabilir.

Ozellikler
e Mikrodenetleyici: ATmega2560

e (alisma gerilimi: +5V DC

e Tavsiye edilen besleme gerilimi: 7 - 12V DC

e Besleme gerilimi limitleri: 6 - 20 V

o Dijital giris / ¢ikis pinleri: 54 tane (15 tanesi PWM cikisini destekler)
e Analog giris pinleri: 16 tane

e Qiris / ¢ikis pini basina diisen DC akim: 40 mA

e 3,3V piniigin akim: 50 mA

e Flash hafiza: 256 KB ( 8 KB bootloader i¢in kullanilir. )
e SRAM: 8KB

e EEPROM: 4KB

e Saat frekansi: 16 MHz



2.1.4.3. Arduino Mega 2560 Giris Cikislar:

Mega kart1 iizerinde bulunan her 54 pin, pinMode(), digitalWrite() ve digitalRead()
fonksiyonlar1 kullanilarak giris veya ¢ikis pini olarak kullanilabilir. Pinler 5 volt ile ¢alisir.
Her bir pin maksimum 40 mA alabilir veya verebilir ve 20 — 50 kOhm arasindaki dahili pull-
up direncine sahiptir. Ek olarak bazi pinlerin kendilerine 6zgii fonksiyonlar1 vardir.

» 0(RX)vel (TX);
Serial 1: 19 (RX) ve 18 (TX); Serial 2: 17 (RX) ve 16 (TX); Serial 3: 15 (RX) ve
14(TX). TTL seri veriyi almak(RX) ve iletmek(TX) igin kullanilir.

» Harici kesmeler 2 (kesme 0), 3 (kesme 1), 18 (kesme 5), 19 (kesme 4), 20 (kesme 3)
ve 21 (kesme 2): Bu pinler bir kesmeyi tetiklemek i¢in kullanilabilir.

» PWM: 2 - 13, 44 - 46: Bu pinler analogWrite () fonksiyonu ile 8-bit PWM sinyali
saglar.

» SPI: 50 (MISO), 51 (MOSI), 52 (SCK), 53 (SS): Bu pinler SPI kttiphanesi ile SPI
haberlesmeyi saglar.

» LED 13: Digital pin 13 e bagli bir leddir. Pinin degeri High oldugunda yanar, Low
oldugunda soner.

» AREF: Analog girisler i¢in referans voltajidir. analogReference() fonksiyonu ile
kullanilir.

» RESET: Mikrodenetleyiciyi resetlemek igindir. Genellikle shield tizerine reset butonu
eklemek i¢in kullanilir.

2.1.4.4. Arduino Programlama Dili Temelleri

setup() fonksiyonu igerisinde yalnizca bir kez gergeklestirilecek islemler bulundurulur.
loop() fonksiyonu ise islemcimiz galistig1 siire boyunca yiriitiliir. Bu fonksiyon igerisindeki
islemler siirekli tekrarlanir.
% delay(gecikme) : Bu fonksiyona verdigimiz parametreye bagli olarak fonksiyon o
noktada gecikme degeri kadar durur.

delay(50) , mikrosaniye cinsinden ise delayMicroseconds(20)

< pinMode:
Bu fonksiyon pinlerin nasil kullanilacagini ayarlar. Eger ¢ikis olarak kullanilacaksa
OUTPUT, giris olarak kullanilacaksa INPUT yazilir. Ornek:

pinMode(13,INPUT),pinMode(13,0UTPUT);
< digitalWrite:
Digital olarak ¢ikis ayarlanmis pinlere 1 ya da 0 verilmesini saglayan fonksiyondur. HIGH ise

5V, LOW ise 0V ¢ikis verir. Ornek:

digitalWrite(led3,HIGH);
Kiictik 6rnek olarak led yakip sondiirme durumunu gosterebiliriz;



Sekil 3. Arduino ve Led Baglantisi

int led=13; // Pin 13’e led bir diren¢ ile baglanmistir.
void setup() {
pinMode(led, OUTPUT); // Ledin baglandigr pin ¢ikis olarak ayarlaniyor.
}
void loop(){
digitalWrite(led, HIGH); // Ledi yak
delay(1000); // 1 sn bekle
digitalWrite(led, LOW); // Ledi séndiir
delay(1000);

2.2.BLUETOOTH MODULU
2.2.1. Bluetooth Nedir?

Bluetooth, kisa mesafede yiiksek hizda veri aktarimi saglayan giivenli bir kablosuz
iletisim yontemidir. Kablosuz iletisim teknolojisi, her gegen giin hizla gelisen iletisim
uygulamalarinda 6nemli bir yere sahiptir. Teknolojinin gelistirilmesindeki amag, giiniimiizde
sayilar1 hizla artmakta olan birbirinden farkli elektronik aletlerin kendi aralarindaki
haberlesmenin kablosuz olarak gerceklestirilmesi, bu sayede de s6z konusu olan elektronik
aletleri birbirine baglamak i¢in kullanilan kablolara duyulan ihtiyacin ortadan kaldirilmasidir.

Bluetooth kablosuz iletisim teknolojisinin diger iletisim uygulamalari i¢indeki en
giiclii yan1, Bluetooth ¢ipinin ¢ok kiigiik, ucuz ve gii¢ tiiketiminin az olmasidir; bu sekilde,
genis kullanim alan1 bulmaktadir.

Bluetooth modiillerine bakacak olursak 2 ¢esit modiil bulunuyor: HC-05 ve HC-06.
HC-05 Modiilii master ve slave olarak ¢alismakta iken HC-06 modli sadece slave modda
caligmaktadir. Biz projemizde HC-06 bluetooth modiiliinii kullandik.



2.2.2. HC-06 Bluetooth Modiiliiniin Teknik Yapisi

Sekil 4. HC-06 Bluetooth Moduli Gorinimu

HC-06 Bluetooth Modiilii, Bluetooth SSP(Serial Port Standart) kullanimi1 ve kablosuz
seri haberlesme uygulamalari igin yapilmustir. Uzerinde bulunan pinler yardimu ile kolay
kullanim saglar.

Bu kart bluetooth 2. 0" 1 destekleyen, 2.4GHz frekansinda haberlesme yapilmasini
saglar. Acik alanda yaklasik 10 metre biiyiikliiglinde bir haberlesme mesafesine sahiptir.

Ozellikler

e (Calisma Gerilimi: 3.3V

e Bluetooth Protokoli: Bluetooth 2. 0+EDR(Gelismis Veri Hizi1)
o 2.4GHz haberlesme frekansi

e Hassasiyet: <-80 dBm

e (ikis Giicii:<+4 dBm

e Asenkron Hiz: 2. 1 MBps/160 KBps

e Senkron Hiz: 1 MBps/1 MBps

e Givenlik: Kimlik Dogrulama ve Sifreleme

e Akim: 50 mA

e Boyutlari: 43x16x7mm



2.2.3. Arduino ile HC-06 Baglantisi

Sekil 5 — HC-06 Arduino baglantist
Bluetooth modulunin 4 temel bacag vardir:

VCC: Arduino 3.3v
GND: Arduino GND
RXD: Arduino pin TX0
TXD: Arduino pin RX0

AT komutlarii galistirabilmek i¢in bluetooth modilin VCC pini harig diger pinlerini
takip, modlin Uzerindeki butona basili tutarak VCC pinini 5v pinine takariz. Modulln
tizerindeki led 2 saniye araliklarla yanip soniiyorsa modiil AT komutlarina hazir demektir.
Simdi AT komutlartyla modiilde degisiklikler yapabiliriz. Son olarak da AT komutlarina g6z
atabiliriz.

AT KOMUTLARI:

AT+NAME: Default ismi g0sterir.

AT+ADDR: Default adresi gosterir.

AT+VERSION: Versiyonu gosterir.

AT+UART: Ayarlanmis olan Baud Rate’ yi gosterir.

AT+ROLE: Master ya da Slave olma durumunu gosterir. (1=master/0O=slave)
AT+RESET: Ayarlar1 resetler ve AT moddan ¢ikar.

AT+ORGL.: Fabrika ayarlarina geri doner.

AT+PSWD: Default parolay: gosterir.



2.3. NABIZ SENSORU

Nabiz sensorii 1yi tasarlanmis tak kullan bir kalp atis hiz1 sensoriidiir. Bu sensor, kalp
atis hizin1 projelerine entegre etmek isteyen Ogrenciler, sporcular, oyun ve mobil program
gelistiriciler tarafindan kolayca ve rahatlikla kullanilabilir. Sensor, kalp atis hizi verisini
parmaktan veya kulak memesinden 6lgmektedir.

SensoOriin 6n yiiziinde ufak bir bosluk ve bu boslukta bir led ve 151k sensorii
bulunmaktadir. Led 15181 6l¢lim yapilacak yere dogru parlar ve 151k sensorii geri yansiyan 15181n
siddetini Olger. Sensoriin arkasi ise diger tiim seylerin baglandig1 kisimdir. Isik sensoriinii
etkilememek icin tiim baglantilar ve eklemeler arka ytlizde yapilmistir. 3 adet renklerle ayrilmis
kabloya sahiptir. Mor kablo veri aligverisi i¢in, siyah kablo GND i¢in, kirmizi kablo da vce igin
kullanilir.

2.4. ANDROID
2.4.1. Android Nedir?

Android, Google, Open Handset Alliance ve o0zgilir yazilim toplulugu tarafindan
gehstmlmls, Linux tabanli, mobil cihazlar i¢in gelistirilmekte olan bir isletim sistemidir.
Ucretsiz ve agik kaynak kodlu olmasinin temel amaci, daha hizli ve ¢abuk gelismesini
saglamaktir.

Android, agik kaynak kodlu olmasi sebebiyle genis bir gelistirici kitlesine sahiptir.
Gelistirilen uygulamalarin uzantist “.apk”dir. Android uygulamalar1 java dili kullanilarak
yazilabilir. Genis bir kiitiiphane destegine sahiptir. Yazilan uygulamalar Google Play Store gibi
bir uygulama marketinde yayinlanabilecegi gibi herhangi bir sitede de yayinlanip indirilebilir.

Acik ve Ozellestirilebilir yapist Android’in akilli telefonlar, tabletler, diziistii
bilgisayarlar, netbooklar, smartbooklar, akilli TV’ler, akilli gozliikler, akilli telefonlar, akilli
kulakliklar, CD ve DVD oynaticilar ve oyun konsollart gibi degisik elektronik cihazlarda
kullanilabilmesini saglar.

2.4.2. Android Bluetooth API

Android igletim sistemi, cihazlarin kablosuz olarak diger cihazlarla veri aligverisi
yapabilmesini saglamak ic¢in bluetooth 6zelligini barindirir. Bluetooth islevselligine erismek
icin de Android Bluetooth API kullanilir. Bu API sayesinde uygulamalarin diger bluetooth
cihazlara baglanmasini saglar. Bluetooth API kullanan uygulamalar:

e Diger bluetooth cihazlarini arayabilir

e  Gegerli bluetooth cihazin daha 6nce eslendigi cihazlar i¢in sorgulama yapabilir
e Diger bluetooth cihazlara servis taramasi yoluyla baglanabilir

e (Cihazlar aras1 veri transferi yapabilir ve

e  Coklu baglantilar1 kontrol edebilir.

Bluetooth API “android.bluetooth” paketinde mevcuttur. Bluetooth baglantis1 yapmak
icin bazi temel siniflarin ve arayizlerin tanimlanmasi gerekmektedir. Bunlarin baslicalar
sOyledir:

¢ BluetoothAdapter: O anda kullanilan Bluetooth bagdastiricisin1 ifade eder.

BluetoothAdapter tiim bluetooth etkilesimlerinin baglangi¢ noktasidir.

e BluetoothDevice: Uzaktaki bir Bluetooth cihazi temsil eder.
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o BluetoothSocket: Bluetooth soketi igin bir arayliz temsil eder. Bu arayulzle birlikte
diger cihazlarla veri transferi yapilabilir.

Uygulamalarda bluetooth 6zelliklerini kullanabilmek i¢in manifest dosyasinda 2 tane
izin eklenmelidir.
<uses-permission android:name="android.permission.BLUETOOTH_ADMIN” />
<uses-permission android:name="android.permission.BLUETOOTH” />

2.4.2.1. Bluetoothun AKktiflestirilmesi

Bluetooth ile haberlesmeye baslamadan o©nce cihazin bluetoothu destekleyip
desteklemediginin ve eger destekliyorsa bluetoothun agik olup olmadiginin kontrolu
yapilmalidir. Eger bluetooth desteklenmiyorsa uygulamada bluetoothla ilgili olan tim
Ozellikleri kapatilabilir. Eger bluetooth destekleniyor ancak agik degilse uygulamadan
¢ikmadan 2 adimda aktiflestirilebilir. Bunun icin ilk énce BluetoothAdapter simifindan
tanimlanan nesnenin getDefaultAdapter metodu yardimiyla cihaza ait olan bluetooth
bagdastiricis1  alinmalidir. 2. Adim olarak ise BluetoothAdapter smifina ait
ACTION_REQUEST ENABLED adli intent yardimiyla startActivityForResult metodu
cagrilip bluetooth agilabilir.

2.4.2.2. Bluetooth Cihazlarinin Taranmasi

Bluetooth agildiktan sonra cihaz taramasi yapilmalidir. Bu islem yeni cihazlarin kesfi
seklinde olabilecegi gibi daha 6nceden eslenmis cihazlarin gosterilmesi seklinde de yapilabilir.

Cihaz kesfi belli bir mesafedeki bluetoothu agik olan cihazlari tarayan ve bu cihazlardan
adi ve MAC adresi gibi bilgiler isteyen bir tarama prosediiriidiir. Cihazlara baglanmak igin
MAC adresleri kullantlir.

Herhangi bir cihazla ilk kez baglanti kurulduktan sonra o cihaza eslenme istegi gider.
Eslenme gerceklesirse o cihaza ait isim ve MAC adresi bilgileri saklanir ve bu bilgiler herhangi
bir zamanda Bluetooth API tarafindan okunabilir. Bu cihaza ait MAC adresiyle birlikte cihaz
kesfi yapmadan dogrudan baglant:1 kurulabilir.

Eslenmis cihazlart géormek icin BluetoothAdapter siifinin geriye BluetoothDevice
dondiiren getBondedDevices(); metodu kullanilir.

Cihaz kesfi yapmak i¢inse yine BluetoothAdapter sinifinin startDiscovery(); metodu
kullanilir. Kesif iglemi asenkron bir islem oldugu i¢in uygulamalarda mutlaka
ACTION_FOUND intenti i¢in bir BroadcastReciever bulunmalidir.

2.4.2.3. Bulunan Cihazlara Baglanma

Cihazlar kesfedildikten sonra ise baglanti kurulmalidir. Baglanti server-side ve client-
side olarak 2 sekilde kurulabilir. Ciinkii bir cihaz server soketi agarken diger cihaz da server
cihazin MAC adresini kullanarak baglantiy1 baglatmalidir.

Server olarak baglanmak i¢in kullanilacak cihaz bir BluetoothServerSocket nesnesini
yardimiyla gelen istekleri dinler ve istek kabul edildiginde istek yollayan cihaza
BluetoothSocket saglar. Server soketi agmak i¢in BluetoothAdapter sinifinin
listenUsingR fcommWithServiceRecord(string, UUID); metodu kullanilir. Burada UUID
cihazin MAC adresi ve sistem tarihi kullanilarak olusturulan 128-bit bir stringtir ve unique
olarak uygulamanin Bluetooth servisini tutar. Server soketi kurulduktan sonra accept(); metodu
yardimiyla gelen istekler dinlenir, UUID’si server soketiyle eslesen baglanti kabul edilir ve
istek yapan cihaza BluetoothSocket atanir. Eger bagka baglanti kabul edilmeyecekse server
soketi close(); metoduyla kapatilir. Server soketi kapatilsa dahi accept(); metodyula baglanilan



11

BluetoothSocketi kapatilmaz. RFCOMM kanali sadece bir tane client baglantis1 kabul eder.
Dolayisiyla bir cihaz baglandigi anda server soketi kapatilabilir.

Client olarak baglanmak i¢inse baglanmak isteyen cihazi tutan bir BluetoothDevice
nesnesi tanimlanmalidir. Daha sonra bu nesneye ait
createRfcommSocketToServiceRecord(UUID); metodu ile bir BluetoothSocket alinir. Bu
metoda gonderilen UUID parametresi baglanilacak cihazin UUID’si ile ayni olmalidir.
BluetoothSocket alindiktan sonra connect(); metoduyla baglant1 kurulur. Baglant1 kurulmasi
sirasinda cihazin kesif yapmiyor olmasina dikkat edilmelidir. Kesif sirasinda baglanti istegi
yollanirsa baglantinin kurulmasi zaman alir.

2.4.2.4 VVeri Transferi

Baglant1 kurulduktan sonra bagli olan cihazlar BluetoothSocket iizerinden
haberlesebilirler. Haberlesme icin 2 temel adim vardir.

1. Aktarma islemini gerceklestirecek InputStream ve OutputStream nesneleri
getlnputStream() ve getOutputStream() metodlariyla olusturulur.
2. Bu nesnelere read(byte[]) ve write(byte[]) metodlariyla veri yazilip okunabilir.

Burada dikkat edilmesi gereken konu her streamin ayr1 bir threadde islenmesidir. Ciinkii read
ve write metod c¢agrilar1 engelleyici ¢agrilardir. Yani read metodu cagrildiginda streamde
okunacak bisey olana kadar diger ¢agrilari bloke eder.
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2.5. PROJENIN GERCEKLENMESI

Proje gergeklenirken modiiller ayr1 ayri test edilmis ve ardindan birlestirilmistir. ilk
olarak nabiz sensorii devresini kurduk ve sensore ait Arduino kodlarini yiikleyerek denemeler
yaptik.

Sekil 6 — Nabiz sensorii devresi -

Daha sonra sensoriin olctiigii degerleri stabilize etmeye ¢alistik. On yiiziinii jelatinle arka
yiiziinii silikonla kapladik. Kullanilabilirligini kolaylastirmak i¢in cirt bantini ve parmak seritini
ekledik.

Sensorle isimiz bitince Android ve bluetooth kismina gegtik. Bunun i¢in Android
BluetoothAPI kullanarak kendi uygulamamizi yazmaya bagladik. Her adimdan sonra da
Arduino iizerine bagladigimiz HC-05 bluetooth modiil yardimiyla kodlarimizi test ettik.
Bluetooth modiilu Arduino’ya baglarken :

VCC pini Arduino’da 3.3V pinine,

GND pini Arduino’da GND pinine,

TX pini Arduino’da D10 pinine,

RX pini ise Arduino’da D11 pinine baglandi.

Arduinoda default olarak bulunan TX ve RX pinlerini kullanmak yerine D10 ve D11
pinlerini kullandigimiz igin Arduino kodunda SoftwareSerial.h kitiiphanesini ekleyip bu
kiitiiphaneye ait bir nesne olusturduk.

Android kisminda ise sirasiyla bluetooth agma kapama, cihaz tarama ve bulunan
cihazlara baglanma metodlarin1 olusturduk. Veri aligverisi kismina geldigimizde ise devreye
bir led baglayarak Android’den bir butona basildiginda bu ledin yakilip sondiiriilmesini
saglayan bir uygulama ile test ettik. Arduino’dan Android’e veri gonderme islemini de Arduino
seri port ekranindan girilen mesaji Android’de bir textview i¢inde gosteren bir uygulama ile
test ettik.

Modiillerin testlerini tamamladiktan sonra Arduino’ya nabiz sensdriinii bagladik ve
Android uygulamasini da ona gore diizenledik. Ayrica nabiz sensorii koduna bluetooth modiili
tanitmak i¢in SoftwareSerial.h kiitiiphanesini ekleyip bu kiitiiphaneye ait bir nesne olusturduk.
Bu nesne yardimiyla 6l¢iilen nabiz degerini Android’e yollayip ekranda gdsterdik.
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3. SONUCLAR

Sonug olarak sensorii kullanan kisinin nabiz verilerini uygulamamizda interaktif olarak
goruntuledik.

Bu proje ile birlikte Arduino g¢esitleri, teknik Ozellikleri, kullanilmast ve
programlanmasi gibi Arduino’nun temellerini 6grenmis olduk. Ayni zamanda Android
uygulama gelistirme konusunda ilerleme kaydettik. Android Bluetooth API’yi kullanarak
ogrendik. Donanim ve yazilimi birlestirdigimiz ilk proje olmasi agisindan da bize ¢ok sey katti.

Programlama araci olarak Arduino IDE ve Android Studio kullanildi. Bu ortamlarla
ilgili de tecriibe sahibi olduk.
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4. ONERILER

Yaptigimiz projede kullandigimiz nabiz sensOrii yapimi sirasinda korumaya
almmamustir. Net sonuglar alabilmek i¢in kullanmadan dnce izole etmek gerekmektedir. Bunun
i¢in en sik kullanilan yontem ise 6n yiizlinii jelatinle arka yliziinii de silikonla kaplamaktir.

Bu proje ayn1 zamanda gelistirilebilir bir projedir. Degisik eklemelerle birlikte kisinin
saglhigiyla ilgili farkli bilgiler uygulamada gosterilebilir.
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STANDARTLAR ve KISITLAR FORMU

Projenin hazirlanmasinda uyulan standart ve kisitlarla ilgili olarak, agsagidaki sorular
cevaplaymiz.

1.

Projenizin tasarim boyutu nedir? (Yeni bir proje midir? Var olan bir projenin tekrart midir?
Bir projenin pargast midir? Sizin tasariminiz proje toplaminin yiizde olarak ne kadarini
olusturmaktadir?)

Yeni bir projedir.

Projenizde bir miithendislik problemini kendiniz formiile edip, ¢6zdiiniiz mi? Agiklayimiz.

Cozmedik.

Onceki derslerde edindiginiz hangi bilgi ve becerileri kullandiniz?

Java programlama ve temel elektronik derslerinde edindigimiz bilgileri projede kullandik.

Kullandiginiz veya dikkate aldiginiz miihendislik standartlar1 nelerdir? (Proje konunuzla
ilgili olarak kullandiginiz ve kullanilmasi gereken standartlar1 burada kod ve isimleri ile
siralaymniz).

Kullandiginiz veya dikkate aldiginiz gergekei kisitlar nelerdir? Liitfen bosluklart uygun
yanitlarla doldurunuz.

a) Ekonomi

Oldukga az masraf yaparak elimizdeki malzemeleri en iyi sekilde degerlendirmek.

b) Cevre sorunlari:

Sensoriin hassas olmasindan dolay1 ¢evreyle etkilesimini minimuma indirmek.
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c) Surdardlebilirlik:

d) Uretilebilirlik:

e) Etik:

Kullandigimiz kodlara veya bilgilere ait kaynaklar1 eklemek

f) Saglik:

Devre elemanlari ile direk temas1 minimumda tutmak

g) Guvenlik:

h) Sosyal ve politik sorunlar:




