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COM/BIL 2000 Mid-Term Exam 09.04.2018

1.  Which addressing mode should be used to initialize all elements of an N x M matrix to zero. Explain your reason in one sentence // N x M
boyutlarindaki bir matrisin tim elemanlarinin sifira ilklendiriimesi igin hangi adresleme modunu kullanmasi gerekir. Nedeninizi bir ciimle ile
aciklayiniz.

Erisilmek istenen adresi bir kaydedicide (address-register) saklayan adresleme modu, yani kaydedici tizerinden dolayh (register indirect)
adresleme modu kullaniimahdir. Bu modun segilme nedeni, matris tipi veri yapisinin elemanlarinin bellekte ardigil adreslerde saklanmasi ve emir
kodlarinda erisilmek istenen tim matris elemanlarinin saklandigi ardigil bellek adresini belirtmeye gerek kalmayacak sekilde adi ile belirtilen bir
adres kaydedicisinde saklanan baslangi¢ adresinin artirilarak tim matris elemanlarina erisilebilmesidir.

2. Write two separate Assembly language code snippets using both Independent (Isolated) and Memory Mapped 1/O instructions to input (load) a
printer’s status from PRN_STATUS which indicates Out of Paper if not zero and output (store) to PRN_DATA a character code stored in
accumulator. // Bir yazicinin sifir olmadiginda kagit bittigini gésteren durumunu (status) PRN_STATUS adresinden giris (yikleme) yaptiktan sonra
durum sifirdan farkli degilse akiimlatérdeki bir karakter kodunu PRN_DATA adresine ¢ikis (saklama) yapan hem Bagimsiz (izole) hem de Bellege
Haritalanmis G/C emirleri ile gergeklestiren iki Assembly dili kod pargasini yaziniz.

Bagimsiz (Independent or Isolated) Bellege Haritali (Memory Mapped)
in B, PRN_STATUS mov B, PRN_STATUS
and B, B // bayraklari giincelle and B,B
jnz kagit_bitti (veya bnz) jnz kagit_bitti (veya bnz)
out PRN_DATA, A mov PRN_DATA, A
kagit_bitti : izleyen emir kagit_bitti : izleyen emir

3. Even though subroutine call (CALL ADRS) and return (RET) instructions are defined in Assembly language, they are used in other languages as
well. List the sequence of micro-operations required for both CALL ADRS and RET instructions using a stack addressed by Stack Pointer (SP)
addressing the Top of Stack defined in memory. /I Altprogram ¢agirma (CALL ADRS) ve geri dénus (RET) emirleri Assembly dilinde tanimlanmig
olsalar da diger dillerde de kullaniimaktadir. Bellekte tanimli yigini ve yiginin en ustteki elemanini (Top of Stack) adresleyen Y1gin Gostericiyi (Stack

DR «— M[PC] /I bellekten emir kodunu DR’a al

IR —~ DR /I emrin kodunu emir kaydediciye al ve ¢ézimle

PC—PC+1 /I PC'yi artir

DR «— M[PC] /I bellekten Alt Program adresini DR’a al

PC—PC+1 /I Alt Program donustinde gidilecek bir sonraki emri gosterecek sekilde PC'yi artir
SP—~SP+1 /I'Y1gin Géstericisi'ni Donls Adresini saklayacagi bos bir yeri gosterecek sekilde artir
M[SP] — PC /I Dénus adresini Yidina it (push)

PC —DR /I Alt Programa adresini PC’ye aktararak Alt Programa git (call)

DR «— M[PC] /I bellekten emir kodunu DR’a al

IR —~ DR /I emrin kodunu emir kaydediciye al ve ¢oziimle

PC —PC +1 /I PC'yi artir

DR «— M[SP] /' Y1gin Gostericisi'nin gosterdigi adresten Doniis Adresini DR’a al

SP—SP-1 /1 Y1din Gostericisi'ni yiginin en Ustteki elemanini gosterecek sekilde azalt

PC «— DR /I ana programda call emrini izleyen adrese geri don (ret)



From Wikipedia, the free encyclopedia: In some contexts, particularly computing, a toggle switch, or the action of toggling, is understood in the
different sense of a mechanical or software switch that alternates between two states each time it is activated, regardless of mechanical
construction. For example, the caps lock key on a computer causes all letters to be generated in capitals after it is pressed once; pressing it again
reverts to lower-case letters. Design a microprocessor based toggle switch activated by a push button like a ring button to power on and off of a
computer controlled system. You may assume that push button data which you can input (load) from address PUSHBUTTON is already De-Bounced
by a S-R latch. Your algorithm should turn a LED on by output (store) a 1 at address POWER indicating “power on” and output a 0 indicating “power
off” which turns off the LED. State all other assumptions you have to make in order to design the toggle switch. // Vikipedi, 6zgir ansiklopedi’den:
Bazi baglamlarda, 6zellikle bilisimde, bir devirmeli (toggle) anahtar veya devirme (toggle etme), mekanik yapisindan bagimsiz olarak, her
uyarildiginda iki durumun birinden digerine gegen mekanik veya yazilimla gergeklestirilen farkl bir anlamda anlagilir. Ornegin, bilgisayarlardaki
buylk harfe kilitteme (caps lock) tusu, bir kez basildiginda yazilan bitin harflerin blyik harf olarak uretilmesini ve bir kez daha basildiginda yeniden
kiguk harflere déndurulmesini saglar. Bilgisayar denetimli bir sistemin acik (power on) ve kapali (power off) duruma getiriimesi igin zil dugmesi gibi
basmali anahtar ile galistirilan mikroiglemci tabanli devirmeli (toggle) anahtar sistemi tasarlayiniz. PUSHBUTTON adresinden giris (yikleme)
yapabileceginiz diigme isaretinin bir S-R kilit ile anahtar sigramasinin giderilmis oldugunu varsayabilirsiniz. Algoritmaniz “sistem agik” oldugunu
gosteren LED’i siren POWER adresine 1 degeri ¢cikarmali (saklamali) ve “sistem kapali” oldugunu gésteren 0 deg@erini ¢ikararak (saklayarak) LED’i
sondurmelidir. Tasarlarken yapmak zorunda kaldiginiz diger tim varsayimlar belirtmeniz gerekmektedir.

a. Draw the flowchart of the toggle switch algorithm. // Devirmeli (toggle) anahtar algoritmasinin akis gizgesini giziniz.

»d
T

PB — M (PUSHBUTTON)

PB « M (PUSHBUTTON)

Durum « Not (Durum)

M[LED] « Durum

b. Code toggle switch algorithm in any high level language. // Devirmeli (toggle) anahtar algoritmasini herhangi bir yiksek seviyeli dil ile kodlayiniz.

while (true) {

}

do {
PB = inport(PUSHBUTTON);
} while (PB ==0);  // Tusa basilmasini bekle

durum =! durum; /I durumu tumle (toggle)
outport(LED,durum); // LED’e ¢ikar
do {

PB = inport(PUSHBUTTON);
} while (PB ==0);  // Tusun birakilmasini bekle

c. Code toggle switch algorithm in Assembly language. // Devirmeli (toggle) anahtar algoritmasini Assembly dili ile kodlayiniz.

dongt : in A, PUSHBUTTON

and A, A
jz dongi /I Tuga basilmasini bekle
not DURUM /I durumu timle (toggle)
mov A, DURUM
out LED, A /I LED’e gikar
bekle : in A, PUSHBUTTON
and A, A
jnz bekle /l Tugun birakilmasini bekle

jdongu



