Mikroislemciler, I. Uygulama Yonergesi

Amag: Assembly dili programlarin komut satirindan (CLI) yapilmasi.
Hedef: Calistirildiginda, “Merhaba Dunya” mesajini ekrana yazdiran bir programin, Assembly
dilinde kodlanmasi i¢in, hata ayiklayici (DEBUG) araci ve komutlarini kullanmay1 6grenme.

Bu uygulamada, ¢alistirilan programlarin beklenen sonuglari iiretmemesi durumunda, hangi noktada
ne tip bir sorun ile karsilagtigin1 anlamak i¢in MicroSoft tarafindan gelistirilen ve isletim sistemi ile
birlikte dagitilan, debug hata ayiklama araci kullanilacaktir. Debug’in komut satirindan kullanimi
kisaca agiklandiktan sonra bu arag¢ kullanilarak Assembly dilindeki basit programlarin Assembler
veya bagka bir derleyiciye gerek duymadan komut satirindan yazilmasina bir 6rnek verilecektir.

Uyari: Bu oturumda kullanilan debug.exe, MicroSoft tarafindan 16-bit DOS isletim sisteminden
baslayarak 32-bit Windows 8 siirlimii de dahil olmak {izere tiim isletim sistemlerinde bulundugu
icin dogrudan calistirilabilir olmasina karsilik, 64-bit isletim sistemleri icin MicroSoft'un bu aract
dagitmamasi nedeniyle ¢alistirilmasi olanaksizdir. 64-bit igletim sistemi kurulu bilgisayarlarda bu
yonergede anlatilan debug’ ¢aligtirabilmek igin, agik kaynak kodlu QEMU islemci emulatoriine
grafik kullanici arayiizii saglayan QemuSimpleBoot (gsib) kullanabilirsiniz. Qsib ¢alistirildiginda,
disk imaj1 (IMG) segenegi isaretlendikten sonra, i¢inde 8-bit M68xx ve 16-bit x86 Assembly dilleri
i¢in gereken araglarin bulundugu ¢alistirilabilir (bootable) disk imaj dosyasindan isletim sistemini
baglatarak debug’1 ¢alistirabilirsiniz. Yazdiginiz programin olusturuldugu/caligtirtldigi 16-bit DOS
ortamindan, bilgisayarmizin dosya sistemine aktarilmasi igin MagiclSO adli ISO kalip
hazirlama/diizenleme programini kullanabilirsiniz.

Kullanilacak arag, komut satirinda yalniz bir — isareti ile (prompt) sizden tek karakter ile kisaltilmig
komut beklemekte ve her girdiginiz komuttan sonra bir enter ile komutu girdiginizi belirtmeniz
gerekmektedir. Komut istemini cmd programini ¢alistirarak baslatiniz. Bu sirada dosya_ad1 ve
klasor adi tamamlama segenegi igin /f segenegini de kullanabilirsiniz. Debug programini komut
satirindan debug yazarak ¢alistiriniz. Debug ¢alisacak ve sizden bir komut bekledigini — isareti ile
ifade edecektir.

C:\Users\Ali>debug (enter)

Assembly dilinde bir kod yazacagimiz i¢in Assemble kisaltmasi olarak a harfi girip enter'a vurunca;

C:\Users\Ali>debug
-a (enter)
17C2:0100

Programinizin baslayacagi bellek adresinin Segment:Offset bigimindeki degeri, Assembly kodu
yazmanizin beklendigi satirin 6niinde gosterilecektir. Bilgisayarinizda bu islemleri yapmadan 6nce
calisan programlar nedeniyle, bu 6rnekte goriintiilenen Segment degeri (17C2), sizin kendi
bilgisayarinizda goreceginiz degerden farkli olacaktir. Programimizin ilk satirrn1 mov ah,9 yazarak
enter'a vurdugunuzda ikinci satir1 girmeniz i¢in adres gerektigi sekilde artirilarak (17C2:0102) satir
oniinde gosterilecektir. Bu satir1 girdiginiz gibi asagidaki gosterilen diger satirlar1 da enter ile
sonlandirarak giriniz.

17C2:0100 mov ah, 9
17C2:0102 mov dx, 0109
17C2:0105 int 21
17C2:0107 int 20
17C2:0109


http://ceng2.ktu.edu.tr/~ulutas/Courses/MicroProcessors/qsib_v1.3.zip
http://ceng2.ktu.edu.tr/~ulutas/Courses/MicroProcessors/dos5asm.img
http://www.magiciso.com/Setup_MagicISO.exe

Assembly dilindeki programin kodu girisinin bittigini debug'a belirtmek icin bir kez daha enter'a
vurularak tekrar sizden kisaltilmis komut bekleme durumuna gecirmelisiniz. Ekranda goriilen
adreslerden, yazdigimiz program kodunun bellekte tutuldugu kismin (Code Segment, cs, bu 6rnekte
17C2) iginde, 010016 adresinden baslayarak 0108:s adresine kadar oldugu goriilmektedir. Girdiginiz
Assembly dilindeki program, DOS/BIOS ¢agrilar1 kullanarak ekrana kullanicinin belirledigi bir
metin mesaj1 yazdirmak i¢in kullanilacaktir. Programin en kii¢iik boyutta tutulmasi amaci ile, metini
program kodunun bittigi adresten baslayarak yazmak i¢in debug’in Edit komutu kisaltmasi e harfini
diizenlemek istediginiz adresin ana bellekte tutuldugu kismin (Data Segment, ds) 6n ek olarak
kullanildig1 sekilde e ds:109 olarak girdiginizde;

-e ds:0109 'Merhaba Dunya$' (enter)

ilk Assembly dili programiniz ¢caligmaya hazir demektir. Programinizi ¢alistirmadan dnce, debug’in
Unassemble komutu kisaltmasi U ile ¢alistirilabilir kodun Assembly dili emirlerinden olusan kaynak
kod seklini gormeniz miimkiindiir. Program, ¢alistirilabilir kodun i¢inde bulundugu cs'nin ig¢inde
010016 adresinden baslayan bellek adresine tutuldugu i¢in u ¢s:100 yazmaniz yeterlidir.

-u c¢s:100 (enter)

17C2:0100 B409 MOV AH,09 ; DOS Int 21'in 9 islevi
17C2:0102 BA0901 MOV DX, 0109 ; Metin baslangic¢ adresi
17C2:0105 CD21 INT 21 ; DOS Int 21’1 c¢adir
17C2:0107 CD20 INT 20 ; Programi sonlandir
17C2:0109 4D DEC BP ; M karakter kodu
17C2:010A 65 DB 65 ; e

17C2:010B 7268 JB 0175 ; r, h

17C2:010D 61 DB 61 ;oa

17C2:010E 62 DB 62 ; b

17C2:010F 61 DB 61 ;a

17C2:0110 204475 AND [SI+75],AL ; White Space, D, u
17C2:0113 6E DB oE ; n

17C2:0114 7961 JNS 0177 ; ya

17C2:0116 2400 AND AL, 00 ; S (metin sonlandirma karakteri)
17C2:0118 0000 ADD [BX+SI],AL

17C2:011A 0000 ADD [BX+SI],AL

17C2:011C 3400 XOR AL, 00

17C2:011E B117 MOV CL, 17

Yukaridaki programin U komutu ile alinan tersine Assembly listesinin kolay anlasilabilmesi i¢in,
noktal1 virgiil karakteri sonrasinda yorum (comment) kisimlar1 eklenerek bu yonergeye aktarilmistir.
Unassemble edilen bir kodun aciklama kisimlar1 olmayacaktir. Assembly dili komutlar1 makine dili
kodlar1 ile bire bir eslestirilebildigi icin Unassemble komutu ile ¢alistirilabilir kodlarin (exe
dosyalar) karsi diistiigii Assembly dili bigimine gegirmek ¢ok basit bir islemdir. Unassemble
komutu, nasil ¢alistig1 bilinmeyen kodlarin (malware gibi) yapisinin tersine miithendislik (reverse
engineering) yontemleri ile analiz edilebilmesi i¢in kullanilabilecek en 6nemli araglardan birisidir.
Benzer sekilde, programi1 debug’in Assembly dili karsiliklarina doniistiirme (unassemble) islemi
yapmadan dogrudan géstermesi i¢in Dump (dok) komutu kisaltmasi d kullanilabilir;

-d cs:100 (enter)

17C2:0100 B4 09 BA 09 01 CD 21 CD-20 4D 65 72 68 61 62 61 eee...!. Merhaba
17C2:0110 20 44 75 6E 79 61 24 00-00 00 00 00 34 00 B1 17 Dunya$..... 4...
17C2:0120 00 00 00 00 00 00 00 00-00 OO0 00 OO0 00 00 00 00  +.vivirriennnnnn
17C2:0130 00 00 00 00 OO0 00 OO0 00-00 OO0 00 OO0 00 00 00 00 . ennnnnn
17C2:0140 00 00 00 00 00 00 00 00-00 OO 00 OO0 00 00 00 00  +.vivirreennnnn.
17C2:0150 00 00 00 00 00 00O 00 00-00 OO 00 OO0 00 00 00 00 . ennnnnn
17C2:0160 00 00 00 00 00 00O 00 00-00 OO0 00 OO0 00 00 00 00 . eennnnnn
17C2:0170 00 00 00 00 00 00 00 00-00 OO0 00 OO0 00 00 00 00 . ennnnnn



Debug aracinin Write komut kisaltmasi w ile yazdigimiz programi bir dosyaya saklayarak
gerektiginde komut satirindan dogrudan calistirabiliriz. Yazma isleminden 6nce programin
uzunlugunu sayarak diske’e yazilacak byte sayisin1 x86 mimarisinde genellikle dongii sayaci olarak
kullanilan 16-bit uzunluktaki CX kaydedicisi i¢erisine saklamaniz gerekmektedir. Programin
uzunlugu 23 byte oldugu i¢in CX kaydedicisine 2310=17;¢ degeri saklamak igin siras1 ile Register
komutu kisaltmasi I, X parametresi ile girildiginde CX kaydedicisinin o anki degeri (0000)
gosterildikten sonra yeni degeri *“:” karakteri goriildiiglinde 17 olarak girilmelidir;

-r cx (enter)
CX 0000

-r cx
CX 0000
:17 (enter)

Calistirilabilir kodun saklanacagi dosya boyu CX kaydedicisine saklandigi i¢in, dosya adint Name
komutu kisaltmasi n harfinden sonra parametre olarak belirterek;

-n pl.com (enter)

caligtirllabilir kod, Write komutu kisaltmasi w ile disk’te ad1 belirtilen dosyaya (pl.com) yazilir;

-w
Writing 00017 bytes

Programin ¢alistirilabilir kodu bir komut dosyasina saklandig i¢in, artik debug aracindan Quit
komutu kisaltmasi q ile ¢ikilabilir;

-q (enter)

C:\Users\Ali>

Calistirilabilir dosya artik diske yazildigi i¢in, isletim sistemi komut satirindan ad1 verilerek
dogrudan veya yine debug araciligi ile kaydedici igerikleri de gdzlemlenerek adim adim
calistirilabilir.

C:\Users\Ali>pl (enter)
Merhaba Dunya
C:\Users\Ali>

veya

C:\Users\Ali>debug pl.com

Programin kaydedici iceriklerini de izleyerek adim adim galistirilmasi i¢in Trace komutu kisaltmasi
t kullanarak her seferinde 1 adim calistirilabilir;

-t
AX=0900 BX=0000 CX=0017 DX=0000 SP=FFFE BP=0000 SI=0000 DI=0000

DS=17D3 ES=17D3 SS=17D3 CS=17D3 1IP=0102 NV UP EI PL NZ NA PO NC
17D3:0102 BAO09S01 MOV DX, 0109



Eger her seferinde 1 adim ¢ok yavas (ve detayl1) goriiniirse t komutuna parametre olarak bir seferde
kac emir ¢alistirilacagi da belirtilebilir;

-t 3

AX=0900 BX=0000
DS=17D3 ES=17D3
17D3:0102 BAQ0901

AX=0900 BX=0000
DS=17D3 ES=17D3
17D3:0105 CD21

AX=0900 BX=0000
DS=17D3 ES=17D3
00A7:107C 90

CX=0017 DX=
SS=17D3 CS=

MOV

CX=0017 DX=
SS=17D3 CsS=

INT

CX=0017 DX=
SS=17D3 CsS=

NOP

0000 SP=FFFE
17D3 IP=0102
DX, 0109

0109 SP=FFFE
17D3 IP=0105
21

0109 SP=FFF8
00A7 IP=107C

BP=0000 SI=0000 DI=0000
NV UP EI PL NZ NA PO NC

BP=0000 SI=0000 DI=0000
NV UP EI PL NZ NA PO NC

BP=0000 SI=0000 DI=0000
NV UP DI PL NZ NA PO NC

Kaynak : http://www.intel-assembler.it/portale/5/Write-an-assembly-program-using-
DEBUG/Write-an-assembly-program-using-DEBUG.asp



